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1. Cadre et objet de la note 12, Objectifs de Pétude

L’objet de cette note est de garantir la conformité du projet avec les divers documents, y compris les documents
d'urbanisme et les textes réglementaires, notamment le Guide Technique Assainissement Routier du Service

d'Etudes Techniques des Routes et Autoroutes (GTAR - SETRA).

¢ &
1.1. Contexte general _ ) _
Les autoroutes A30 et A3l interceptent de nombreux écoulements naturels permanents ou temporaires,

La présente notice constitue I'étude hydraulique du projet de I"autoroute A31 bis. actuellement rétablis par le biais d’ouvrages hydrauliques assurant la transparence hydraulique de
Uinfrastructure. Les sections en tracé nouveau vont également intercepter des écoulements nécessitant la mise

Pour les tracés neufs du secteur nord, plusieurs variantes ont été étudiées (10 au total). A la suite de la décision > = )
en ceuvre d’ouvrage de continuité hydraulique.

ministérielle de janvier 2024, la variante F4-C4 Tunnel Profond a été retenu comme solution préférentielle,

composant de : La présente étude comprend notamment :
®  Lélargissement sur place de la 2x3 voies de la section entre Thionville et la frontiére luxembourgeoise *  Lagestion des continuités hydrauliques et le rétablissement des écoulements
® L’aménagement d’un barreau en tracé neuf, du contournement ouest de Thionville, selon la variante *  Une étude hydraulique de l’état initial analysant les ouvrages de traversées hydrauliques
F4 en tunnel existants sur ’ensemble de ’A31 et ’A30 dans la zone d’étude ;
®  L’élargissement sur place a 2x3 voies de I’A30 entre le Nceud de Richemont et la section neuve de *  Une étude hydraulique des ouvrages projetés permettant d’évaluer l’incidence et la pertinence
’A31bis, ainsi que le réaménagement du nceud de Richemont. technique et réglementaire de la solution proposée.

®  Une analyse des impacts en zone inondable

La figure ci-dessous localise la solution préférentielle pour le secteur nord de I’A31bis. L’étude hydrogéologique réalisé dans le cadre du projet du tunnel.
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2. Gestion des continuités
hydrauliques : rétablissement
des écoulements

2.1. Méthodologie

Des études hydrauliques spécifiques conduites a l'aide de modélisation mathématique (HEC-RAS) sont menées
pour les principaux cours d’eau. Les critéres retenus pour définir la liste des cours d’eau concernés par la
modélisation HEC-RAS sont les suivants :

®  Tous les franchissements des grandes rivieres et leur champ d’inondation;

® Tous les cours d’eau présentant une superficie de bassin versant > 10 km? (cours d’eau dits «
notables ») ;

® Les petits cours d’eau présentant des enjeux potentiels vis-a-vis de l’environnement extérieur
(urbanisation, lieux habités, infrastructures linéaires notables...) et ou vis-a-vis de la sécurité de
linfrastructure autoroutiére vis-a-vis des inondations.

Le tableau suivant présente la liste des cours d’eau a enjeux au risque inondation :

Cours d’eau Enjeux au risque inondation

Faible

La Kiesel . s
(Lieux habités de Kanfen : 100m en amont)

Faible

Le Wampichbach . Lo
(Vieux moulin a 40m en amont)

L’Orne Fort (Zones urbanisées juste en amont de I’A31)

Fort (Lieux habités, station d’épuration, préservation des champs

La Moselle ) :
d’expansion des crues

Tableau 1: Cours d’eau concernés par une modélisation hydraulique

Les ouvrages qui rétablissent les cours d’eau listés dans le tableau précédent ont été étudiés par le logiciel HEC-
RAS. Le reste des ouvrages de traversée hydrauliques ont été analysés par le logiciel HY-8, un programme
développé par le département américain des transports (FHWA) congu spécialement pour dimensionner les
ouvrages de rétablissement hydraulique (hors les grands cours d’eau) sous les infrastructures routiéres.

A31| Bis

Au coeur du sillon lorrain
Le logiciel permet d’analyser la capacité, la hauteur en amont et aval, et les profils des lignes d’eau d’un ou
plusieurs ouvrages.

La conception de l'ouvrage doit atteindre les objectifs suivants :

® L’écoulement doit se faire a surface libre a Uintérieur de l'ouvrage, en régime permanent, avec une hauteur
d’eau en amont de louvrage inférieure a 1,2 fois le diametre nominal (hauteur s’il s’agit d’un tuyau
rectangulaire) ;

® Letauxderemplissage de I'ouvrage hydraulique pour le débit de projet ne doit pas excéder 0,75 ;

® Lavitesse a lintérieur de "ouvrage doit étre inférieure a 4 m/s pour les ouvrages en béton et 2,5 m/s pour les
ouvrages métalliques;

® Lerecouvrement minimal estde 0,80 m;

® Le remous maximum (exhaussement de la ligne d’eau en amont de Uinfrastructure projetée) ne doit pas
dépasser 1cm;

® Si l'écoulement est identifié comme un cours d'eau, alors un dalot sera installé, comprenant une
reconstitution du lit mineur sur une profondeur de 30 cm;

® Sil'écoulement n'est pas répertorié comme un cours d'eau, alors aucune reconstitution du lit mineur n'est
prévue et des ouvrages de type buse peuvent étre installés.

Il faut assurer que la cohérence des régimes découlements dans les cours d’eau et dans les ouvrages est bien
établie.

2.1.1. Concernant les ouvrages existants

Concernant les ouvrages existants dimensionnés lors de la création de l'infrastructure, les méthodologies
utilisées a cette époque, notamment en matiére d'hydrologie, ont évolué. Ces évolutions conduisent aujourd'hui
a des débits plus importants. Il est probable qu'en raison de ces changements, un nombre significatif d'ouvrages
existants soient maintenant considérés comme "sous-dimensionnés". Les regles relatives au niveau d'eau, en
particulier celles concernant le fonctionnement a surface libre et la hauteur d'eau amont (inférieure a 1,2 fois la
hauteur de |'ouvrage), ne seront probablement pas respectées de maniere systématique.

Afin de préserver les débits en aval et de maintenir |'effet tampon en amont, ce qui est globalement favorable du
point de vue hydrologique, la solution d'aménagement retenue consiste a maintenir les sections des ouvrages en
place. Toutefois, il est nécessaire de vérifier que ce mode de fonctionnement ne présente pas de risques :

® de conduire a la submersion de l’infrastructure pendant par une pluie exceptionnelle ;

® de conduire a l'inondation par une crue centennale de lieux d’habitations disposés en amont de
infrastructure.

2.1.2. Lesdocuments de référence

Les prescriptions relatives a la gestion des eaux établies dans la présente note sont notamment basées sur les
documents suivants :

® Guide Technique sur I’Assainissement Routier GTAR - SETRA 2006 ;

® Guide Technique Pollution d’origine routiére - SETRA 2007 ;
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Ouvrages en métal annelé 42 0,024
® Memento technique 2017 (ASTEE) : Guide sur tous les aspects de la gestion des eaux pluviales, qui remplace )
Linstruction technique IT 77-284 ; Ouvrages avec fond naturel ou avec blocs disposés en 35 0,029
quinconce sur le fond (aménagement piscicole)
® SDAGE Rhin Meuse 2016-2021 ;
. . C d lit mi 30 0,033
® Projet de SDAGE Rhin Meuse 2022-2027 ; ours dreau it mineur
° SAGE du bassin ferrifere ; Cours d’eau lit majeur (marais végétalisé - gravier canalisé) 16-38 0,063 - 0,026
® La Doctrine des services instructeurs au titre de la police de 'eau « Gestion des eaux pluviales en région Cours d’eau lit majeur (zone boisée - zone urbanisé) 14 -58 0,071 -0,017
Grand-Est / Note de doctrine / Dossier Loi sur ’Eau-IOTA / Rubrique 2.1.5.0 au titre de 'article R214-1 du
code de ’Environnement », Edition Février 2020 ; Tableau 2 : Coefficients de rugosité considérés dans le dimensionnement des ouvrages de rétablissement

® La plaquette « Bien gérer les eaux de pluie - Principes et pratiques en région Grand-Est », Janvier 2020,
DREAL ;

® Lesreglements d’assainissement en vigueur sur les communes concernées par le projet ;

® Lesdocuments d’urbanisme (POS et PLU) des communes concernées.

L’analyse de I’état initial ainsi que le dimensionnement des ouvrages projetés est basé sur le levé topographique
de la zone d’étude réalisé par GEODATIS en septembre 2021 ainsi que les compléments du février 2022.

Outre ces documents, ’étude s’appuie et prend en compte les données et études réalisées localement,
notamment les modélisations hydrauliques et les atlas de zones inondables suivants :

* Etude des zones inondables du bassin versant de la Boler et de ’Altbach - Setec 2016

* Etude de définition des zones inondables et zones humides du bassin versant de la Kissel pour une gestion
intégrée du risque inondation- Artelia 2018

* Etude hydraulique du Veymerange et du Metzange & Thionville Phase 1 campagne de mesure et étude
hydrologique - BEPG 2019

® Atlas des zones inondables de la Fensch - EGIS 2009

® Modélisation du dispositif de gestion des eaux pluviales de la ZAC des Vieilles Vignes - Florange (57) - GINGER
BURGEAP 2017

® Modele hydraulique de la Moselle Code de calcul MASCARET - CEREMA 2018

2.1.3. Les hypotheéses de dimensionnement

* Coefficient de rugosité K

Les coefficients de rugosité utilisés dans cette étude correspondent a ceux du Tableau n°18 du GTAR. Les
ouvrages non-mentionnées dans le tableau n°18 (e.g. les ouvrages en métal annelés) integrent le coefficient
de rugosité recommandé par le logiciel de modélisation concerné. Le coefficient de rugosité est également
exprimé en forme de « « Manning’s n » dans les logiciels de modélisation.

Nature des matériau Coefficient de rugosité Manning’s n

Ouvrages en béton 80 0,013
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¢ Coefficient d’entonnement Ke

Nature des matériau Coefficient
d’entonnement

Tétes de type mur en aile 0,5

Tétes de type mur de front 0,7

Regards (ou puisards)

Ouvrages équipés de banquettes type encorbellement: 0,9
suspendues (aménagement continuité écologique).

Ouvrages doubles ou triples 0,5

Tableau 3 : Coefficients d'entonnement utilisés pour le dimensionnement des ouvrages de rétablissement

2.2. Résultats

2.2.1. Etude hydrologique

Les débits de crue estimés pour l'analyse initiale et le projet sont détaillés dans la section IV.1.5.3 de |'étude
hydrologique IndB. L’étude est reprise dans 'Annexe 4.

2.2.2. Etude hydraulique

L'étude hydraulique comprend une fiche de dimensionnement pour chaque ouvrage, établie a l'aide du logiciel
HY-8, et inclut a la fois les données saisies et les résultats obtenus.

2.2.2.1. Etat initial

Les fiches de calculs pour les ouvrages a ’état initial sont présentées en Annexe 2.

2.2.2.2. Etat projet

Les fiches de calcul pour les ouvrages a ’état projeté sont fournies en Annexe 3.

2.2.3. Tableau de synthese hydraulique

Le tableau de la page suivante récapitule les résultats de I'étude hydraulique portant sur I'ensemble des ouvrages
hydrauliques traversant les autoroutes A31 et A30 du secteur nord.

Au total, 38 ouvrages ont été examinés, parmi lesquels 16 sont correctement dimensionnés, 8 sont sous-
dimensionnés mais ne présentent pas de risque d'inondation, 10 nécessitent des travaux, et 4 ne sont pas affectés
par 'aménagement de I’A31bis.

Dossier d’enquéte préalable a la Déclaration d’Utilité Publique du projet | Etude hydraulique
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Caractéristiques de I'écoulement Débits retenus (m?/s) O age e - ondition d'écouleme pour Q100
. Vulnerabilité | Vulnerabilité draulique de
Q exceptionnelle O age -
Point Nom de eaux eaux exista ouvras auteur eau amo > C :
de rejet | Nature | I'écoulement Q100 superficielles | souterraines - & abiEerl = auteur ouvrage emplissage =S5 ‘ b
associé intercepté =1.5xQ100 A0
<l.2 <75% <4 mlis Oui/Non
. Buse L'ouvrage est sous-dimensionné et ne respecte pas les critéres de
Cours Litschemter érabilité . 1 ) . ;
1 d'eau Bach 3.85 5.77 Se forte Faible métallique 2.408 3.46m 3.65m/s Non dimensionnement. Par contre, la hauteur d'eau en amont de
annelé 31200 I'ouvrage ne géneére pas de risque pour les habitants a proximité
Talweg ; . Buse béton L'ouvrage est sous-dimensionné et ne respecte pas les critéres de
2 ou Talweg Hardt 1.03 1.55 i Faible $800 1.943 097 m 3.61m/s Non dimensionnement. Par contre, la hauteur d'eau en amont de
ST
fossé I'ouvrage ne génere pas de risque pour les habitants a proximité
Cours Ruisseau le y ’ Buse L'ouvrage est sous-dimensionné et ne respecte pas les critéres de
3 d'eau | Muhlengrund 3.59 5.38 - Faible métallique 4.07 1.76 m 3.04 m/s Non dimensionnement. Par contre, la hauteur d'eau en amont de
e
g annelé 1400 I'ouvrage ne génere pas de risque pour les habitants a proximité
Cours ; . Buse béton L'ouvrage est sous-dimensionné et ne respecte pas les critéres de
, u de Rossert . . . aible . 27 m .43 m/s on imensionnement. Par contre, la hauteur d'eau en amont de
4 d'eau RudeR 1.20 1.80 Faibl 3800 1.789 1.27 3.43 m/ N d t. P la haut d td
ST
I'ouvrage ne génere pas de risque pour les habitants a proximité
Cours Ru de érabilité , Buse béton L'ouvrage est sous-dimensionné. Il ne respecte pas les criteres de
1.84 2.7 . 1. 9 A . .
3 d'eau Robelsbach 8 6 orte FelRE @600 0.908 38m BT dimensionnement, et présent un danger au droit de I'A31bis
. Buse 0 . . 2 -
6 C?urs Rulsst.eau dela 5.23 2.85 ab Faible métallique 4548 242 m 3.48 m/s L ou.vrage.est sous—dlmen5|f)nne. Il ne respecte pa§ les clrltere§ de
d'eau Kiesel orte annelé $1500 dimensionnement, et présent un danger au droit de I'A31bis
Cours Buse béton L'ouvrage est bien dimensionné. La vitesse est |égérement
érabilité
7 , Ru de Rauben 3.25 4.88 Faible 52.531 1.08 m 0.4 43% Non supérieure a 4.0 m/s, mais ne porte pas de conséquence grave sur la
d'eau ?2500
ST
buse béton.
Cours Ru de ; ‘ Buse béton L'ouvrage n'existe plus depuis I'aménagement de I'A31. Le Ru de
8 . 1.36 2.04 . Faible 0.619 092 m 2.19m/s N/A Talerstrach a été dévié pour se rejeter dans un fossé autoroutier
d'eau Talerstrach orte @600 . s )
jusqu'a son exutoire dans le Ru de Rauben au nord de la RD15.
Cours Ru de érabilité . Buse béton L'ouvrage est sous-dimensionné. Il ne respecte pas les critéres de
2, . . 2.1 . . .
9 d'eau Birkenklopp 66 4.00 orte 2120 $1000 4.594 4m dimensionnement, et présent un danger au droit de I'A31bis
10 Clours Ru de 1.60 2.40 érabilité Faible Pont voute 355769 0.58m 01 13% 1.06 m/s Non L'ouvrage est bien dimensionné. Il est comPr|s d'un passage grand
d'eau Homeschlock orte faune + ouvrage hydraulique
Talweg Talweg Buse béton L'ouvrage est sous-dimensionné. Il ne respecte pas les critéres de
erap e -
11 1.10 1.65 Faibl 1.043 2.35 .84 . ) . o -
f:s:é Massler orte LI @600 m SRS dimensionnement, et présent un danger au droit de I'A31bis
Talweg Talwe| 6 6 Buse béton L'ouvrage est bien dimensionné. La vitesse est supérieure a 4.0 m/s
12 ou weg 1.93 2.89 ? Faible ! 51.937 0.82m 03 33% 4.46 m/s Non uvrag 1en dimensionne. ta vi uperieure a =.Lm/s,
fossé Redingen orte @2500 mais ne porte pas de conséquence grave sur la buse béton.
Cours Amont du v ’ Buse béton L'ouvrage est sous-dimensionné et ne respecte pas les critéres de
13 d'eau Revbach 1.38 2.07 - . i Faible 3800 2.488 1.51m 2.95 m/s Non dimensionnement. Par contre, la hauteur d'eau en amont de
v I'ouvrage ne géneére pas de risque pour les habitants a proximité
Buse arche
C érabilité Stal 1é L t bien di i & le Ru de Rauben et le Ru d
14 OUrS | Ru d'Entrange |  3.49 5.24 Faible metatannele 13.111 0.96 m 0.6 59% 2.01m/s Non ouvrage est bien dimensionne pourte Ru de Rauben et le Ru de
d'eau orte (h=1.6m x d'Entrange.
1=3.1m)

Dossier d’enquéte préalable a la Déclaration d’Utilité Publique du projet | Etude hydraulique
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Caractéristiques de I'écoulement Débits retenus (m?/s) ditio DO 00
. Vulnerabilité | Vulnerabilité q
Q exceptionnelle o
Point Nom de ea;.u x 0 eaux_ : v ; ;
de rejet | Nature | I'écoulement Q100 SEREEIES || setiEiEze - o p
associé intercepté =1.5xQ100
<l.2 <75% <4 mlis Oui/Non
Cours Ru de Buse béton L'ouvrage n'est plus fonctionnel depuis I'aménagement de I'A31. Le
15 \ 2.38 3.57 Faible 1.155 2.10m 3.19 m/s N/A Ru de Dellchen a été dévié autour de I'Aire de Repos de Thionville
d'eau Dellchen 0 @600 . : }
pour se rejeter dans le Ru d'Entrange en amont de I'OH14.
Buse arche , . . , _
Cours Ruisseau Le métal annelé L'ouvrage est sous-dimensionné et ne respecte pas les critéres de
16 , . 12.39 18.58 Faible 12.045 2.62m 3.81m/s Non dimensionnement. Par contre, la hauteur d'eau en amont de
d'eau | Wampichbach 0 (h=1.9m x , P . X N .
1=2.8m) I'ouvrage ne génere pas de risque pour les habitants a proximité
Cours ' Buse béton L'ouvrage est sous-dimensionné et ne respecte pas les critéres de
17.1 d'eau ru de Babert 2.04 3.06 Faible 31000 2.307 1.54 m 3.00 m/s Non dimensionnement. Par contre, la hauteur d'eau en amont de
I'ouvrage ne génere pas de risque pour les habitants a proximité
Talweg Affluent ru de é Buse béton
17.2 ou 0.43 0.65 Faible 2.144 0.51m 0.5 51% 1.97 m/s Non L'ouvrage est bien dimensionné.
; Babert 0 @1000
fossé
Le Buse arche
C bilité étal 1é
18 d?eirj Veymerange 2.01 3.01 Faible nz:ig g;;exe 33.911 0.58m 0.2 20% 2.04 m/s Non L'ouvrage est bien dimensionné.
amont I=4.4m)
Cours Ru de p Buse béton L'ouvrage est sous-dimensionné et ne respecte pas les critéres de
19 , X 1.25 1.87 Faible 3.301 1.00 m 1.0 3.61m/s Non dimensionnement. Par contre, la hauteur d'eau en amont de
d'eau Hundwiese és fo ?1000 , PN . X N o,
I'ouvrage ne génere pas de risque pour les habitants a proximité
Talweg Vulnérabilité Buse béton
20.1 ou Talweg Ackler 0.42 0.63 Faible 2.358 0.56m 0.7 70% 3.28 m/s Non L'ouvrage est bien dimensionné.
3 moyenne @800
fossé
Talweg Vulnérabilité Buse béton
20.2 ou Talweg Ackler 0.19 0.29 Faible 1.339 0.37m 0.5 53% 2.28 m/s Non L'ouvrage est bien dimensionné.
. moyenne @700
fossé
Talweg e Buse béton
Vulnérabilité ., , . . . .
20.3 ou Talweg Ackler 0.25 0.37 Faible @600 + Buse 1.3 0.35m 0.6 58% 2.29m/s Non L'ouvrage est bien dimensionné.
. moyenne X
fossé béton 3400
Buse arche
21 C?urs Le Metzange 10.65 15.98 WLl e Faible métal annelé 50.703 1.57 m 0.6 59% 3.38 m/s Non L'ouvrage est bien dimensionné.
d'eau moyenne (h=2.66m x
1=4.3m)
Cadre béton
R bl A
22 Cours | Ru de Grosse 1.38 2.07 Vulnérabilité Faible (I=2.0m x 8.337 0.66 m 0.7 61% 1.89 m/s Non L'ouvrage est bien dimensionné.
d'eau Henzel forte
h=1.0m)
23 C?urs Ru 0.11 0.17 L LN Faible Buse béton 1.355 0.28 m 0.5 48% 2.67 m/s Non L'ouvrage est bien dimensionné.
d'eau Magdebourg moyenne @600
Buse arche
L b . .
24 C?urs N 22.03 33.05 Vulnérabilité Faible métal annelé 32.53 2.29m 0.8 71% 2.21m/s Non L'ouvrage est bien dimensionné.
d'eau Veymerange forte ( h=3.0m x
1=6.0m)

Dossier d’enquéte préalable a la Déclaration d’Utilité Publique du projet | Etude hydraulique




EN
PREFET
DE LA MOSELLE
Laberid
Caractéristiques de I'écoulement Débits retenus (m3/s)
Q exceptionnelle
Point Nom de
de rejet | Nature | I'écoulement Q100
associé intercepté =1.5xQ100
Cours
25 \ La Fensch 41.14 61.71
d'eau
26 Cours || o Krebsbach |  15.81 23.72
d'eau
Cours Ruisseau du
27.1 \ Moulin de 12.35 18.52
d'eau
Brouck
Cours Ruisseau du
27.2 . Moulin de 12.35 18.52
d'eau
Brouck
Cours Ruisseau du
27.3 , Moulin de 12.83 19.24
d'eau
Brouck
Cours Ru du
28 d'eau Marabout 2.10 3.16
202 | Cours Ru de 6.80 10.20
d'eau Gandrange
30 Cours Rudu 3.28 4.92
d'eau Richemont
31 Cours L'Orne 470.00 663.00
d'eau
Cours Ru Sainte
38 d'eau Agathe 2.91 4.37
39, | Cours | LeKrisbach 13.38 20.07
d'eau amont
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Vulnerabilité
eaux
superficielles

Vulnerabilité
eaux
souterraines

A31l Bis

Au cceur du sillon lorrain

O g
O g _ O O
: ond
- O D
O
<l.2 <75% <4 mlis Oui/Non
N/A - OH Le A31 bis est en tunnel au niveau de ce secteur. Il n'est pas
S nécessaire de construire un nouvel ouvrage. La Fensch passera au-
Projeté - Cours 0.00 m N/A \ ; -
d'eau dessus I'A31 bis (avec un recouvrement estimé de 25m entre le
point bas de la Fensch et la cote plateforme de la route).
N/A - OH A cet emplacement, I'A31bis impacte Le Krebsbach. Par conséquent,
Projeté - Cours 0.00 m N/A il est nécessaire de construire un ouvrage afin de garantir la
d'eau circulation libre de I'eau du cours d'eau.
Buse béton L'ouvrage est sous-dimensionné. Il ne respecte pas les critéres de
5.338 6.07 6.14 . . . . , .
?1600 m e dimensionnement, et présent un danger au droit de I'A31bis
Double buse L'ouvrage est sous-dimensionné. Il ne respecte pas les criteres de
. . 2.44 J . . 7 ) 0 .
béton B#1600 989 m 3.07 m/s dimensionnement, et présent un danger au droit de I'A31bis
Buse béton L'ouvrage est sous-dimensionné. Il ne respecte pas les critéres de
3.111 3.06 3.83 . . . . . .
?1600 m e dimensionnement, et présent un danger au droit de I'A31bis
Buse béton L'ouvrage est sous-dimensionné. Il ne respecte pas les criteres de
1.561 1.77 J A . .
©1000 >6 m UL i dimensionnement, et présent un danger au droit de I'A31bis
Double buse L'ouvrage est sous-dimensionné et ne respecte pas les critéres de
métallique 6.264 1.69m 1.2 2.91 m/s Non dimensionnement. Par contre, la hauteur d'eau en amont de
@1400 I'ouvrage ne génere pas de risque pour les habitants a proximité
Cadre béton
(h=3.5m x 438.183 1.22m 0.3 31% 1.72 m/s Non L'ouvrage est bien dimensionné
1=9.0m)

PSIDN Pont Difference entre le point bas de I'arche du pont (159.190m) et le
dalle nervurée niveau d'eau centennale (157.890m) est 1.30m. Alors que la note de
Elargissement N/A 5.04 m 0.7 71% 0.00 m/s Non la gestion des eaux recommande un minimum de 1.50m, il est

poutrelles conclu que le pont est bien dimensionné et ne nécessite pas de
enrobées travaux.
Le Ru Sainte Agathe est rétabli par une buse béton @800 sous I'A30
et ne sera pas modifié pendant les travaux. Le cours d'eau est
Buse béton canalisé en amont de I'A30 sous la zone d'activité de Fameck, a
1.10 m 2.69 m/s N/A 300m au sud de l'autoroute. Il coule a surface libre a 10m au nord
@800 )
de I'A30, hors la zone de travaux.
L'élargissement de I'A30 n'affecte pas I'écoulement du Ru Sainte
Agathe.
Le Kresbach est rétabli par un cadre béton sous I'A30 et ne sera pas
modifié pendant les travaux. Le cours d'eau est canalisé en amont
Double buse 221m 3.92 m/s N/A de I'A30 sous la commune de Fameck, a 2km au sud-ouest de

béton #1600

I'autoroute. Il coule a surface libre a 20m au nord de I'A30, hors la
zone de travaux. L'élargissement de I'A30 n'affecte pas I'écoulement
du Kresbach.
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Le tableau ci-dessous résume les caractéristiques des 8 ouvrages proposés et leurs conformités aux standards du GTAR et du CEREMA. Une cartographie de la solution préférentielle et les ouvrages existants / proposés se présente dans
UAnnexe 1.

Condition d'écoulement pour Q

Caractéristiques de I'écoulement Ouvrage existant : Condition d'écoulements pour Q100 o
exceptionnelle
Ouvrage Revanche Conclusion état projet
Point de Nom de projeté Hauteur eau amont / Taux . A
. i x Hauteur eau " Vitesse (m/s) Recouvrement Cote Plateforme —
rejet Nature | I'écoulement Hauteur ouvrage remplissage X
iy . . amont Niveau eau amont
associé intercepté
<75% <4 mis >0.8m
La buse béton @600 est sous-dimensionnée pour une pluie centennale (taux de
Cours Ru de Cadre béton remplissage > 100%) et submerge |'autoroute. Il est donc nécessaire de le remplacer
5 \ 1.84 2.76 (h=1.0m x 0.73m avec un cadre béton (h=1.0m x [=2.0m) pour acheminer le Ru de Robelsbach en-dessous
d'eau Robelsbach \ , . L N .
1=2.0m) I'A31. Le recouvrement de I'ouvrage proposé est inférieur a 0.8m, mais ne porte pas de
conséquence grave sur le cadre béton
Cours | Ruisseau de la Cadre béton La buse metallique annelé #1500 est sous-dimensionnée pour une pluie centennale
6 d'eau Kiesel 5.23 7.85 (h=2.0m x 2.04 m (taux de remplissage > 100%). Il est donc nécessaire de le remplacer avec un cadre
1=2.0m) béton (h=2.0m x I=2.0m) pour acheminer le Ruisseau de la Kiesel en-dessous I'A31.
X La buse béton @1000 est sous-dimensionnée pour une pluie centennale (taux de
Cadre béton X \ X .
Cours Ru de remplissage > 100%), et submerge I'autoroute au pluie exceptionnelle. Il est donc
9 \ . 2.66 4.00 (h=1.2m x 0.50 m . . a .
d'eau Birkenklopp nécessaire de le remplacer avec un cadre béton (h=1.2m x |I=1.5m) pour acheminer le
1=1.5m) R \
Ru de Birkenklopp en-dessous I'A31.
Cadre béton La buse béton @600 est sous-dimensionnée pour une pluie centennale (taux de
Talweg Talweg remplissage > 100%), et submerge I'autoroute au pluie exceptionnelle. Il est donc
11 ., 1.10 1.65 (h=0.9m x 1.01m . X 2 k
ou fossé Massler nécessaire de le remplacer avec un cadre béton (h=0.9m x [=0.9m) pour acheminer le
1=0.9m) \
Talweg Massler en-dessous I'A31.
Cours Ruisseau Le Cadre béton La buse métallique annelé h=1.9m x |=2.8m est sous-dimensionnée pour une pluie
16 d'eau | Wampichbach 12.39 18.58 (h=2.7m x 2.01m centennale (taux de remplissage > 100%). Il est donc nécessaire de le remplacer avec un
P 1=3m) cadre béton (h=2.7m x I=3m) pour acheminer Le Wampichbach en-dessous I'A31
Ouvrage de Il est nécessaire d'installer un ouvrage béton de type PIPO, sans assise dans le lit mineur
Cours type PIPO (I=4.0m x h=2.0m), pour acheminer Le Krebsbach en-dessous de la nouvelle tranche F4-
26 Le Krebsbach 15.81 23.72 2.30 . s A f q . .
d'eau € ftrebsbac (h=2.0m x m C4 de A31bis. L'ouvrage doit étre installé 30cm plus profond que le niveau terrain pour
1=4.0m) maintenir le méme fil d'eau que I'état initial et conforme aux critéres SETRA.
. : La double buse béton #1600 est sous-dimensionnée pour une pluie centennale (taux de
Ruisseau du Cadre béton . p . 2
Cours . remplissage > 100%). Il est donc nécessaire de le remplacer avec un cadre béton (I1=4.0m
27.1 \ Moulin de 12.35 18.52 (h=2.5m x 2.01m K R . 0
d'eau x h=2.5m) pour acheminer Le Ruisseau du Moulin de Brouck en-dessous |'autoroute
Brouck |1=4.0m)
A30.
. . La double buse béton #1600 est sous-dimensionnée pour une pluie centennale (taux de
Ruisseau du Cadre béton . . . a
Cours X remplissage > 100%). Il est donc nécessaire de le remplacer avec un cadre béton (I1=4.0m
27.2 K Moulin de 12.35 18.52 (h=2.0m x 1.75m X R X ]
d'eau x h=2.0m) pour acheminer Le Ruisseau du Moulin de Brouck en-dessous |'autoroute
Brouck 1=4.0m)
A30.
. : La buse béton #1600 est sous-dimensionnée pour une pluie centennale (taux de
Ruisseau du Cadre béton X 7 . 3
Cours . remplissage > 100%). Il est donc nécessaire de le remplacer avec un cadre béton (I1=2.5m
27.3 \ Moulin de 12.83 19.24 (h=2.5m x 1.86m . . . \
d'eau x h=4.0m) pour acheminer Le Ruisseau du Moulin de Brouck en-dessous |'autoroute
Brouck |1=4.0m)
A30.
Cours Ru du Cadre béton La buse béton @1000 est sous-dimensionnée pour une pluie centennale (taux de
28 d'eau Marabout 2.10 3.16 (h=1.0m x 1.07m remplissage > 100%). Il est donc nécessaire de le remplacer avec un cadre béton (I=1.5m
1=1.0m) x h=1.2m) pour acheminer Le Ru du Marabout en-dessous I'autoroute A30.
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2.3. Conclusion

L’analyse des ouvrages hydrauliques dans le secteur nord du projet A31bis démontre que plus de la moitié des
ouvrages existants sont sous-dimensionnés pour gérer une pluie centennale. Néanmoins, la plupart de ces
ouvrages n'engendrent pas de zones inondables présentant un risque pour les zones urbaines environnantes, ils

Au coeur du

Point de rejet associé

Nom de I’écoulement

Travaux a prévoir

ne nécessitent pas de travaux de redimensionnement.

Un résumé des ouvrages a prévoir est présenté dans le tableau ci-dessous :

intercepté
18 Le Veymerange amont Prolonger
19 Ru de Hundwiese Prolonger
20.1 Talweg Ackler Prolonger
20.2 Talweg Ackler Prolonger
20.3 Talweg Ackler Prolonger
21 Le Metzange Prolonger
22 Ru de Grosse Henzel Prolonger
23 Ru Magdebourg Prolonger
24 Le Veymerange Prolonger
25 La Fensch Pas de travaux nécessaires
Installer un ouvrage béton de
26 Le Krebsbach type PIPO sans assise dans le
lit mineur (1=4.0m x h=2.0m)
27.1 Ruisseau du Moulin de Remplacer avec un cadre
’ Brouck béton (1=4.0m x h=2.5m)
27.2 Ruisseau du Moulin de Remplacer avec un cadre
’ Brouck béton (1=4.0m x h=2.5m)
273 Ruisseau du Moulin de Remplacer avec un cadre
’ Brouck béton (1=4.0m x h=2.5m)
Remplacer avec un cadre
28 Ru du Marabout
4 quiiarabou béton (I=1.5m x h=1.2m)
29.2 Ru de Gandrange Prolonger
30 Ru du Richemont Prolonger
31 L'Orne Pas de travaux nec':essalres
pour le pont existant
Pas de travaux nécessaires car
38 Ru Sainte Agathe ’ I’ouvrage est canalisé sous
I'autoroute et hors la zone de
travaux
Pas de travaux nécessaires car
39.1 Le Kresbach amont I’ouvrage est canalisé sous

I’autoroute et hors la zone de
travaux

. . .. Nom de I’écoulement e
Point de rejet associé . . Travaux a prévoir
intercepté
1 Litschemter Bach Prolonger
2 Talweg Hardt Prolonger
3 Ruisseau le Muhlengrund Prolonger
4 Ru de Rossert Prolonger
5 Ru de Robelsbach Remplacer avec un cadre
béton (h=1.0m x I=2.0m)
. . Remplacer avec un cadre
6 R de la Kiesel
yisseau de fa fiese béton (h=1.0m x 1=2.0m)
7 Ru de Rauben Prolonger
8 Ru de Talerstrach Pas de travaux nécessaires
9 Ru de Birkenklo Remplacer avec un cadre
PP béton (h=1.2m x I=1.5m)
10 Ru de Homeschlock Prolonger
11 Talwes Massler Remplacer avec un cadre
& béton (h=0.9m x 1=0.9m)
12 Talweg Redingen Prolonger
13 Amont du Reybach Prolonger
14 Ru d'Entrange Prolonger
15 Ru de Dellchen Pas de travaux nécessaires
16 Ruisseau Le Wampichbach Remplacer avec un cadre
P béton (h=2.7m x |1=3m)
17.1 ru de Babert Prolonger
17.2 Affluent ru de Babert Prolonger

61” Bis

sillon lorrain
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DE LA MOSELLE Au coeur du sillon lorrain
3.2. Plan de Prévention du risque d’Inondation (PPRi) a ’échelle des
territoires communaux

En plus du PPRi de la Moselle, d’autres PPRi s’appliquent sur la vallée de la Moselle a I’échelle communale. Le
tableau ci-apres recense les zones du projet situées en interférence avec ces PPRi.

3. Gestion des continuités
hydrauliques en zone
inondable

3.1. Plan de Prévention du risque d’Inondation (PPRi) de la Moselle

Le PPRi de la Moselle a été approuvé le 25/08/1999 et modifié le 20/09/2009. Il délimite les zones exposées,
prescrit les regles applicables dans chacune des zones délimitées et définit les mesures de prévention, de
protection et de sauvegarde a prendre. Les dispositions prévues peuvent s’appliquer aux projets nouveaux et
constructions existantes.

Le projet A31bis se trouve en zone inondable rouge (R) de la Moselle sur les bancs de Mondelange, Richemont,
Uckange et Bertange. Les prescriptions du PPRI s’appliquent au projet A31bis.

Les Zones rouges (R) sont des secteurs naturels, sans considération de la hauteur d’eau, nécessaires a
I’écoulement et au stockage des crues et de la zone exposée au risque d’inondation le plus grave quelle que soit
'occupation du sol, les crues exceptionnelles peuvent y étre redoutables notamment en raison des hauteurs
d’eau atteintes.

Dans ces zones R, il est impératif de ne pas faire obstacle a ’écoulement des crues afin de ne pas augmenter
les risques en amont ou en aval et de les préserver d’une urbanisation nouvelle de nature a aggraver les effets
des inondations et a augmenter la vulnérabilité. La zone rouge est inconstructible sauf exceptions citées ci-
dessous (extraits de la section 2 « biens et activités futurs » du réglement du PPRi), qui feront 'objet de mesures
compensatoires pour annuler leur impact hydraulique et rétablir le volume de stockage des crues. Le projet
rentre dans les champs des projets autorisés sous conditions, définis a la section 2.2. :

Article 2.2 - Sont admis sous condition

Les travaux et installations destinés a réduire les conséquences du risque d’inondation, a condition de ne pas
aggraver les risques par ailleurs.

Les aménagements d’infrastructures publiques de transport, dans le respect du SDAGE. Rhin-Meuse qui
stipule que les projets ne devront pas entrainer d’aggravation des effets sur des inondations dans les zones
urbanisées ;
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Commune | Date d’approbation Derniére révision : date et objet Projet
Uckange 1999 2023 Avant la derniére révision, le tracé du projet passait par une
zone rouge a risque élevé dont la cote de référence était de
157.8 m NGF.
La révision a pour objet de prendre
en compte ’étude du CEREMA de
2020 pour les rues de la Moselle, qui | Suite a la derniere révision du PPRi cette zone est devenue
définit de nouvelles emprises de | une zone a aléa faible dont la cote de référence est de 157.6
zones inondables et de nouvelles | m NGF. (cf. figure ci-contre).
cotes de référence.
Richement | 2005 Aucune révision Le tracé du projet passe par des zones rouges a risque élevé
dont les cotes de référence sont comprises entre 158.1 et
158.5 m NGF.
Guénange 1999 Le tracé du projet est situé hors de ’emprise communale de Guénange.
Mondelange 2005 Le tracé du projet est situé hors de ’emprise communale de Mondelange.
Florange 1999 Un Porter a connaissance de la | Letracé du projet n’est pas en zone inondable
maitrise de l'urbanisme relative au
risque inondation de la Moselle (suite
aux études du CERRMA 2020) a été
déposé en 2021
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3.3. Impacts potentiels du projet sur les zones inondables

La carte page suivante présente 'emprise des zones inondables défies dans le TRI (Territoires a Risques
importants d'Inondation) et localise les zones impactées par le projet.

Au sud du tracé neuf, des remblais sont prévus pour le projet. Ces remblais représentent un volume retiré a la
crue centennale de 52 000 m?,

3.4. Mesures de compensation

Dans le cadre du projet il est prévu la démolition de certaines voies et bretelles. Sur la zone inondable cette
démolition représente un volume restitué a la crue centennale de 57 000 m®.

Ainsi, le volume de restitué a la zone inondable est supérieur au volume pris a la crue centennale par le projet
linéaire.

En outre, des ouvrages de traversée seront mis en place pour assurer la transparence hydraulique de la zone
inondable.

La figure ci-aprés présente la localisation des remblais en zone inondable ainsi que les démolitions.

Figure 1: Localisation des zones démolition et de remblais
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Figure 2 : Analyse préliminaire des incidences hydrauliques sur les zones inondables
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4. Etude hydrogéologique -
Impact du tunnel

(Source : Annexe 8: Etude géologique et hydrogéologique - Plume Eci - 2024)

4.1. Aspect environnemental

L’examen des données de la BSS (source Infoterre), a montré que la solution retenue traverse le périmetre de
protection éloignée, notamment U'entrée Sud du tunnel.
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Figure 3 : Carte des périmétres de protection de captage AEP
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L’incidence théorique principale sera sur I’écoulement souterrain, avec un effet barrage localisé au droit du

franchissement des alluvions Quaternaires. Cet effet pourra étre maitrisé a l'aide de dispositions constructives
adaptées (pompe de relevage, drains enterrés...).

La société Plume-eci a réalisé une étude mettant en ceuvre un modele hydrogéologique afin d’évaluer les impacts
du projet en phase travaux et en phase définitive. L'étude intégre également un scénario prévoyant l'installation

de dispositifs de franchissement pour les eaux souterraines. Les résultats exposés ci-apres sont issus de ’étude
de Plume-eci présentée en Annexe 8.

4.2, Présentation des scénarii de modélisation

Trois scénarii ont été modélisés :

® Scénario 1 - phase chantier : ’exhaure est assurée par pompage pour maintenir le chantier au sec;

® Scénario 2 - phase définitive : remblaiement au droit des alluvions avec des remblais peu ou pas perméables,
sans dispositifs de franchissement pour ’écoulement souterrain (effet barrage) ;

® Scénario 3 - phase définitive : remblaiement au droit des alluvions avec des remblais perméables équivalent
a un dispositif de franchissement pour ’écoulement souterrain.

Le logiciel utilisé est MODFLOW dans sa version 2D.

4.3, Résultats de la modélisation

Les résultats de la modélisation sont les suivants :
® Etatinitial:

L’effet lié a 'affaissement du substratum marneux est visible et bien reproduit avec une augmentation du
gradient hydraulique.

® Scénario 1 - phase chantier:

Les travaux nécessiteront une zone de travail excavée a sec. En conséquence, il importe de préciser le débit
d’exhaure nécessaire pour garantir cet asseéchement, sur la partie ou les alluvions seront traversées. Afin de
reproduire ’exhaure du chantier, le pompage qui sera nécessaire pour garantir une zone de travail a sec,
un drain a été introduit dans le modéle. Sa cote a été fixée 160,2 m NGF.

Le débit d’exhaure obtenu est de 6,5.10-3 m3.s-1, soit 23,4 m3/h. Ce débit représente plus de 90 % du débit
total amont. En aval immédiat et proche, une partie des alluvions (c6té Nord) sera asséchée. Ceci pourra
affecter pendant la durée de pompage d’exhaure les usagers de I’eau souterraine en aval, notamment le
captage AEP BSSO00KQKJ. La modélisation réalisée accentue cet effet car des perméabilités plus faibles
ont été utilisées pour reproduire l'effet de [’affaissement du substratum.

Toutefois, cet impact pourra étre réduit en réinjectant I'eau d’exhaure dans des puits a disposer a
proximité du moulin d’Ebange, a environ 300 m de distance. Le débit d’exhaure devra alors &tre augmenté
a 28 m?/h. Cette solution est préférable a celle d’un rejet dans le cours d’eau le Kreibsbach. Il conviendra
donc de réaliser des forages dans ce secteur pour déterminer les capacités d’injection d’eau.
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* Scénario 2 (effet barrage) :

Pour ce scenario, il n’est pas envisagé la mise en place d’un dispositif de franchissement pour 'eau
souterraine.

L’effet de barrage ne concerne qu‘une partie des alluvions. L’incidence sur ’écoulement souterrain est
modeste. Une hausse du niveau piézométrique maximale de 40 cm se produit sur le c6té Ouest, et une
baisse centimétrique sur le coté Est.

* Scénario 3 (dispositif de franchissement) - phase définitive :
Dans ce scenario un dispositif de franchissement et pris en compte. Il est décrit sur le schéma ci-dessous.

Principe de drainage pour écoulement de la nappe a la téte sud
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Figure 4 : Schéma du dispositif de franchissement

Les résultats montrent que ce dispositif est efficace, et n’entraine que de tres faibles variations du niveau
piézométrique de part et d’autre de I’entrée du tunnel d’ordre centimétrique.

Le tableau page suivante présent les cartes piézométriques ainsi que les cartes de rabattement des scénarii
modélisés.
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Au cceur du sillon lorrain

4.4, Conclusion

L’impact le plus fort déterminé par le modele est celui de la phase travaux. Toutefois, cet impact pourra étre
réduit en réinjectant 'eau d’exhaure dans des puits situés a proximité.

Les travaux achevés apportent peu de perturbations & I'écoulement souterrain sans mise en place d’un
dispositif de franchissement pour l’eau souterraine. Avec la mise en place d’un dispositif de franchissement,
Uincidence devient quasi nulle.

Les conditions opérationnelles devront étre soumises a l'avis d’'un Hydrogéologue Agréé, compte tenu de la
localisation du projet dans ’emprise d’un périmétre de protection éloignée des captages AEP. Cela garantira que
les mesures prises respectent les exigences de protection des ressources en eau.
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5. ANNEXES
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Annexe 3 : Fiches de calculs état projet

Annexe 4 : Etude Hydrologique Version B
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Annexe 1 : Cartographie des amenagements
OH de la solution préférentielle
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Annexe 2 : Fiches de calculs état initial




Etat initial

OH 1 Litschemter Bach

Données entrées (HY-8) Résul
|W ! Crossing Data - Pt 1 Litchemter Bach (Etat initial) — O > Tota

tats (HY-8)

al | Culvert

Discharge discharge t tion nts lype pth | Depth

Crasslng Properties LR Sy lics 0.00 0.00 235.88 0.00 0.0 ONF 000 0.00 0.00 . 0.00 0.00
PRI Litchemiter Bach (EL I Add Culvert 0.58 0.58 236.51 0.56 0.63 2-M2c 042 0.41 041 7 1.71 1.18
Duplicate Culvert | 1.15 1.15 23679 083 091 2-M2c 061 058 058 08 @ 2.11 1.39
. T 1.73 1.73 237.04 108 116 2-M2 080 072 072 099 2.44 1.52
Discharge Method Minimum, Design, and Maximur 231 2.31 237.29 134 141 7-M2 103 084 084 112 2.74 1.62
2’"“: o gz‘; e 2.89 2.89 237.91 163 203 7-M2x 120 093 093 124 3.05 1.70
e S e . 3.46 3.46 238.73 199 2.85 7-M2 120 101 101 133 3.40 1.77
e T e e = 3.85 3.85 23934 | 227 346 7Mx 120 106 106 139 = 365 1.81
Irregular Channel 0. Material Corrugated Steel :I 4.62 4.62 240.69 2.90 481 7-M2t 1.20 1.12 1.13 1.51 4.19 1.87
 Irvegular Channel Define... Diameter 1200.000 mm 5.19 5.19 24188 347 6.00 7-M2 120 115 120 158 4.59 1.91
Rating Cu View...
ad Q) Embedment Depth | 0.000 mm 5.77 5.77 24325 413 737 4FF 120 110 120 165 5.10 1.94
[0 et Manning's n 0.024 - - - — - - - - - -
Roadway Profile Shape Constant Roadway Elevation e Culvert Type Straight :I Crnmang - P | | e Pisohs (718 il Phyiges Dol - 5 B3 amme
(e honowe Swow | 14130 L | ) Iniet Configuration | Square Edge with Headwall (Ke=0.5) ~ | : o '
Crest Length 5.870 m - T ——— ll I
Crest Elevation 243.460 m 0 ' m? Ho ™l
Roadway Surface Paved | I |
Top Width 36.640 m Site Data Input Option | Culvert Invert Data '
Inlet Station 0.000 m I
Inlet Elevation 235.880 m i
Outlet Station 65.100 m |
Outlet Elevation 235.160 m -
Number of Barrels 1 ]
0.011060 bl
Help | Cickonany® icon for help on a speciictopic  LowFlow | AOP | Energy Dissipaion | Analyze Crossing | [ OK | Cance
[B! Tailwater/Channel Cross Section = ad X =, -
Tailwater/Channel Cross Section f
810+ . - . - - - - -
BDE‘E r-—.hl:q‘i—l:-h.-_l:i:d_:n-hl-n-ui-n-nl
80D -+ E
795+ :
b |
5 1904 =
Y C i
E = L & &
i : il
785+
7804
715+ . O
770+
S N T Y O O O o e N I NN O [ U O S U (I G N O Y I Oy SO I N O Y O O A |
L] 1 1 L 1 1 T 1 L] 1 1
A0 20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180




Etat initial

OH 2 Le Talweg Hardt Rsultats (HY-8)

Données entrées (HY-8)

[ Crossing Data - Pt 2 Tahweg Hardt Etat Initial e O X J J . : O-NF | 0.00
015 015 24798 031 | 0.0*  1-50n 016 | 0.23 021 | 0.10 1.50 | 0.53
AT et 031 031 24813 046 00* 1S 023 033 030 013 | 183 063
: = 046 046 24825 058 0.0* 152 028 041 037 015 202 0.64
|- eients Cuvers. | 062 062 24835 0.68 0.0* 15 033 048 044 017 | 218 065
 Delete Culvert 077 077 24846 079 00* 1520 037 054 051 018 227 071

n, and Maximum

093 | 003 24857 0.90 @ 00* |55 042 059 | 042 019 | 352 076

Minimum Flow 0.000 ms Parameter [ valu

Design Flow 1.030 £ms “ULVERT DAT. 1.03 1.03 2498.64 0.97 0.06 5-52n | 0.44 0.62 0.44 0.20 361 079
Maximum Flow 1.550 cms Name 1.24 | 1.24 24883 1.16 042 5SS 050 067 05 021  3.76 085
_ Shape 1.3 | 139 (24899 1.32 | 0.73 | 5S2n | 054 | 070 | 054 | 021 | 3.85 | 088
Channel Type Irregular Channel b | 0 Material Concrete ]
ek e SR | N o000 — 155 | 155 24016 149 106 5S2n 059 | 073 059 022 391 092

Rating Curve View...
9 _O—E‘bﬁmﬂeﬁﬂl 0.000 mm g 1 Ty o i i (g iy < 5 o
Manning's n 0.013
Constant Roadway Elevation 0 Culvert Type Stralght _'_I |
A i e i {g) Inie Configuration | Square Edge with Headwall (Ke=0.5) ¥ |
cer Longhn 2o = @) niet Depression? | N ~| ]
Crest Elevation 256.270 m @) Iniet Depression? | No
Roadway Surface Paved | [0 SITE DATA i
Top Width 36.640 m Site Data Input Option

Inlet Station

Help _ Gld:malwﬁ icon for help on a spedfic topic _LnﬂFlnw ADP Enu'g\rDlﬁlpdiun_- MMM_I]II | Cancel

[B ! Tailwater/Channel Cross Section — O > l
Tailwater/Channel Cross Section =

8304

Unossmmgy P4 2 Tadwowy 1o Tind il Cubomt Cudvert |
T o b el

828

826

824

=]

Pl

=
L

Elevation (1)
=
=]
L

816+

8144

812

810+

T r1r1rJrrrrrereey sy iy iy r e e e e iTrrryrrerg

808+

[=}




Ftat initial

OH 3 Ruisseau le Muhlengrund Résultats

Données entrées

|8 Crossing Data - Le Muhlengrund Etat Initial = O x | [ [
054 054 22845 054 00° 1S 036 038 036 028 173 161
Culvert Properties | | | | | | | ] | ] ] |
T — » , 1.08 | 108 (22870 079 | 00* 152n | 051 | 054 | 051 | 038 | 211 | 1.99
' S 1.61 | 1.61 22890 099 00* 152 064 066 064 046 235 229 |
Duplicate Culvert | 215 | 2.15 |229.08| 1.17 | 027 |15n | 076 | 077 | 076 | 053 | 253 | 242 |
(7) | [ Deletecuvert | 269 2690 22940 137 149 7Mx 088 087 087 059 269 256
ot i b : 323 | 323 22956 159 1.65 7M2c 100 005 095 064 289 268
Minimum Flow 0.000 oms | | | ] | | | ] |
Dision Fow s B %) 359 359 22067 176 176 7Mx 109 101 101 067 304 275 |
Maximum Flow 5.380 cme ke 430 | 430 23007 216~ 214 | 7-M2c| 140 | 110 | 1.10 | 073 | 332 | 288 |
|[0 Shape Circular -] 484 | 484 (23068 251 | 277 | 7M2c | 140 | 116 | 1.16 | 077 | 355 | 29 |
Chisnnel Type Bregiitir Chorioet t (@ Materia Corrugated Steel | 538 538 23132 290 341 7M2 140 121 121 081 380 3.04
Irregular Channel Define... I Diameter 1400.000 mm |
Rating Curve View... e Embedment Depth | 0.000 .mm Fiimamy L Shoklmgren Lan Sl D Eicops -1 i
Ke _Hmnlng's n 0.024 [ . [
Constant Roadway Elevation e Culvert Type Straight lE :
[t PNy Sofion .50 in | ) Iniet Configuration | Mitered to Conform to Slope (Ke=0.7) |
Crest Length 20,000 'm -, —————————— j i
i = = Q Inlet Depression? | No ;
Roadway Surface Paved Ad| ?) ;
Top Width 36.640 it Site Data Input Option | Culvert Invert Data - -
Inlet Station 0.000 m
Inlet Elevation 227.910 m
Outlet Station 72.017 m i”h
Qutiet Elevation 226,910 _rn Ll |
Number of Barrels 1 | “":
Computed Culvert Slope |0.013886 mfm ...:

Help Click on any ¥ jcon for help on a spedific topic LmHnw ADP | Ell!‘gv[)lﬁlpiﬂun. Andmfmsshg II' G

L L]
| ! Tailwater/Channel Cross Section — O Y ™
Tailwater/Chanmel Cross Section N # 3 : N " pf— :_ ¥ =
?‘fﬂ_ v IJﬁwl‘I:r. Cubvort. Cafomt |

749+

748

7474

746+

Elewation (ft)

745

7444

7434

742

i

{
I
fs

741+

L1 | 1 1 1 1 1 | | I | 11 | L1 ] | I T | L1 | 11 1 || ] 1 1 1 1 1 | | 1 4 1 1 | 1 | [l
5 10 15 20 25 30 a5 40 45 50
Station (ft)

(=2



Etat initial

OH 4 Ru de Rossert
Données entrées

[m! Crossing Data - Pt 4 Ru de Rossert (Etat Initial) s O
Crossing Properties Culvert Properties
Duplicate Culvert |
0 Delete Culvert
Discharge Methad 5 e LTy
Minimum Flow 0.000 cms
Design Flow |1.200 ems %)
Maodimum Flow 1.800 oms Name
[e Shape Circular :I
Channel Type Trregular Channel - 0 Material Concrete :i
Trregular Channel Define... | s i —
Raing Erins ikl e Embedment Depth | 0.000 mm
9  Manning's n 0.013
Roadway Profile Shape Constant Roadway Elevation b e Culvert Type Straight 1I
L o e e | @) Iniet Configuration | Square Edge with Headwall (Ke=0.5) ¥ |
Crest Length 20,000 m @ et Dooressioms |y 5l
Crest Elevation 232.770 m | Q) Inlet Depression? | ves
Roadway Surface Paved ﬂ Depression 0.000 m
Top Width 36,640 R Depression Slope (2-3) | 0.000 (1)
Crest Width 229.930 m
Site Data Input Option | Culvert Invert Data i
Inlet Station 0.000 m
Inlet Elevation 2259930 m
Outlat Station 45.827 m
Qutlet Elevation 229.260 m
Mumber of Barrels 1
Computed Culvert Slope | 0.014620 mfm

- Help i Click on any® icon for help on a spedific topic | Low Flow |

AOP | Energy Dissipation

|B ! Tailwater/Channel Cross Section

Tailwater/Channel Cross Section

820+

B104

80D~

;

Elevation (ft)

780+

770+

760+

pis

750+

\ ;

&
i
o
Ml

120 140 160

0.00

0 | O-NF 0.00

0.18 0.18 23027 0.34 0.0* 1-52n | 0.18 0.25 0.1B 0.25 211 1.55
036 036 23045 052 00* 1S2n 026 | 036 026 036 25 171
054 054 23059 0.66 00* 1-52n 032 044 032 043 288 184
0.72 0.72 230.73 0.80 0.14 | 5-52n | 0.38 0.52 0.38 0.48 3.10 1.94
000 000 23088 095 036 552 043 | 058 044 052 320 2.04
1.08  1.08 231.06 113 070 552n 048 063 049 055 334 212
1.20 1.20 [ 2312 | L.AF 0.87 | 5-52n | 0.52 0.66 0.53 0.57 3.43 217
144 | 144 23152 159 125 5S2n 059 071 060 | 061 356  2.26
162 162 23181 1.88 158 552 066 074 067 063 361 233
1.80 1.80 23213 220~ 193 7-M2c 080 076 076 0.65 3.66 239

g - 4 R de B Pt il D Dy - .30 cmn

!

|
a
E,,.

}

t

|

|

[ .

|

i 4 o ] e Bl bt o



Données entrées

[W: Crossing D'ata - Pt 5 Ru de Robelsbach (Etat initial)

Crossing Properties
Name:  Ru de Robelsbach (Etat initial)

Minimum, Design, and Maximum

Etat initial

OH 5 Ru de Robelsbach

Culvert Properties
fcubvert; | Add Culvert
Duplicate Culvert
P vt

Top Width 34.840

Hdp Click on any ® icon for help on a spedfic topic Lmﬂnw ﬁDP

[ ! Tailwater/Channel Cross Section

Minimum Flow 0.000 cms
Design Flow 1.840 tms
Maximum Flow 2.760 cms
[ Irregular Channel
Irregular Channel Define...
Rating Curve View... .éi}iimdmutnuﬂ
RO TA Mamiing's n
Constant Roadway Elevation 0 Culvert Type
First Roadway Station 3.825 m a]nleti e Basation
Crest Length 20.000 m em
Crest Elevation 238290 m I
Roadway Surface Paved ~| HIEDN

Tailwater/Channel Cross Section

500.000
0.000
0.013
Straight ~|
Square Edge with Headwall (Ke=0.5) |
No 1!

Culvert Invert Data |
0.000
227.030
42.490
224.110
1
0.068722

770+

765

TE0+

755

Elevation (1)

-

n

=
|

7454

740+

735+

Trv¥ 1T 1T 1T 7T 1 7T TrT7TrirrrFrT Ty Ty rT T Ty r 171717 77T 1T 170171

Y S T e O O O O

1 O O OO N oy Sy N N N O e o oy '
1

40 20 0 20

40

60 80 100 120 140
Station (ft)

160 180

|33

0.00

0.00

O-NF | 000 | 0.00 | 0.00

0.00 0.0
0.28 0.28 0.50 0.0* 1-52n | 017 0.34 0.17 0.21 4.26 1.42
055 055 088 00* 5Sn 024 048 025 031 502 175
083 0.74 1.28  00* 5S2n 029 054 030 038 538 197
1.10 0.76 1.32 0.0* | 5%n 029 0.55 0.30 0.44 5.40 211
1.38 | 077 | ' 134  00* S5S2n | 020 055 | 030 | 057 541 106
1.66 078 | 136 | 0.0* |5S2n 029 055 030 058 543 111 |
1.84 0.78 1.38 0.0* 55 029 0.55 0.30 0.59 5.44 1.14
221 079 ' 140 00* 552 030 055 031 | 061 545 117
248 080 | 142  00* 5S2n | 030 056 | 031 | 062 546 1.19
2.76 0.BD 1.43 0.0* | 552n 030 0.56 0.31 0.63 547 1.20 |
o Y o P (5 ) D Dochpe 144
Cromamg: Pt 4 H.u.l-i.-,ﬁ:-.l:d;:llhl.-_l:nd“ wveet: Cudvet |

%

]
s

e e




OH 6 Ruisseau de la Kiesel Etat initial (HEC-RAS)

DONNES ENTREES
Elevation 1&2 Cross section 5.1 & 5.3
Upstream Downstream X$5.1 Downstream Reach Lengths (Elevation 2 to Profil H) X553 Downstream Reach Lengths (Elevation 1 to Elevation 2)
Station High Chord  Low Chord ~ Station High Chord  Low Chord Station Elevation LoB Channel ~ ROB. Station Elevation Lo8 Channel ROB
0 233.66 233.61 0 233.83 233.78 0 233.78 46.29 45.85 45.44 0 233.61 7.0237 7.0237 7.0237
0.941 233.65 233.61 0.737 233.83 233.79 0.737 233.79 0.941 233.61
0.942 233.65 232.81 0.738 233.83 233.23 0.738 233.23 Manning's n values 0.942 232.81 Manning's n values
1.268 233.65 232.73 1303 233.81 233.11 1303 233.11 LoB Channel  ROB. 1.268 23273 Lo8 Channel ROB
1.269 233.65 233.42 1.865 233.81 232.74 1.865 232.74 0.017 0.033 0.017 1.269 232.73 0.017 0.033 0.017
2.396 233.64 233.41 2.297 2338 232.45 2297 232.45 2.666 232.44
3.548 233.63 23339 2.298 2337 233.48 2.491 23241 Main channel bank stations 3.548 232.445 Main channel bank stations
3.916 233.63 23339 4.403 233.69 233.47 3.545 232.6 LeftBank  Right Bank 3.916 232.45 LeftBank  Right Bank
3.917 233.63 232.68 4.404 233.79 233.03 3.811 232.98 1303 4.404 3.917 232.68 1.269 3.917
4.45 233.62 232.68 4.684 233.79 233.16 4.404 233.03 445 232.68
5.691 233.76 2336 5.691 2336
6.423 233.75 233.68 6.423 233.68
=
B —
b . kL —_ e
— Pt e ————

—— T | | OH 6 Ruisseau de la Kiesel Etat initial (HEC-RAS)

RESULTATS

= i
P— = o
i S— HEC-RAS Plan: Plan 06 River: La Kiesel Reach: La Kiesel
ey -
y e M - T ; Reach |River Sta Profile | QTotal |Culv Mml Depth|Culv Crt Depth| w.5. US. | Culv WS Inlet|Culv WS Qutlet| Culv Vel DS
o - — ) | m | ) | o [ m [ m | A
- — Lakiesel (3.2 culvert#1 [PF1 5.23 0.66 083 233.37 232.32 23182 4.74
g
. - \ Lakiesel (3.2 culvert#1 [PF2 7.85 0.72 0.92 23374 232,32 231.83 5.25
3 s s
a3 o i S i -
lakiesel (1.2 Culvert#1 [PF 1 5.23 1.43 1.18| 22467 223.75 222.32 3.48
lakiesel (1.2 Culvert#1 [PF2 7.85 1.43 1,28 225,58 223.75 222,92 3.92
La Fisnsl Plan Plan 26 03032028
Elevation 3& 4 Cross section 3.1&3.3
Upstream Downstream X$3.1 Downstream Reach Lengths (Elevation 4 to Profil D) XS3.3 Downstream Reach Lengths (Elevation 3 to Elevation 4)
Station High Chord  Low Chord  Station High Chord  Low Chord Station Elevation LOoB Channel ROB Station Elevation Los Channel ROB
0 233.34 233.1127 0 233.2956 231.45 0 231.45 278.9271 278.3414 280.3224 o 233.1127 5.9509 5.9509 5.9509
0.9734 233.38 231.8014 0.2666 2333 231.3702 0.2666 231.3702 0.9734 231.8014 ps - 4
1.3119 233.38 231.3432 0.6677 233.3046 231.25 0.6677 231.25 Manning's n values 1.3119 231.3432 Manning's n values = r
2.4364 233.37 231.3278 0.9129 23331 231.2169 0.9129 231.2169 Los Channel ROB 2.4364 231.3278 Los Channel ROB ~
3.2713 233.3749 231.32 2.0546 233.303 231.07 2.0546 231.07 0.017 0.033 0.017 3.2713 231.32 0.017 0.033 0.017
3.9045 233.38 231.62 3.2221 233.2989 231.1739 3.2221 231.1739 3.9045 231.62 - £
43172 233.3579 232.09 3.7578 2333 231.37 3.7578 231.37 Main channel bank stations 4.3172 232.09 Main channel bank stations = -
4318 233.3578 232.8715 3.7588 2333 232.1662 3.7588 232.1662 Left Bank Right Bank 4318 232.8715 Left Bank Right Bank
4.7365 233.3414 233.0018 4.8194 233.2969 232.74 4.8194 232.74 0 3.7578 4.7365 233.0018 0 5.319 :
4.8191 233.3355 233.0283 4.8191 233.0283 = =
4.8192 233.2396 233.0284 4.8192 233.0284 é e - #
5.319 233.19 233.19 - 5.319 233.19 .l‘ A
= T
-
. g
o
R s [ B 1
Wpr Chimoel Dt =
Crons faction o * e Section O X
Fdg Ve Optom Helg Fie Ype Optor Halp
= -‘J"l +| e Fowers  [ua Kienel -] || FoE
]| et [L2 G | mver Stnt [L2 G D
La Fiesel Plan: Plan 05 - La Fstael Plan: Plan 08 0302005 -
Mowes = Lo Kopied  Bgich = La Kesel £ e ol @ Lol Eacn s Ln e o B4 Dane 1500
Elevation 5 & 6 Cross section 1.1 & 1.3 L s1a .I s _I
Upstream Downstream Xs1.1 Downstream Reach Lengths (Elevation 6 to Profil B) Xs13 Downstream Reach Lengths (Elevation 5 to Elevation 6) A -
Station High Chord Low Chord  Station High Chord  Low Chord Station Elevation LoB Channel ROB Station Elevation LOB Channel ROB '
0 225.31 222.52 0 225.11 221.25 0 225.11 51.6626 48.384 46.8317 0 222.52 49.838 49.838 49.838 por T - -
1.143 225.2864 222.25 0.535 225.106 221.25 0.535 221.25 1143 222.25
1718 225.2734 222.25 3.8719 225.0815 221.99 3.8719 221.99 Manning's n values 1718 222.25 Manning's n values
5.509 225.1953 2231 5.6977 225.0725 222.3938 5.6977 222.3938 LoB Channel ROB 5.509 2231 LoB Channel ROB
0.04 0.033 0.04 0.04 0.033 0.04
— T4 =
L B
Main channel bank stations Main channel bank stations i
Left Bank Right Bank Left Bank Right Bank ] Frod) E
0 5.1627 0 5.509 =
A #
i 2
T
Auh o " 3 : z g - i ;
{ | pe—— |
. _— | 1 [




Données entrées

Etat

OH 7 Ru

initial

de Rauben

[W ! Crossing Data - Pt 7 Ru de Rauben (Etat Initial)

Minimum Flow

Design Flow

Maximum Flow

2.340
3.510

Irreqular Channel

Define...

Constant Roadway Elevation
11.950

20.000

228.050

Paved

34.840

Help Click on any @ jcon for help on a spedfic topic

&) Embedment Depth

-Mannlng's n

&) Cubvert Type
0 Inlet Configuration
nlet Depression?

Site Data Input Option

Inlet Station

Inlet Elevation
Outlet Station

Outiet Elevation

Number of Barrels
Computed Culvert Slope

Energy Dissipation

Circular
Concrete
2500.000
0.000
0.013
Straight

No

Culvert Invert Data

0.000
224.490
58.740
222.790
1
0.028941

23313

oo | [0 ] | o

[® ! Tailwater/Channel Cross Section

Tallwater/Channel Cross Section

ot

7340+

7335+

73204

7315+

731.04

TT I Pl rrJlrTfrrTrfgrrrrfrrrrrgrrrrrfrrrerfrorry

I O e I e e I O e O O O O O O e e o e O oy T [ Iy ' O o T T S o e T B |

L=

5

10 15

20
Station (

25 30
ft)

35

40

Résultats

0.00 000 22449 000 00 ONF 000 000 000 000 000 0.00
0.49 049 22480 0.40 0.0* 1-52n | 0.18 0.30 0.18 0.21 3.14 1.13 '
098 098 22507 058 00* 1S 025 043 | 025 025 385 143
146 146 (22520 071 | 00* |1-5n 030 | 053 031 | 029 422 163
1.95 195 22532 0.83 0.0* 1-52n | 0.35 0.62 0.36 0.32 4.52 1.78
244 244 22547 093 00* 1-S2n 039 069 040 035 479 191
293 293 22551 1.02 | 0.0* | 1-S2n | 042 | 0.76 | 044 | 037 | 5.03 | 2.01
3.25 3.25 22557 1.08 0.0* 1-52n | 0.44 0.80 0.47 0.39 5.14 2.08 |
390 390 22568 119 | 00* 1S2n 049 088 052 042 535 219
439 439 22576 127 | 00* 1-S2n | 052 | 0.04 | 055 043 | 547 227
4.88 488 22586 1.37 0.0* 1-52n | 0.54 0.99 0.58 0.45 5.60 2.34
Crosn - 7Bt e e . D ik - .35 o
S e ———




Ftat initial

OH 9 Ru de Birkenklopp
Données entrées

[z} Crossing Data - Pt 9 Ru de Birkenklopp (Etat initial) = O
Crossing Properties Culvert Properties
Name: | W de Birkenklopp (Etat initial) | Gifer: | —— Add Culvert
Duplicate Culvert
M e
Minimum Flow 0.000 ms
Design Flow cms 0
Maximum Flow cms T
_':-' TER D/ Shape Circular ll
Channel Type Irregular Channel 0 Material Concrete ll
Trregular Channel Define... | Diameter 1000.000 mm
Rating ] View... ) Embedment Depth | 0.000 mm
ROADWAY DATA ‘Manning's n 0.013
Roadway Profile Shape Constant Roadway Elevation e Culvert Type Straight :I
R vt et L5 1 Q Inlet Configuration | Square Edge with Headwall (Ke=0.5) |
Crest Length 20.000 m B L 1'
T T = | @) Inlet Depression? | No
Roadway Surface Paved -] )
Top Width 37.340 m Site Data Input Oﬁﬂﬂn Culvert Invert Data bl
Inlet Station 0.000 m
Inlet Elevation 227.880 m
Outlet Station 41.250 m
Qutlet Elevation 226.670 m
Number of Barrels 1
Computed Culvert Slope |0.029333 mfm
Help | Click on any @ icon for help on a spedfic topic | Low Flow AOP | _Ena'gyDlsslpﬁlm_ Analyze Crossing . oK . Cancel
[B ! Tailwater/Channel Cross Section — O
Tailwater/Channel Cross Section
70—+
7651
TG0+
E -
c E
= E
'g L
i 7551
750
745
- i | i | | i | [ | 1 | i | | 1 | [ | i | i | | i [ | i | | | | i | 1 |
] 50 100 150 200 250 300 350
Station (i)

Résu

0.00 000 22788 000 00 ONF 000 000 000 000 000 0.00
0.40 040 22836 0.48 0.0* 1-52n @ 0.21 0.36 0.21 0.49 333 1.66
080 | 0.80 22862 074 00* 1S2n 030 051 031 064 388 198
1.20 | 1.20 |22884 096  00* |1-52n 037 063 039 075 430  2.08
1.60 1.60 229.08 1.20 0.12 | 55n 043 0.73 0.46 0.83 4.60 2.19
200 200 22038 150 046 5520 049 081 052 089 48 230
240 | 240 (22974 186 085 5S2n 055  0.88  0.59 094 | 502 | 239
2.66 266 230,02 2.14 1.14 55 0.59 0.91 0.63 0.97 513 2.45
320 320 23070 2.82 181 5S2 066 095 071 102 | 537 | 255
360 360 23130 342 262 5S1f 072 090  1.00 106 | 458 | 263
4.00 384 23188 4.00 291 | 55n | 0O.7B 1.00 0.84 1.09 5.58 2.69
oo T e e (50 D e Db -
}
o B s O b
ms] |
| |
1 - |
| |
= |
s ]

Ej
]

O




Données entrées (HY-8)

Ftat initial

OH 10 Ru de Homeschlock

|E! Crossing Data - Pt 10 Ru de Homeschlock (Etat initial)

| 1.600

2.400

0
Channel Type Irreqular Channel -

E-.I.el.p Click on any  icon for help on a spedfic topic Lmv‘r'lnw h()P .

|| Tailwater/Channel Cross Section

Elevation (M)

Trregular Channel Define... |
Rating Curve View...

9

Enadww Profile Shape Constant Roadway Elevation -
First Roadway Station 9330 m
Crest Length | 20,000 m
Crest Elevation 232.250 m
Roadhway Surface Paved -]
Top Width 37.340 m

&) 1nlet Depression?

H'l'IE

Shape User Defined 1}
@ Vaterial Conorete -]
 Coordinates Define [
Span [ 10000.000

Rise 5190.000

) Embedment Depth | 0.000

| Manning's n (Top/Sides) | 0.013

Manning's n (Bottom) | 0.029

@) Culvert Type Straight |
| @) Inlet Configuration | Mitered to Conform to Slope (ke=0.7) =]
[ No ~|

| 0.000

|224.280

‘Energy Dissipation

Tailwater/Channel Cross Section

Culvert Invert Data

224.390
36.000

1
0.005536

7434

7424

7414

740+

739+

738+

737+

7364

0 5

20 25 30
Station (ft)

5

K ] TN O S N O TN Y (S CH [N [ ) [ [N oy (N (N N ) N G (AR N SO0 [N (N LW N [ [ N OO (N [ Y [N Y U [ NN S o I A Y NN A |
T T

15

40 45

50 55

0.00

0.00 0-NF 0.00  0.00
0.24 0.29 22476 0.14 017  3-Mit | 0.13 0.09 0.27 0.31 0.32 0.46
048 048 22485 022 0.26 3-MIit 020 015 034 040 049 055
072 072 22494 028 035 3Mit 027 019 040 046 0.63 0.60
0.96 096 22501 034 0.42 3-Mit  0.32 0.23 0.45 0.51 0.76 0.67
120  1.20 22508 039 049 3-Mit 037 027 048 055 088 | 073
144 144 22514 044 055 3-MIt 041 030 051 058 099 0.78
1.60 1L.60 22517 047 0.58 3-Mit 044 0.32 0.53 0.61 1.06 0.81
192 192 22525 053 0.66 3-Mit 050 036 056 065 1.19 0.86
216 216 22530 057 | 0.71  3-Mit | 054 | 039 059 068 128 | 0.0
2.40 240 22535 0.61 0.76 3-Mit  0.57 0.42 0.61 0.71 1.36 0.93
g 4 10K Hamchl P, Do Dy 4
fou]
i K M sl v
i,,.s




Etat initial

OH 11 Talweg Massler

Données entrées (HY-8)
| | Crossing Data - Pt 11 Talweg Massler (Etat initial]

Crossing Properties

Discharge Method

Minimum Flow

Design Flow

Irregular Channel

Irregular Channel Define...
I;n‘alinp Curve View...
Constant Roadway Elevation

First Roadway Station 12.740 m
Crest Length 20.000 m
Crest Elevation 232.090 m
Roadway Surface Paved |
Top Width 33.5490 m

Elevation (ft)

==

]

-
|

Click on any®  icon for help on a spedfic topic Luchm | ADP

Name

Shape

@) Material
 Diameter
@) Embedment Depth
Manning's n

g i
Q) 1nlet Configuration
@) Inlet Depression?

|0.000

Tailwater/Channel Cross Section

Concrete
600.000 mim

0.000 mm
0.013

Straight ﬂ
Square Edge with Headwall (Ke=0.5) 1'

No ll

Culvert Invert Data |

59.020
22B.390
1
0.023043

m
229.750 m
m
m

Alyze Crossing

7534

-

(4]

Pl
L

750

740+

748+

L L L L

[=]

Résultats (HY-8)

(] S IS I.,I__.-;:.I! :'I"i'l i .:'I:ll'l II ”;:-:::- -I... II I I:.il-. i ! .u: :"I
000 000 22975 000 00 ONF 000 000 000 000 000 0.00
0.16 0.16 230,12 0.37 0.0* 1-52n @ 0.17 0.26 0.17 0.18 2.49 1.35
033 033 |23032 057 00* 1-S2n 025 038 025 023  3.02 | 1.61
049 049 (23055 080 00* SS2n 031 046 031 027 334 178
0.66 066 23085 L1.10 0.30  5%n | 0.37 0.52 0.38 0.30 354 1.91
082 082 (23125 150 093 55S2n 044 056 044 032 369  2.02
099 099 231.76 2.01~ 159 7-M2c 053 053 053 034 376 212
1.10 1.08 232,10 2.35 2.20 6-Frc @ 060 0.60 0.60 0.36 3.84 217
132 110 232.16 241 228 6&Fc 060 060 060 038 380 227
148 111 23219 244 233 6FFc 060 060 060 040 392 234
1.65 1.12 23221 2.46 237 6-Frc 0.60 0.60 0.60 0.42 3.04 2.40
IT_.'-HIITJhI-.LL-:f-I.I:::ﬂI}):TIM.r-Immh
EJ!IH-
o - ] e o
:'mq-ﬁP!IITM;\'I_t:EEE#‘_H_JLtmmMHII
lihl {
§
] ] B n i ] 1)




Données entrées (HY-8)

Etat initial

OH 12 Talweg Redingen

[ Crossing Data - Pt 12 Talweg Redingen (Etat initial) — [} »
Culvert Properties
lCubvertt | Add Culvert
‘ Duplicate Culvert

9 Delete Culbvert

Discharge Method - S———

Minimum Flow 0.000 cms

Design Flow 1.930 cms Q

Maximum Flow 2.890 cms Name

[e Shape Oircular ll

Channel Type Trregular Channel - 0 Material Concrete ll

Trregular Channel Define... |  Diameter 2500.000 T

Rating Curve View... e Embedment Depth | 0.000 F

[e Manning's n 0.013

Roadway Profile Shape Constant Roadway Elevation b e Culvert Type Straight :I

I Moy S0 621 o @) Inlet Configuration | Square Edge with Headwall (Ke=0.5) ¥ |

Gt engh = " | @ metDepresson? | -

Crest Elevation 228270 m | @) Iniet Depression? _|No

Roadway Surface Paved -] (?)

Top Width 33.540 m Site Data Input Option | Culvert Invert Data o
Inlet Station 0.000 m
Inlet Elevation 223.920 m
Outlet Station 54.083 m
Qutlet Elevation 222.390 m
Number of Barrels 1
Computed Culvert Slope | 0.028290 m/m

Help Click on any ® jcon for help on a spedific topic .Lﬂwﬁnw AOP : Enu'g',-[)lsslpdim_ .hndvm[:mssi)u- E i Cancel
Tailwater/Channel Cross Section

7345+
7340+
7335+
733.0-
= 7325+

7320+

Elevation {

T31.5+

731.04

73054

730.04

(0 L L0 L L LB

ngﬁ_III|III|IIF|-III|III|III|1II|III|IIJ!III|IIIIIII|

C 20

60 80

100 120 140 160 180

Station (ft)

200 220 240

Résultats (

HY-8)

0-MF

0.00
0.29 0.29 22423 0.31 0.0*  1-52n @ 0.14 0.23 0.14 0.30 2.67 1.57 |
058 058 22436 044 00* 15 019 033 019 039 326 185 |
0.87 087 22446 054 00* 1-5n 023 041 | 023 053 370 111
1.16 1.16 | 22455 0.63 0.0* 1-52n @ 0.27 0.47 0.27 0.55 4.02 1.15 |
145 145 22463 071 00° 1520 030 053 031 057 410 119 |
173 | 1.73 [224.70| 0.78 | 0.0* | 1-5n 033 | 058 | 034 | 058 437 | 1.22 |
1.93 1.93 22474 0.82 0.0*  1-S2n 035 .61 0.36 0.59 446 1.24 |
231 231 22482 090  00* 1-S2n 038 067 039 060 465 128 |
260 260 22488 096 00* 1520 040 072 042 061 478 132 |
2.B9 289 224584 1.02 0.0* 1-52n @ 0.42 0.76 0.44 0.62 4.90 1.36 .
Cormig TN T3 Tabeey g (L1t Sl g Doy - 193
o P T ooy P B ol e e
§ome




Résultats (HY-8)

Etat initial

OH 13 Amont du Reybach . 3 0.00 0. !
Données entrées (HY-8) 021 021 22046 037 00* 1-S2n 019 027 019 015 | 218 118
e R R e R S 041 041 22065 056 00* 15n 028 039 028 021 266 151
0.62 0.62 |22081 0.7  0.0* | 1-52n | 0.35 048 | 0.36 0.26 2.87 1.73
Crossing Properties
e 083 O0B83 22098 0.89 019 5S2n 041 055 041 | 030 | 3.19 190
|.|-|'. du Reyvbach (Etat initial) Add Culvert | | | | | | | | | |
: 1.03 1.03 [221.17 1.08 059  55m 047 0.62 048 0.34 3.29 205
R Ot 1.24 | 124 22141 132 | 090 5520 053 067 054 038 | 346 217
T —————rr—— Tl Palvet 138 138 22160 151  1.14 | 5S2n 058 070 058 042 352 | 210
0.000 ams 1.66 1.66 22203 194 167 5S2n 069 074 070 046 357 223
L e — 1.86 | 1.86 22241 232~ 213 7-M2c 080 076 076 | 048 377 232
e — . 3 1 41| 2 : ! ! h : ;! :
AILWATER DATA IB 207 207 22285 276~ 264 7-M2c 08B0 066 066 051 | 465 240
Channel Type Irregular Channel Concrete
Irregular Channel Define... Diameter 800,000 Tk g - Y 13 At iy ot [ i, Do Doy 133 oo
I e Embedment Depth | 0.000 mm - '
RO/ Manning's n 0.013 i f
@) Culvert Type Straight |
First Roadway Station 10.438 m I TP | o e
e i 2 (@) et Configuration | Square Edge with Headwal (Ke=0.5) |
Crest Elevation 224810 m | Iniet Depression? | o |
Roadway Surface Paved ll DATA.
Top wm"m I 13,540 i Site Data Input Option | Culvert Invert Data |
Inlet Station 0.000 m
Inlet Elevation 220,090 m et
Outlet Station 54.416 m Em}
Outlet Elevation 219310 m £l
MNumber of Barrels 1 b__;
Computed Culvert Slope |0.014334 m/m
Help | Cickonany® icon for help on a specifictopic  LowFlow | AOP |  Energy Dissipation | AnabyreCrossing | [ OK | Cance "
mi!
Tallwater/Channel Cross Section .
rzs.u-f
7245+ > = & = — m——
: Crosaaug M "M.mrllf:wl v Cudven |
72401 e
7235-E *,
E t
7230+ =
gk
72254+ ;
8 o [
w C it
B 7220+ !
w r |
7215L ,‘imr
C ;m.'.i
72104+
7205+ |
7200+ .
- | omsf
7195+ !
-1 | 11 ! 1 1| ! 11 11 ! 1 I T I | ! | T | ! | I 1 | ! | I | ! | T | ! 11 11 ! | I ! | | :u-i':-E
0 5 10 15 20 25 a0 35 40 45 50 T T ™ T T = - - T - -
Station {ff) 2, ot a0 -,



Données entrées

Ftat initial

OH 14 Ru d’Entrange

Résultats (HY-8)

0.00

[B! Crossing Data - Pt 14 Ru d'Entrange (Etat initial)

Help Click on any® jcon for help on a spedfic topic

Minimum Flow 0.000 ms
Design Flow 3.400 cms
Maodimum Flow 5.240 oms MName

o oo
Channel Type Irregular Channel - e Material
Irregular Channel Define... |  5ize
Rating Curve View... _Spm

@ e
Roadway Profile Shape Constant Roadway Elevation - 0 Embedment Depth
FrstRoadway Siation | 8.265 L Manning's n (TopySides)
Crest Length 20.000 m Manning's n {Bottom)
Crest Elevation 213.770 m e Culvert Type
Roadway Surface Paved £ @) Inlet Configuration
Top Width 33.540 m e

&) Inlet Depression?

[Sh Data Input Option
Inlet Station

Inlet Elevation

Qutlet Station

Outlet Elevation
Number of Barrels
Computed Culvert Slope

3.048
1.600
0.000
0.024
0.029
Straight

Mitered to Conform to Slope (Ke=0.7) ¥

MNo

Culbvert Invert Data
0.000

| 210.250

50.110
209.530
1
0.014368

~|

Lowrlow | AOP | EnergyDispation | Anshzerossing | [ ok ]

|| Tailwater/Channel Cross Section

725

Tailwater/Channel Cross Section

720

715

710+

Elevation (ft)
=
o
il

700+

695+

690

[ D N RN JON RN O S AN [ I T RN SN N S MR NN N NN I (R SO AN R I I B O

10

o

20 30 a0 50
Station (f)

60 70 80 90

O-MF

0.52 | 052 21067 D42~ 026  3-Mlt 0.15 0.14 026 | 0.26 0.67 0.87
1.05 105 21092 0.67~ 042 3-Mit 024 023 034 034 101 108
1.57 157 211.09 0.84~ 056 3-Mit 030 030 041 041 128 122
210 | 210 211.18 093~ 068  3-Mit 0.37 0.36 0.46 | 046 1.50 1.32
262 262 211.28 1.03~ 079 3IMit 042 042 051 051 L71 141
3.14 314 21114 087  0.89 3-Mit 048 048 055 055 189 148
349 349 21121 093 096 | 3MIt 051 051 058 058 201 153
419 419 21133 105 1.08 3-MIit 058 058 063 063 224 161
472 472 21142 114 147  3IMit 063 062 066 066 241 167
524 | 524 21151 122 | 1.26  3I-Mit 068 067 069 069 257 173
Coomag - 14 A mgs (it il Ut Dicorge - 146 e
y
T 7 = — - 3
= = = a=21 -
Cromag. P 14 fExgmge (Et oo Cobr

f

|

|

l
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OH 16 Ruisseau le Wampichbach (HEC-RAS)

Culvert Data
Elevation 2 Elevation 1 Culvert Group Culvert #1
Upstream Downstream Shape Circular
Station High Chord Low Chord  Station High Chord Low Chord Diameter: 2.1
0 194.95 194.95 0 194.17 190.62 Chart # 2 - Corrugated Metal Pipe Culvert
4.51 194.56 191.66 0.7 194.11 190.34 Scale # 2 - Mitered to conform to slope
5.58 194.9 190.88 1.49 194.05 189.87 Distance to Upstrm XS 0.001
6.39 194.8 190.29 1.9 194.01 190.01 Culvert Length 39.26
6.86 194.74 190.21 3.66 193.87 189.71 Entrance Loss Coeff 0.7
7.11 194.67 190.17 3.92 193.87 189.69 Exit Loss Coeff 1
7.95 194.44 189.88 5.71 193.89 190.24 Manning's n for Top 0.024
8.13 194.39 189.92 6.85 193.91 190.84 Manning's n for Bottom 0.024 Deck/Roadway Data'bditar Culst Dty Eor
8.4 194.39 189.99 8.17 194.06 191.52 Depth to use Bottom n: 0 Weir Coef s CbvertGro:  [SUCTETII -] & 1| |7 %3 %) By
9.06 194.38 190.64 12.56 193.81 193.81 Depth Blocked 0 n.001 38.26 14 R e o e _.;-iL‘J:i: Solution Crtera: [Computed Fiow Corzat 7]
16.16 194.34 194.34 Upstream Invert Elev: 189.88 o | Del Row | Insfow | Copy US to DS Deriginn. [ | e |;:"_:,'_i;. L T Prameter: [2.1
Downstream Invert Elev: 189.69 Boarding k5 | Pctanca taptsmares 3077 4m)
P e
Barrel Centerline Stations ~ # Barrels: 1 1 Dsmhon |ng:§;°rd ! llogv:.g?rd |Dsmh°n |TE:I?;°rd|lfgv;?;rd ? - 1_“;“:' Chart 3 [2 - Comugated Metal Pipe Cubvert =l
Barrel Name US Sta DS Sta z 4,51 194,56  19L66 0.7 19411 | 190.34 1 L. l Scsle o [2-Mriered 1o confiorm to slape =|
Buse 7.95 3.92 || 3|5.58 194.9 190.88 | 1.49 194,05 | 189.87 Bawiei] | =, - [uetace tolipeam k= D0l s
__4l6.39 194.8 190,29 1.9 194,01 | 190.01 ww i o Cubvert Legtht CE Depth o use botomrns [
_ 5|6.86 19474 190,21 | 3.68 193.67 |189.71 = '“ul_.,‘ Boearice Lot Couf: Lz tiepeth Bchrl: P
_6|7.11 194.67 190.17 3.92 193.87 189.69 '111'-3- Bl Lesis e T Upsyean brvert Bey: !'.m ]
| 7[7.95 194.44 | 189.88 |5.71 193.89  190.24 Cuen | VW I 3 B 2 % & = Marmings n o o n "1z Deremitrases Irrvert Blei [155.68
ala.13 194.79  (139.97 |A.&85 193.91 190.54 ha L - J e
U.SEmbarkmentss [0 D.SEmbarkmentss [0 Gwes el ot Cubvert Barrel D e G5 Dt e
Max Submergence: 0.98 Min Weir Flow El: P"" [l - 4 i :-“L#“"""""" '";.’:\J”" :1, - |
Weir Crest Shape i E | : m
(* Broad Crested P a J .__,r } _E
" Ogee tisgn = 1| T -|
oK | Cancel | ] 418 " "R ] =
s Ikl Barrel Conterines ., Shos on Map | o | coesl | n_-!-J
Enter distance between upstream cross section and dedkjroadway. {m) BT er
Culvert Data
Elevation 4 Elevation 3 Culvert Group Culvert #1
Upstream Downstream Shape Arch
Station High Chord Low Chord  Station High Chord Low Chord Span 3.6 Rise 2.1
0 197.36 197.36 0 197.56 197.56 Chart # 43- Arch; Corrugated metal
5.9 197.24 194.54 6.99 197.37 193.85 Scale # 2 - Mitered to slope
9.22 197.28 192.96 9.47 197.33 192.54 Distance to Upstrm XS 0.001
9.79 197.29 192.9 10.32 197.32 192.4 Culvert Length 22.19
10.31 197.3 192.83 11.48 197.29 192.27 Entrance Loss Coeff 0.7
11.83 197.33 192.61 12.8 197.27 192.38 Exit Loss Coeff 1
13.13 197.36 192.77 17.33 197.16 195.4 Manning's n for Top 0.024
13.8 197.38 192.93 19.9 197.12 197.12 Manning's n for Bottom 0.024 = Crlyst TN Kty
15.93 197.43 194.54 Depth to use Bottom n: 0 Deck/Roadway Data Editor Cubvert e | YRETRNN - | 1] L 28 ] B
19.36 197.14 197.14 Depth Blocked 0 S Critetise |l;:mllll-d Flrar flrlbu.l i
Upstream Invert Elev: 192.61 5.001 ,m—lm—— y oo s [ P o
Downstream Invert Elev: 192.27 Clear | Del Row | Ins Row | Copy US to DS r":"f L :.:'"N = '._'-
| sy S5ei§  Upsirsam (Cubesr] 1
Barrel Centerline Station # Barrels: 1 Upstream Downstream I -
B:rrZI szz e stations us aStae ° DS Sta Station | high chord | low chord | Station |high cherd | low chord P == F, Coart £:{29- Horlosotal Eiowes Conrete
Buse 11.83 1148 |20 197.36 |197.36 0 197,56 | 197.56 _1_ i / matz || | S | 1 - Souare edge with heacesl
2|59 197.24 | 194.54  6.99 197.37  193.85 Tl § : Detarce to Upstim X5; 1001 =
_ 3]|9.22 197.28 192.96 9.47 197.33 192.54 ‘ 1.-' \.\\‘ . Cubvert Lergih | Depth toume Bottemn: [0
_4[9.79 197.29 | 192.9 10.32 197.32 | 192.4 ey \Q,/ EnrarcclomCoett  F L Deepth leeckoest |
_ 5|10.31 197.3 192,83  |11.48 197.29 | 192.27 (e e G - e st s
_5[11.83 197.33 192.61 12.8 197.27 192.38 Lw ~ Marwinge n For Tog: dl:‘.::\-'-l I [eswnsiresm Ivert ey 19537
_ 7]13.13 197.36 192.77 17.33 197.16 195.4 = L= & i s Boicaad o
al12a 197.38 (19793 (194 197.17  [197.17 e i s s e
U.SEmbankmentss [0 D.SEmbankmentss [0 'i..":"f o T e lmiﬁ;*“-m
R Lk | [ Bardbiame |ussa|mssa =] [T_—=x ¥
Max Submergence: 0.93 Min Weir Flow El: L | _I..L',.rsr ILE} 1.4 1 _1
{* Broad Crested sy . ""4! '.‘\\._ (ﬂ'.l > _4: :j s
" Ogee _E?_"_ :;.;-! A _-_.‘V 5) =] | 151
e i " : r ? = induhalbarelConteines .| Showoomap | o | conl | e
Enter distance between upstream cross section and dedk/roadway. (m) Sawbe |, | ESectadvert medt
Geoportail Culvert Data
OH16_amont OH16_aval Culvert Group Culvert #1
Upstream Downstream Shape Pipe Arch
Station High Chord Low Chord  Station High Chord Low Chord Rise: 1.9
0 202.57 197.2 0 201.77 196.83 Chart # 34-18 inch corner radius; corrugated metal
1.35 202.57 197.03 1.9 201.77 196.31 Scale # 2 - Mitered to conform to slope



2.09 202.57 196.69 2.62 201.77 195.95 Distance to Upstrm XS 0.001
3 202.57 196.66 3.12 201.77 195.37 Culvert Length 91.14
3.8 202.57 196.75 4.25 201.77 195.47 Entrance Loss Coeff 0.7
4.12 202.57 196.89 5.5 201.77 195.46 Exit Loss Coeff 1
4.28 202.57 197.41 6.71 201.77 195.41 Manning's n for Top 0.024
4.73 202.57 198.68 7.06 201.77 196.34 Manning's n for Bottom 0.024
9.08 201.77 196.51 Depth to use Bottom n: 0 Deck/Roadway Data Editor k=1 Cubeert Data Editor
Depth Blocked 0 viih Weir Coef 324
Upstream Invert Elev: 196.66 [:JD?—IQIH—IH—— Ravers [mepichhach bt G = ﬂ i =
Downstream Invert Elev: 195.93 TR Schution Cribenia: [Computed Flow Congal =
Clear | Del Row | Ins Row | Copy US to DS — - I - -
g [Fipe Aech a2 Fuses | L2
Barrel Centerline Stations  # Barrels: 1 Upstream Downsiream S e Mo Arch Dropertes nherpalated Fom nser ¢ 1854 ana 105 ()
Barrel Name US Sta DS Sta Station | high chord | low chord | Station _|high chord [low chord FSeBE  Upabwam ifuven ] |
Buse 3 425 |_tlo 02.57 |197.2 0 20177 |196.83 | Leyemed I
2|1.35 0257 |197.03 1.9 0177 19631 T | | | EEIME ST COMAF TR C RO I =
3209 202,57 |196.68 |2.62 20177 | 195.95 Flg " | bara 52 e P ————— |
_4(3 0257 19666 | 3.12 20177 19537 Ticpiea| & ; Distance to Upstrm ¥:  [0001
5|38 202.57 [196.75 |4.25 20177 |195.47 ¥ = Ir,_-*—a\ Cubvrt Lerghh s Dot toume Dotiomne |
6412 202.57 [196.89 |5.5 20177 |195.46 ey [T Sy —_— By
~7|a2s 0257 19741 |71 0177 195.41 Mokl i o Bt gaecealt 072 : P T
ala.73 07.57  |198.68 | 7.06 M1.77 | 196.34 2 : I Exit Logs Coeif: L I oty W
Cubee b : M M M 18 vy i fer T o024 T Downstream Invert Bev: | 195
L..5 Embankment 55 0 D.5 Embankment 55 0 L ’: hu:lhnn %-;j—_-—;—-‘“g
Weir Data My RS=lS Dowmbwem |Culart ;
Dyaring, Cubvert Barrel Diata .
. oss N B ottt Barrel 625 Data: Buse
Max Submergence Min Weir Flow El - e ;@’
sk —
Weir Crest Shape P y [ i
{+ Broad Crested - E e 1 1
C ogee sy - B _
miE 3 3
x | oo | o S Y E :
Enter distance between upstream cross section and deck/roadway. (m) — e _\_\_‘-\""k..‘ [z L d
. . B . ;- : Incvichusl Barrel Centerines ... Show on Mag o | Cocd Felp
it (= " i - r - -~ -
I - |~ [Eelect cubvert in et
Culvert Data
Elevation 6 Elevation 5 Culvert Group Culvert #1
Upstream Downstream Shape Arch
Station High Chord Low Chord  Station High Chord Low Chord Span 2.9
0 206.41 202.41 0 206.43 202.09 Rise 2.1
4.28 206.43 202.41 4.4 206.37 202.09 Chart # 43- Arch; Corrugated metal
4.96 206.43 202.32 4.97 206.36 201.86 Scale # 2 - Mitered to slope
6.08 206.44 202.25 5.99 206.34 201.87 Distance to Upstrm XS 0.001
6.89 206.45 202.31 7.25 206.33 201.94 Culvert Length 30.15 -
8.03 206.45 202,51 771 206.32 202.12 Entrance Loss Coeff 0.7 = o T
13.71 206.48 202,51 13.34 206.24 202.12 Exit Loss Coeff 1 Deck/Roadway Data Editor ol — vt [T ~ 8 %] LY 4 ¥ 6
Manning's n for Top 0.024 - R lr""'"’"""""" e e [
Manning's n for Bottom 0.024 .001 L3205 T = TR it 5 . 5 e
Depth to use Bottom n: 0 . ' E r‘mwlr """.'.'ﬂ"“ e e Flgmr =l Spa 2. s
Depth Blocked 0 Clear ] Del Row ] Ins Row ] Copy US to DS ':::\': e i ] T Y
Ficvadmig Upstr E
Upstream Invert Elev: 202.25 [T — [ —— o e ——— -
- Thart =10 25 Hormontsl Elpse: Conoete -|
Downstream Invert Elev: 201.87 Station | high chord | low chord | Station |high chord | low chord ™
_ 1o W6.41 20241 0 W6.43 20209 1 1 Biale ;|3 - Grcrend dnd proficieg =
Barrel Centerline Stations ~ # Barrels: 1 |24 206.43 20241 44 206.37 | 202.08 %_: a Distance i Upstm K5 ifl.-m ’
 3[4.98 206,43 (20232 497 206.36 | 201.86 " Calvert Lengihe Dépth o use Dottomni
Barrel Name Us Sta bSSta _ 4|s.08 206,44  [202.25 |5.99 206.3¢ | 201.87 — = EnbarelesaCocle 0.7 I_':! Diepth Blocked: o
\Héberge 4 Avltad 6.08 599 |5|e.as 06.45 (20231 |7.25 M6.33 20194 [ sl T Upstrsam vertBev: [395.39
6|8.03 206,45 [202.51 |7.71 206,32 |202.12 4o - : P B i
" 7|1371 648 20251 (1334 20624 202,12 Lo it TR £ L T Mawegunfortop: oo 3] vetBev [
B ~| Marrrge 0 for Boltos: 0,024
Pbgie St S Derwsatass (Cuboirl Cutvet T Baire Daks
= o] 5 0 Tpwran) vl x Harrel GIS Data: s
USEmbankmentss [0 D.SEmbankmentss o Arab _ E : | Darel Centerine Smions  [E1ELECREN Length: 0
Weir Data Hiw e i
BarelMame |15 St | DS S | x [l
Max Submergence: 0.98 Mir Weir Flow El: e s £ Bruse E.l:‘,tslJ (X 1l
g 2l
Weir Crest Shape l_:f:__ i. -] —--~\. _; B
(¥ Broad Crested d m /'] B n|
f” Ogee :’:f. e 8] Al
oK I Cancel ] ) e —————————————
ok P H 1 ¥ 1 I T trefvekand Rarred Cenbrednes .. s v Mo o= Torerl Help |
Enter distance between upstream cross section and deck/roadway. (m) Sieas = = = -




OH 16 Ruisseau le Wampichbach (HEC-RAS)

RESULTATS

HEC-RAS Plan: Plan 04 River: Wampichbach Reach: Wampichbach

Reach River Sta Profile Q Total |Culv Mml Depth | Culv Crt Depth | W.S. US. |Culv WS Inlet| Culv WS Outlet| Culv Vel DS
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m) (m/s)
Wampichbach|11.5 Culvert #1 |PF 1 12,39} 1.37 1.43 204.77 203.68 203.24 3.75
Wampichbach|11.5 Culvert #1 [PF 2 153.58 2,10 175 205.58 204.21 203.62 4.37
Wampichbach|8.5 Culvert#1 [PF 1 12.3% 1.90 131 199.28 198.497 197.24 3.81
Wampichbach|8.5 Culvert #1 [PF 2 18.58 1.90 1.68| 20172 198.56 197.61 4.71
Wampichbach|4.5  Culvert #1 |[PF 1 12,38 1.09 1.28 194,78 193.89 193,38 3.87
Wampichbach|4.5  Culvert #1 |[PF 2 13.58 1.58 185.75 194.71 194.37 3.13
Wampichbach| 1.5 Culvert #1 |[PF 1 12,38 2,10 1.68 193,35 191.98 191.37 4,17
Wampichbach| 1.5  Culvert #1 |[PF 2 15.58 2,10 187 194.71 191.98 191,56 4.94
Le_Wampichbach Plan: Plan 04  04/03/2025
2107 Legend
b
WS PF2
WS PF1
Ground
2057
2004
E
5
=
F
w
1957 i "
1807
185 T T T T 1
0 200 400 500 200 1000
Iain Channel Distance (m} 119,75, 191.72
= (Cross Sectio O b || = Cross Section - O >
File Type Options Help | | File Type Options Help
River: |\"a’ampid1bach j MLJ | + i Reload Data | | iver: [wampichbach bt ﬂﬂ + 2 Reload Data ]
Reach: |\"a’ampid1bach j River Sta.: |8.5 Culv U j i“ﬂ Reach: |Wampichbach ~| RiverSta.: |8.5 CulvD - ﬂ
Le_Wampichbach Plan: Plan 04  04/03/2025 —J Le_Wampichbach Plan: Plan 04 04/03/2025 ——]
River = Wampichbach Reach = Wampichbach  OH Wampichbach 431 River = Wampichbach Reach = Wampichbach OH Wampichbach 431
033 I .053_’| 063 I 033 I .063 I
203 Legend 2021 Legend
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Ftat initial

OH 17.1 Ru de Babert

Données entrées (HY-8)

[ Crossing Data - Pt 17.1 Ru de Babert (Etat initial) — O e
Crossing Properties Culvert Properties
Name: | 17.1 Ru de Babert (Etat inIl:IaI)| [Oibmtills=—— 4 Add Culvert
Oupliate Cuert
 Delete Culvert

Discharge Method

Help Click on any @ icon for help on a specific topic Low Flow | aoP

Minimum Flow 0.000 ms
Design Flow 2.040 cms
Maximum Flow 3.060 £ms
TAILWATER DA : Gircular d
Channel Type Irregular Channel Q) Meterial Concrete R
Irregular Channel Define...  Diameter 1000.000 mm
Rating _ 0 Embedment Depth | 0.000 mm
ROADWAY DATA - 'Manning's n 0.012
Roadway Profile Shape Constant Roadway Elevation &) Culvert Type Straight =l
E’;RL‘:"“V Shation ;;-;;z o e Inlet Configuration | Square Edge with Headwall (Ke=0.5) ¥ |
e == : @ e Deresion? | =
Top Width 33.540 g Site Data Input Option | Culvert Invert Data
Inlet Station 0.000 m
Inlet Elevation 1G8.870 m
Outlet Station | 100.016 m
Outiet Elevation 198.130 m
Mumber of Bamrels 1
‘Computed Culvert Slape | 0.007399

Tailwater/Channel Cross Section

B53.0

652,54

652.0

651.54

Elevation ()

651.0

650.5

rtyr ryrrlrTrIIrrfrrrrefrrrrYI11-rrrrrerFl 1

650.0+

(=1

20 40 A0 80 100 120 140
Station {ft)

Résultats (

HY-8)

0-MF

I . 0.00 , :
0.31 0.31  199.29 D.42 0.0* 1-52n | 0.26 0.31 0.26 0.12 1.89 0.71 '
061 061 19951 0.64 | 0.0* 1-S2n 037 044 037 016 229 089 |
052 092 19969 0.82 | 0.06 1-52n 047 055 047 021 255 050 |
1.22 1.22 19986 0.99 0.34 1-52m | 0.55 0,64 0.55 0.23 274 0.97 '
1.53 153 20004 117 067 55S2n 064 071 064 025 288 1.04 |
1.84 184 20025 138 115 552 073 078 073 027 297  1.09 |
2.0 204 20041 1.54 141 | 552n 081 0.B2 0.B1 0.28 300 | 113
245 | 245 20084 192 | 1.97 7M2c 100 OB8 088 030 334 119
275 | 275 (20134 226 | 2.47 | 7M2c | 100 | 092 | 092 031 | 365 | 122 |
3.06 306 |201.809 0 2.64 3.02 7-M2c 1.00 0.94 0.94 0.33 3.90 ' 1.26
I:'l'nuq-l‘lIﬂlﬁuld:ilﬁ;:ylit::l:!‘ﬁ:zjm":ﬂm
It
RL28 — = i Tl e
nhuhlﬂihkﬂﬂltl_r‘\lll'ﬂwnﬂml
: |
e




Etat initial

OH 17.2 Affluent Ru de Babert

Données entrées (HY-8)

[E! Crossing Data - Pt 17.2 Affluent ru de Babert (Etat initial)

Discharge Method

Minimum Flow

Design Flow

Maecimum Flow

9

Channel Type

Irregular Channel

0.000
0.430
0.650

Trregular Channel
Define...

Rating Curve

View...

Constant Roadway Elevation
33.303
20.000

219.360
Paved

33.540

‘Help  Clickan any @ icon for help on a spedfic topic anFInw

Tailwater/Channel Cross Section

Culvert Properties
Duplicate Culvert
Delete Culvert

Name
Shape Circular j
@ Material Concrete |
Diameter 1000.000
&) Embedment Depth |0.000
Manning's n 0.013
0 Culvert Type Straight =}
0 Tnlet Configuration | Square Edge with Headwall (Ke=05) ¥ |
@) Inlet Depression? | No |
Site Data Input Option | Culvert Invert Data -
Inlet Station 0.000
Inlet Elevation 158.820
Outlet Station 100.145
Outlet Elevation 198.180
Mumber of Barrels 1
Computed Culvert Slope | 0.006391

B5T

656+

B554

=]
5

rT T T r T T T v 7T 7T T FT P17 7T 7T 7T 7T 7T 7T 1T 7T7T 7T 7T 17T T 17T 77 1

Elevation (ft)

B53

652

651+

650+ , , |

150
Station {ft)

mim
mim

F|2 333

mym

! ] : 0.00
0.06 0.06 199.01 0.19 0.0* 1-52n | 0.13 0.14 0.13 0.15 1.14 0.74
0.13 013 19009 ©0.27  0.0* 1S2n 018 020 018 | 0.19 140 088
049 | 0.19 19915 033 | 00* 1-52n 021 025 021 022 157 098
0.26 0.26 | 19921 0.39 0.0 1-52m | 0.25 0.28 0.25 0.25 i.71 1.05
032 | 032 19926 044 | 0.0* 1-52n 028 032 028 027 182  1.11
039 | 039 19930 048 | 0.0* 1-52n 031 035 031 029 192 116
0.43 043 19933 0.51 0.0* 1-52n | 0.32 0.37 0.32 0.30 1.97 1.19
052 | 052 10040 058 | 0.0* 1-52n 036 041 036 032 208 122
058 | 058 19944 0.62 | 00* 1-52n 038 043 038 034 215 121
0.65 0.65 | 19948 0.66 0.0* 1-52nm | 0.40 0.46 0.40 0.36 2.2 1.21
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. e Résultats (HY-8)
Etat initial e

OH 18 Le Veymerange amont

217.03 | 0. ; 0-NF

0.30 030 217.16 012 0.13  3-Mit | 009 0.07 0.27 0.37 0.23 1.30
Données entrées (HY-8) 060 060 21724 019 021 3Mit 014 012 037 047 033 154
W Crrng WS e Ve nge AT (R D - B ¥ 050 050 21730 026 027 3Mit 019 015 045 055 041 170
1.20 1.20 | 217.37 034~ 033  3-Mit @ 0.22 .19 0.52 0.62 0.48 1.82

1.51 151 21742 039~ 039 3-Mit 025 | 022 057 067 055 191
1.81 1.81 21748 045~ 044 3-Mit 028 | 024 062 072 061 | 1.99
201 201 21751 048~ 047 3-MIt 030 026 065 075 | 065 2.04
e 241 241 (217.57 054~ 053 3-MIt| 034 029 070 08 072 213
Design Flow 2.010 cms 2.7 271 [ 217.61 058~ 057  3-M1t | 037 0.32 0.73 0.83 0.78 2.19
it i e 301 301 21766 0.63~ 061 | 3-Mit 039 034 077 087 083 225
l[a Arch, Open Bottom
Channel Type Irregular Channel - e Material Corrugated Steel o et A S A i D )
Irregular Channel Define... | Fes | P — o = e e
Sateg Ciome Span 4.877 m =
l[a ROADWAY DAT, Rise 2.515 m
Roadway Praofi Constant Roadway Elevation e Embedment Depth | 100.000 -rnrn e
First Roadway Station 17.520 m | Manning's n (Top/Sides) | 0.024 |
Crest Length 20.000 m Manning's n (Bottom) | 0.029
Crest Elevation 220.450 m @ Covert Type Straight - s |
Rosdway Surface Paved = e Inlet Configuration | Mitered to Conform to Slope (Ke=07) | .
Top Width 33.540 m £ e [EYH
elnlet Depression? | Mo :J ! :
Site Data Input Option | Culvert Invert Data E"'
Inlet Station 0.000 m d
_Illlet_ﬂeidion i 216.930 m
Outlet Station GB8.580 m
Qutlet Elevation 216.340 m
i
0.008603 ! e i
| & P . — gEE=l
‘Help | Clikonany® icon for help on aspecifictopic | LowFlow | AOP | | EnergyDissipetion | AnayzeCrossing | OK |  Cancel | \.
Tailwater/Channel Cross Section ' . - - - - - - -
Tzﬁ _E [ ||-|o¢'£wv:-_!::ﬂﬂddli-\l"
7241
122
gm0l =
5 B
W 7184
e 1
iw C :
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T14_: lllll
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Etat initial

OH 19 Ru de Hundwiese
Données entrées (HY-8)

|8 Crossing Data - Pt 19 Ru de Hundweise (Etat initial) — O
Crossing Properties Culvert Properties
Name: | Ru de Hundweise (Etat initial) | jCulvat: R Add Culvert
Duplicate Culvert
3 Delete Culvert
Discharge Meth Minimum, Design, and Maximum B
Minimum Flow 0.000 ms
Design Flow 1.250 £ms
Maximum Flow 1870 cms Culvert 1
Channel Type Irregular Channel 0 Material Concrete ll
Irregular Channel Define... I -um 1000.000 mm
Rating Curve View... i?ihbﬁmaﬁDqﬁl 0.000 et
(7) ‘Manning's n 0.013
Roadway Profile Shape Constant Roadway Elevation - e Culvert Type Straight ll
it ey Saon e i _elnleti Configuration | Square Edge with Headwall (Ke=0.5) |
Crest Length 20.000 m -
Crest Elevation 212.370 m | Q) Iniet Depression?_|No ~|
Roadway Surface Paved ~ ) SITE DATA
Top Width 33.540 - Site Data Input Option | Culvert Invert Data
Inlet Station 0.000
Inlet Elevation 206.530
Outet Station B6.500
Qutlet Elevation 205.220
MNumber of Barrels 1
Computed Culvert Slope | 0.015145

Help - Click on any ¥  jcon for help on a spedific topic

Tailwater/Channel Cross Section

679+

G784

=

-

-]
I

%
i

Elevation (ft)

675

674+

673

672

rrrrrrrravryrrr Tyl TT I rIrrormTyrT Ty T T ara T T T e adTgTd

T O R O S e O o M Oy o
1 1 I

10

[ =]

) L

20 30 40 50

60 70

Station (ft)

80 a0 100

Résultats

0-NF

0.19 0.19 206.85 0.32 0.0* 1-52n 0.17 0.24 0.17 0.33 2.11 0.81
037 037 20700 047  00* 1-52n 024 034 024 046 258 1.00
056 056 207.13 060 00* 152 029 042 029 057 29 109
0.75 0.75 | 207.25 0O.72 0.0* 1-52m @ 0.34 0.49 0.34 0,55 3.15 1.11
094 094 20735 082 00* 1520 039 05 039 072 334 1.14
1.12 | 1.12 20746 093 00* 1-S2n | 043 061 043 081 349 0.84
1.25 1.25 207.53| 1.00 0.0* 1-52n = 0.45 0.64 0.45 0.82 361 | 087
150 150 20767 114 001 5S2n 050 O71 050 085 378 091
168 168 20779 126 021 552 054 075 055 086 | 381 094
1.87 187 20793 140 0.3 5%2n 058 0.79 0.59 0.88 3.92 ' 0.97
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I
[
|
[
[
£ |
P
"
r
;
i
I
I
[
£ r ] B3 - &FH - L] - -
& = 2 L i
Comssng: T3 19 h#lw‘ll‘n:.ﬂh Cabvert Cudvent |
i
R
rlui
.
L I
E
k




Données entrées (HY-8)
[E ! Crossing Data - Pt 20.1 Talweg Ackler (Etat initial)

Crossing Properties

Name: | 1.1 Talweg Ackler (Etat initial) |

Minimum Flow

Design Flow

Maximum Flow

Minimum, Design, and Maximum
0.000

0.420
0.630

Irregular Channel
Define...

Etat initial

OH 20.1 Talweg Ackler

Culvert Properties
lcubverts | Add Culvert
Defte Culvert

Crest Length

Crest Elevation

Roadway Surface

Top Width

Help Click on any ® icon for help on a spedfic topic  Low Flow | AOP

Constant Roadway Elevation
45.605

20,000

203.150

Paved

33.540

Manning's n

0 Embedment Depth

0 Culvert Type
_e Inlet Configuration
) nlet Depression?

)

Site Data Input Option

Inlet Station

Energy Dissipation |

Culvert 1

Cireular ll
Concrete :I
£00.000

0.000

0.013

Straight _'_I
Square Edge with Headwall (Ke=0.5) ¥ |
No :]

Analyze Crossing i

Tailwater/Channel Cross Section

654

G534

652

g 2

Elevation (1)

0 5

L
10

15 20

25 30 35 40 45 50 55

Stafion (ft)

Résultats (HY

0.00

-8)

A al

0.00 0-NF 0.00
0.06 0.06 20044 0.20 0.0* 1-52n 0.09 0.15 0.09 0.13 1.89 1.15
0.13 | 013 20052 028 00* 15S2n | 013 | 021  0.13 | 017 | 231 134
019 019 20059 035 00* 1520 016 026 016 019 260 151
0.25 0.25 | 20065 0.41 0.0* 1-52n @ 019 0.30 0.19 0.22 2.83 1.65
031 031 20071 047  00* 15S2n | 021 034 021 024 302 176
038 038 20077 053 00* 1520 023 037 023 026 318 185
0.42 042 200.80 0.56 0.0* 1-52n 0.24 0.39 0.24 0.27 3.28 1.90
050 @ 050 20087 063 00* 15S2n 0327 043 026 020 | 351 | 1.00
057 057 20092 068 00* 152n 028 046 028 030 356 204
0.63 0.63 | 20097 0.73 0.0* 1-52n @ 030 .48 0.30 0.32 3.67 2.09
FM--HNITi-‘:-I_Af_E:!‘E_::fJEgu:Mﬂ-ium
!
{1
-
T n r T =y |
e _— el T L2
l}ﬂdﬂ'ﬁiﬂllﬂiu&}:ﬂ:rﬂ.lﬂmlﬂml
P
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Résultats (HY-8)
Etat initial B R —
0.03 0.03 19794 D.14 0.0* 1-52n 0.07 0.10 0.07 0.11 1.31 0.63

OH 20.2 Talweg Ackler 0.06 006 19800 020 00° 1S 010 015 010 014 161 078

Données entrées (HY-8) 0.09 009 198.04 024  00* 1-S2n 043 018 | 013 017 181 088 |
8| Crossing Data - Pt 20.2 Tahweg Ackler (Etat initial) - O X 0.12 | 012 19808 0.28 | 00* 1-52n 0.5 021 015 019 198 095 |
Grossing Propesties Culvert Properties 014 014 19812 032 | 00* 1-S2n 016 | 023 | 016 025 211 | 053 |
Name: 1.2 Talweg Ackler (Etat initial) | T gcuvert 0.17 017 198.15 035 00* 1520 018 026 018 026 222 054 |
i Duplicate Culvert 019 019 (19817 037 | 00* 1-S2n | 019 | 027 | 019 | 026 | 228 | 055
DISCHARG Sete Culvat 023 023 19822 042 00* 151 021 030 021 027 241 059 |
Dr:hege Hahed S D Son; S Pedoim - 026 026 19825 045 | 00* 1520 022 | 032 | 022 028 249 | 0.61 |
Minimum Flow 0.000 oms |
Dialge: Flow 019 pits 029 029 19828 048 | D0* 1-52n | 023 033 | 023 028 257  0.64
Maximum Flow 0.290 cms Name Culvert 1
“TATLWATER DAT? Shape Circular - ooy 4203 T ek AL D iy 419 o
Channel Type Irregular Channel O Vaterial Concrete Rd -
]l'l'ﬂ-llﬂ' Channel Define... -um 700000 mm
tiaee = @ erxinet o T
 Manning's n 0.013 wir]
Constant Roadway Elevation @) Culvert Type Straight -l
it oy Sion alsn A @) Inlet Configuration | Square Edge with Headwall (ke=0.5) ¥
Crest Length 20,000 m E ﬁﬂ :I
Crest Hevation 198.950 m @) st Depression e e
Roadway Surface Paved | [0
Top Width 13.540 = Site Data Input Option | Culvert Invert Data - ,
Inlet Station 0.000 m }
InetElevation | 197.800 m -
Qutlet Station 04.636 m }
Qutlet Elevation 196.220 m [
Number of Barrels l 1 e
Computed Culvert Slope | 0.016696 mfm [
- |
Help Click on any® icon for help on a spedfic topic |LowFlow | AOP | Energy Dissipation | Analyze Crossing |I| Cancel "'-E -.
Tailwater/Channel Cross Section - - - - - - - - - - - o o=
BB[}-: ta“hmzlhﬂﬂrrdnq'ﬁmqmml
5?5—5 ‘.
ETD—E -
< so5 |
5 B "
g '
0 660 ™
- ll-' :
E -]
655+ it
-
650 i
8454 IF
B I R N T NN O O VN S SN T N T AN TN T N VY A s N S T T | "'";
0 50 100 150 200 250 — ] = T ¥ — T r 1 =
Station {ft) i .



Résultats (HY-8)

Etat | n |t|a | B! Culbvert Summary Table - Cubvert 1

OH 20.3 Talweg Ackler

wiert | p t Inlet Cutlet | oy Mormal | Critical | Outlet | ailwate
Données entrées (HY-8) scharg | ischarg | levatio: | Control | Control | Type Depth | Depth | Deptt
|| Crossing Data - Pt 20.3 Talweg Ackler (Etat initial) = O ® 000 000 19476 0.00 0.0
S Progehu ot P 0.04 002 19488 0.12 0.0* 152n 006 009 006 004 128 051
Ackder (Etat initial] e Add Culvert 007 004 19493 017 00*  1-52n | 009 013 009 006 1.8 067
erye e 0.11 006 19497 021 0.0* 1-52n 0.1 016 041 007 179 0.79
() DISCHARGE DATA —— 0.15 009 19501 0.25 0.0* 1S2n 013 | 0.19 013 | 009 196 0.88
o Moo A—. | 0.19 041 19505 0.29 00* 1S 014 021 014 010 210 095
Design Flow 0.250 ams ) 022  0.13 [195.08 032 | 0.0* 1Sn | 016 023 | 016 | 0.11 | 222 | 1.02
et Jam Name Culvert | o 025 015 19511 035 00* [ 1-S2n 017 | 025 017 012 229 107
Rectangiilar Chaninel @ Meteria Frem—— | 0.30 . 0.18 .195.14 0.38 . 0.0 . l-52n. 0.18 | 0.27 . 0.18 . 0.14 . 241 1.14
1.916 m Diameter 600,000 033 020 19518 042 0.0* 1520 019 | 020 019 | 015 249 1.19
Channel Slope 0.0199 mfm Embedment Depth | 0.000
e T gﬂmn—om 037 022 19521 045 0.0* 1520 021 | 031 021 | 016 257 123
Channel Invert Elevation 192,590 m 0 Culvert Type Straight 1I
@) Inlet Configuration | Square Edge with Headwall (Ke=0.5) ¥ (B! Culvert Summary Table - Culvert 2
 Constiot Roa Fisatia CED o =
First Roadway Station 37.538 m |
Crest Length 20.000 m Site Data Input Option | Culvert Invert Data -
Crest Elevation | 196.320 m Inlet Station 0.000
Roadwey Sirfac Poved I Inkt Elevotion | 194760 0
Top Width 33.540 m Outlet Station 108.615 0.04 0.02 19488 0.12 0.0* 152n 007 009 007 004 105 051
Outiet Elevation 192.590 | ! ! 4 | 1
Number o Barrdls |1 007 003 19493 0.17 0.0* 1S2n | 010 013 | 0.10 006 | 1.28 | 0.67
Computed Culvert Slope |0.019979 011 | 005 19457 021 0.0*  1-52n | 012 013 012 | 007 @ 142 079

0.15 0.06 19501 0.25 0.0* 1-52n | 0.14 0.18 0.14 0.09 1.53 0.88
BRG] cack oy M o for b s enc v [N [T (e [miiionesil] (S [N 019 008 19505 0.20 00* 152 016 020 016 010 162 | 0095
022  0.09 19508 032 | 00* 152 018 022 018 011 170 102
0.25 0.10 19511 0.35 0.0*  1-52n 0.19 0.23 0.19 012 1.75 1.07
030 012 19514 038 00* 1S2n 021 025 | 021 014 | 1.83  1.14
033 | 013 195.18] 0.42  0.0* |5S2n 022 | 027 022 | 015 | 1.87  1.19

[B ! Crossing Data - Pt 20.3 Talweg Ackler (Etat initial) — O pod

Crossing Properties

Mame: | ).3 Talweg Ackler (Etat initial)

0.37 0.15 19521 045 0.0* 3-52n 0.24 0.28 0.24 0.16 1.91 1.23
Discharge Method Design, and Maximum
Minimum Flow 0.000 tms il 5 LY Ty ik (Pt bl Mo T 21
Rectangular Channel
1.916 m Diameter 400.000 mm
Channel Slope 0.0199 m/m Q) Embedment Depth | 0.000 mm
Manning's n (channel) 0.030 Manning's n 0.017 i
Channel Invert Elevation 192.590 m —e—‘c‘um Straight _ﬂ =
Rating Curve - e
r@ i ) et Configuration | Square Edge with Headwall (ke=0.5) ¥ |
2 A @) Inlet Depression? | N - ™
Roadway Profile Shiape Constant Roadway Elevation .[g ot Pgeesiont 2 A il
First Roodwoy Siation___| 37578 m _ |
_cf__E_S_t l;e-'!?ﬂj 20,000 m Site Data Input Option Culvert Invert Data o -y |
Crest Elevation 196.320 m Inlet Station 0.000 m !
Roadway Surface Paved :I Inlet Elevation | 194.760 m .
T{!p Width 33,540 m Qutlet Station 108.615 m |
Cutlet Elevation 192.590 m +
Number of Barrels 1 |
Computed Culvert Slope | 0.019979 m/m [
i -
Help Click on any @ icon for help on a spedfic topic  Low Flow ~ AOP Energy Dissipation | Analyze Crossing | E ~ Cancel Py " L . jpf— - ™ . Ly




Etat initial

OH 21 Le Metzange
Données entrées (HY-8)

[W ! Crossing Data - OH 21 (etat initial] - O *
om0 Ty e T s i e -3 ¥ o Crossing Properties Culvert Properties
Hanis W' lOH 21 (etat initial) | Add Culvert
e Duplicate Culvert
© Delete Culvert |
= Discharge Method Minimum, Design, and Maximum _ - S
o w000 o T
L Design Flow 10.650 cms Name OH 21 (etat initial)
Maximum Flow 15.980 ans Shape User Defined |
_ i) @ vaterial Corrugated Metal Riveted or Welded ¥ |
Channel Type Irregular Channel » | Coordinates Define... I
Irregular Channel Define. | Span 4290.000 m
o Rating Curve Rise 2660.000 ‘mm
) Embedment Depth | 0.000 mm
20 Constant Roadway Elevation Manning's n (Top/Sides) | 0.024
First Roadway Station B8.365 m Manning's n {Bottom) 0.029
L Crest Length 20.000 ‘m © Culvert Type Straight |
Crest Elevation 181.874 m &) Inlet Configuration |Mitered to Conform to Slape (Ke=0.7) |
& i b e = @) 1niet Depression? |No |
- . - Top Width 33.540 m [e
- o Site Data Input Option | Culvert Invert Data -|
Ciinuem “m.f,'uf".".!fﬂ‘.'.“‘m-‘" Inlet Station 0.000 m
Inlet Elevation 176.210 .rn
Outlet Station 50.270 m
i Outlet Elevation 175.220 m
MNumber of Barrels 1 |
Computed Culvert Slope | 0.019694 mfm
I
| Hel__p - U’Il:kmalw:d icon for help on a spedfic topic Lm-FI-uw ! ;CP; | E;mg,'ﬂp;hn- | _Anaivmcmsshu| oK | i Cmn!l
g Tailwater/Channel Cross Section
§
i 10001
E&D-E
2 900
850+
N
< Hﬂﬂ—:
T = — = - = = = = &
- - 48, =R % m.dg
700+
650+
E-IJE—E
:II|I|I|IIEJIJItJLJIiILIL!lJI!IIIIIIIIIII
=10 L] 10 20 30 40 50 60 70



176.50 069 | 00* 1S2n | 022 | 029 | 0.22

1.60 1.60

320 | 320 17731 110 | 0.0* 1151t 034 038 | 057
479 479 17762 141  0.0* 1351t 044 050 060
6.39 6.39 17777 1.56 0.0* 1-52n | 0.53 0.61 0.53
799 799 17793 172 007 1JS1t 062 071 0095
959 959 17768 1.47 022 1-52n 070 0.80 070

1065 10.65 177.77 156 029 152n 075 086 | 075

1278 1278 (17797 176 044 | 1-San 084 097 | 084
'1-62n | 091 @ 105 | 091 |

1438 1438 178.11 1.90 @ 0.55
1598 1598 17826 2.05 068 1-S2n 098 1.13 098

095
1.05 |
1.08
| 360 |
374 |
387

1.15

1.19 |
1.23

160
5
[
- 2.82
199
3.26 |

147

1.83 |
2.07 |

2.26

2.14 |
2.08 |
| 2.16
231 |
2.40 |
2.49 _

Wrvwning - O 21 fwtsl watial ], Diosigns Dinchatign - 1083 i
ok a4 e s g

i
|

g rowe e e

Crrsamg O 21 (st inatial)], Cuboret O 1 (it mitial)
e

11111

Etat initial

OH 22 Ru de Grosse Henzel

Données entrées (HY-8)
| ! Crossing Data - OH 22 (etat initial)

Crossing Properties

Name: = OH 22 (etat initial)

Minimum Flow

Design Flow
Maximum Flow

Channel Type

Irregulor Channel
Rating Curve

Trregular Channel
Define...

Help Click on any ® icon for help on a spedific topic Lthw- |

Constant Roadway Elevation

| 2.442

20.000
174.700
Paved
33.540

Culvert Properties

Name

AOP

| Energy Dissipation

Tailwater/Channel Cross Section

Duplicate Culvert |

OH 22 etat initial

Shape Concrete Box ll
@ Materia Concrete -l
Span 2000000 mm
R.!.se 1000.000 mm
&) Embedment De... | 10.000 ‘mm
_Mamln's n (Top/Si... |0.013 |
fiwing v L) ) 0029
e Culvert Type Straight j
@- Inlet Configurat... Square Edge (30-75° flare) Wingwall (Ke=... j
0 Inlet De;wess'lnn? No j
Ty rT———
Inlet Station 0.000 m
Inlet Elevation 173.200 'm
Outlet Station 38.424 i
Outlet Elevation 172.930 ‘m
Number of Barrels | 1 '
‘Computed Culvert S1... |0.007027 m...

e

Elewation (ft]




Résultats (HY-8)

0-NF

Etat initial

OH 23 Ru Magdebourg
Données entrées (HY-8)

021 021 17339 016 018 3-M2t 0.4 0.11 0.94
041 041 17349 025 028 2-M2c 021 016 0.6 017 127 119 |
0.62 062 17357 033 036 2-M2c 027 021 021 020 145 138 |
0.83 083 | 173.65 0.40 044 | 2-M2c | 0.32 0.26 0.26 0.23 . 1.60 1.52
1.03 103 17372 046 051 2M2c 037 030 030 025 172 165 |
1.24 | 1.24 173.78 052 057 2-Mic| 042 | 034 034 028 183 175 |
138 138 17383 056 062 2Mic 044 036 036 020 | 189 181
1.66 166 (17391 063 070 2M2 | 050 041 041 032 | 201 193 |
186 1.86 17396 0.69 075 2-M2c| 054 045 045 034 200 200 |
207 207 17402 074 O08B1L 2-M2c 057 048 048 036 | 217 | 2.07 _

GOl ~OF 22 G el TN Ui 133 o

LITE

I
E
£
1F8 |
i -
[
= 2 2 g 2 s e
tl_kﬁ!:ﬁ.ﬂ
I raw
i
y

4 1 e e g

|| Crossing Data - Pt 23 Ru de Magdebourg (Etat initial) —
Crossing Properties Culvert Properties
Name: | u de Magdebourg (Etat initial) fcubvert | Add Culvert
Duplicate Culvert
Discharge Method Minimum, Design, and Maximum R
Minimum Flow 0.000 cms
Design Flowl_ 0.110 cms
Maximum Flow 0.170 cms
Channel Type Irregular Channel -
Irregular Channel Define... | Diameter 600.000
i T @) Embedment Depth |0.000
[9 Mmrilng's n | 0.013
Roadway Profile Shape Constant Roadway Elevation - e Culvert Type Straight l[
et L | B - {€) et Configuration | Square Edge with Headwall (Ke=0.5) ¥ |
Crest Length 20.000 m - I— 1'
Crest Elevation 178.960 m _0 iet Deprasini ] No
Roadway Surface Paved | S
TU,'.! ml’h 33.540 m Site Data 1I1|:I.I'l Upﬂnn Culvert Invert Data
Inlet Station 0.000
Inlet Elevation 175.620
QOutlet Station 38.300
Outiet Elevation 174.130
Number of Barrels 1
0.038903

Hdp . Click on any ® icon for help on a spedfic topic LDWFIW AQP

Tailwater/Channel Cross Section

' Analyze Crossing

m
m
m
m

576.5+

576.0

575.54

575.0

3745+

Elevation (ft)
&n
-
o~
=
I

573.54

a73.04

LI |

572.51

572.04

571.5-

=]



Résultats (HY-8)

2 |5 o Ftat initial

0.00  0.00

002 002 17573 011  00* 152 005 008 005 009 15 078 | OH 24 Le Veymerange
003 | 003 17577 0.15  0.0* | 1-S2n | 007 012 | 007 | 012 189 093 | . ,
| | | . | | | . | | | . Données entrées (HY-8)
005 | 005 17581 019  00* 1-52n 008 014 | 008 014 213 | 1.03 ;
| [} Crossing Data - OH 24 — O >
0.07 0.07 17584 0.22 0.0* 1-52n | 0.10 0.17 0.10 0.16 2.32 1.09
—] ] ] I ] ] ] I ] ] ] | Crossing Properties Culvert Properties
008 008 17587 025 00" | 1-S2n | 011 019 | 011 018 | 247 | 112 . .
, , , | , , , | , , , | Name: | OH 24 | foH2a | Add Culvert
011 | 041 (17590 028 | 0.0* | 1-S2n | 0.12 | 021 | 0.12 | 0.19 | 267 | 1.16
| Duplicate Culvert
0.12 012 | 17592 030 0.0* 1-52m | 0.13 0.22 0.13 0.20 273 1.17 S
014 | 0.14 17594 0.32 | 0.0* | 1-52n | 0.14 | 024 | 0.14 | 021 | 284 | 118 | Dischrge Methed [ ———— Delete Culvert
0.15 | 0.5 [17597 035  0.0* 152 | 014 025 | 014 022 294 120 | Minimum Flow 0.000 ams
017 017 17599 037  00* 15 015 027 015 023 303 118 | A0 How j=c ol | :
Maximum Flow 33.050 cms Name OH 24
Cromiiteg - 1% 28 Fou ot Mooy (108 wmarsal ), Do DBt - 011 came ik Shape Arch, Open Butiom l[
''''' —L—2LL Trapezoidal Channel 0 Material Corrugated Steel :I
[ B 3.500 m -sm Define... I
Side Slope (H:\) 1.000 s | Span 6.096 m
s Channel Slope 0.0045 mfm Rise 3.048 m
Manning's n (channel) 0.033 0 Embedment Depth | 0.000 'mm
SR 10422 : aningsn To/sics)
e o b i Manning's n (Bottom) | 0.029
|[0 @ Culvert Type Straight ~|
::‘M’ m::ﬂ““ E":;:"t Hishi B @) Inlet Configuration | Mitered to Conform to Slope (e=0.7) ¥/
on . m B TR
K = uﬂ1, == > 9 et un? No
# Crest Elevation 172.720 m G -
[ Roadway Surface Paved 1I Culvert Invert Daka
Top Width 33.540 m Inlet Station 0.000 m
s Inlet Elevation 164.230 |m
Outlet Station 34.000 m
Outlet Elevation 164.220 m
Number of Barrels 1
Computed Culvert Slope | 0.000294 m{m
= ST = - Help Click on amr'0 icon for help on a spedific topic Lmﬂnw_ AOP Energy Dissipation Analyze Crossing OK | Cancel

st

Crmamyg: M 27 R die Maglobouny (Pt mslh, Cubonrt. Culoerd |
o i e w

]
-

.

3.30 3.30
6.61 6.61
991 991
13.22 | 13.22
16.52 16.52
19.83  19.83
2203 2203
2644  26.44
29.74 29.74
33.05 | 33.05

Résultats (HY-8)

16496 0.56 0.73
116533 090 1.10
165.64 1.18 1.4
16591 143 1.68
166.16 165 1.93
166.39 1.85 216
166.54 1.98 2.31
' 166.83 2.25  2.60
167.04 245 2.81
167.25 | 2.65 3.02

3-M2t

| 3-M2t |
| 3-M2t

3-M2t

LMt
| 3-M2t

3-M2t

L 3-M2t
| 3-M2t |

3-M2t

1.07

1.79 |
| 3.05

3.05

3.05 |
| 3.05

3.05

3.05 |
3.05 |

3.05

0.31 0.63 0.63 0.87 1.27
049 095 095 117 157
' 065 | 1.19 | 1.19 | 140 | 177
0.78 1.40 1.40 1.61 1.92
091 1590 1590 180 205
[ 103 | 1.75 | 1.75 | 108 | 215
1.10 1.86 1.B6 2.09 221
124 | 205 | 205 | 231 | 233
134 218 | 218 248 | 240
1.44 2.3 2.31 2.64 247
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Ftat initial

OH 27.1 Ruisseau du Moulin de Brouck

Données entrées (HY-8)

B! Crossing Data - OH 27.1 etat initial — O
Crossing Properties Culvert Properties
Nome: [ O 27.1 dat it | RS 7 Cuver
Duplicate Culvert
9 Delete Culvert
Discharge Method A 3
Minimum Flow 0.000 ms
Design Flow 12.350 £ms e
Maximum Flow 18.520 cms Name
@ = == i
Channel Type Irregular Channel - 0 Material Concrete li
liregular Channel Define... |  Diameter 1600.000 mm
Rating Curve View... ‘E' Embedment Depth | 0,000 —n
|[e ‘Manning's n 0.013
Roadway Profile Shape Constant Roadway Elevation a Culvert Type Straight 1’
£ RoReay s 1553 i @) Iniet Configuration | Square Edge with Headvwall (Ke=0.5) ¥ |
Crest Length 20.000 m - ﬁ r 1I
Crest Elevation 166.490 m | @) Iniet Depression?_|No
Roadway Surface Paved | i)
Top Width 40370 i Site Data Input Option | Culvert Invert Data >
Inlet Station 0.000 m
Inlet Elevation 159.345 m
Outlet Station 63.480 m
Outlet Elevation 159.140 m
Number of Barrels i
Computed Culvert Slope | 0.003229 mfm
Help | Click on any ® jcon for help on a spedfic topic _LcmFlwr AOP | En!'grlllﬁlpdim"_ ' Analyze Crossing _. OK
Tailwater/Channel Cross Section

555+

550+

&

‘= B R RO B O I A N N S N A S o N NN R B N G O T N L R O

Elevation (1)

540+

535+

5304

525

I O O O e O o O O O e O O [ O O |
1 1 T 1 ¥

30 .20

10 0 10

20
Station

40 50 60

70 80 a0

Résulta
v

ts (HY-8)

0.00

0.00  0.00
1.85 1.85 16040 098 1.06  3-Mit 0.69 0.68 0.98 0.98 1.44 1.09
370 370 16094 151 | 1.60 3IMIt 106 098 129 120 213 128
556 @ 5.56 |161.58 2.07 | 223 | 7-M2t | 160 | 1.21 | 158 | 158 | 2.77 | 1.08
741 741 | 162.36 2.83 3.01 4-FFf 1.60 1.38 1.60 1.69 3.68 1.17
926 926 16332 383 397 4FF 160 148 160 179 461 1.22
11.11  11.11 16444 507  S.09 4-FFf 160 147 160 186 553 1.30
12.35 | 12.35 16542 6O7T** 594 4-FF 160 1.60 1.60 1.90 6.14 | 135
14,82 13.74 166,67 7.32** 704 4-FFf 160 160 160 108 683 144
16,67 13.00 166.83 7.48** 722 4Ff 160 160 160 204 692 150
18.52 14.04 16695 7.61** 7.38 4-FFf 1.60 1.60 1.60 2.10 6.98 ' 1.56

Comming - O 17 ros kil D Do - 1239 emn
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i |
I
i
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Etat initial

OH 27.2 Ruisseau du Moulin de Brouck

Données entrées (HY-8)
[E! Crossing Data - OH 27.2 etat initial

Crossing Properties
Mame: | OH 27.2 etat initial |

9

Discharge Method b
Minimum Flow 0.000 cms
Design Flow 12.350 cms
18.520 ems

Irregular Channel
Define..,
View...

Constant Roadway Elevation

0.845 m
20.000 m
159.520 m
Paved ~|

38.000

Low Flow

Hdp Click on any ® icon for help on a spedific topic

O
Culvert Properties
DT — Add Culvert
Duplicate Culvert
Delte Cuvert

Name
Shape Circular ll
@ Materia Concrete -l
Diameter 1600.000 mm
0 Embedment Depth | 0.000 mm
Manning's n 0.013
@ Cubvert Type Straight -l
Q Infet Configuration | Square Edge with Headwall (Ke=0.5) |
@ 1niet Depression? | No -]
Site Data Input Option Culvert Invert Data v|
Inlet Station 0.000 m
Inlet Elevation 156.940 m
Outlet Station 39.690 m
Outlet Elevation 156.830 m
MNumber of Barrels 2
Computed Culvert Slope | 0.002771 mfm

Tailwater/Channel Cross Section

550

35+

Elevation (ft)

o

[

L=]
|

525

520

5154

LA R L L L L . DL TR . L L . R L P B N RN S NN AN T (N O N N I R |

20 0 20 40
Station (ft)

0.00
1.85 1.B5 | 157.74 0.66 0.80 3-Mit  0.50 0.48 0.82 0.82 0.89 1L.11 _
370 | 370 158.11 098 117 | 3-Mit 072 068 113 | 113 122 127 |
556 556 15846 1.26 152 |3-Mit 092  0.85 141 141 148 087 |
741 741 15866 151 172 7-Mit 112 098 148 148 191 095 |
026 026 15889 177 195 | 7-MIt 139 | 110 153 | 153 234 104 |
11.11 | 11.11 [159.17| 207 | 223 | 7-M2t | 160 | 1.21 | 1.58 | 1.58 | 2.77 | L11 |
1235 | 1235 (15938 230 | 2.44 | 4-FFf | 160 127 160 | 161 | 3.07  L16 |
1482 1361 15963 255 | 2.69 4FFf 160 133 | 160 167 338 124 |
16.67 13.87 15972 261 278  4Ff 160 | 134 160 171 345 130 |
1852 14.06 15979 265 2.85 4Ff 160 135 160 175 350 135 |
G - 08127 i il D Doy - 123
Ii ir. L ] i -
Bl
e oy o
i

e ey e e |




Etat initial

OH 27.3 Ruisseau du Moulin de Brouck

0.00 0.00

1.92 1.92 15664 1.01 1.10 3-M2t 098 0.70 0.73 0.73 2.14 1.17

Données entrées (HY-8) 385 385 157.22 155 168 3IM2t 160 100 114 114 250 1.04
I} ‘Craseing Dasts <01 273 (et writiel = B % 577 | 577 (15784 2.15 | 230 | 7-M2t | 160 | 1.23 | 1.27 | 127 | 337 | 115
Crossing Properties Culvert Properties F.70 00 | 15800 297 316 | 7-M2c 1.60 1.40 1.40 1.36 4.14 1.28
Add Culvert | 062 962 15972 405 418 7M2c 160 150 150 145 492 139
Duplicate Culvert 11.54  11.54 160.95 541~ 539  7-M2t 160 139 152 152 584 148

Delete Culvert | 1283 1283 162.03 6.49 632  6Fc 1.60 1.60 1.60 1.57 6.38 1.54

Discharge Method

= 1539 1539 16453 8.99 850 4FFf 160 160 160 166 7.66 1.64
nimum Flow 0.000 oms | | | | | | | | | |
Design Flow 12.830 cms 17.32  16.65 16593 0.39*% 974 4-FFf | 1.60 1.60 1.60 1.73 | 8.28 1.71
19.24  17.06 16641 0.87% 10.20 4-FFf 1.60 1.60 1.60 1.79 8.49 1.77
_ Gircular
Irregular Channel e Material Concrete li Cisiabagg < D8 273 ot amitial), Dioiige Dinchiatgs - 1203 e
Irregular Channel Define... | Diameter 1600.000 o v (re 0 R e g
Rating Curve __ View... ) Embedment Depth | 0.000 mm
. S Manning's n 0.013 1
Constant Roadway Elevation > &) Cubvert Type Straight = i
;.2-‘:1; . ) Inlet Configuration | Square Edge with Headwall (ke=0.5) ¥ | "1
A m - —_— ..
55w . @ it Depresson? | o =
36.040 Site Data Input Option Culbvert Invert Data o :-
Inlet Station 0.000 m b
Inlet Elevation | 135540 4, i
Outlet Station 72.893 m i
Outlet Elevation 155.460 m LI,
Number of Bamels |1
Computed Culvert Slope | 0.001097 -
Help Click on any ® icon for help on a spedfic topic _LmFluw_ ADP Enl!'gvDIsslpd!un_ '_ Analyze Crossing _ ]II | Cancel m
Tailwater/Channel Cross Section
5501
545-5 Comaw EEa e T e
= Cyenng TR !"n!_ltt: :d\:!n__l:ﬂm OHI1E
5401 &
_ 5354 =
S :
g0 ol o
bl - {
i &
525 -
2 H
f !
5 o
5234: f
5154 -
i b r bl bbb e e il ]
¥ 1 1 ] | 1 1 L) 1 1 | L] i
-30 -20 A0 0 10 20 30 40 50 60 0 &0 f
Station {ft) — " ] = 3 — = T o = T




Données entrées (HY-8)

[ ! Crossing Data - OH 28 {etat initial)

Etat initial

OH 28 Ru du Marabout

9
Discharge Method -
Minimum Flow 0.000 cms
Design Flow 2.100 ms 0
Maximum Flow 3.160 cms RATA
i’ Shape
Channel Type Irregular Channel - 0 Material
Irregular Channel Define... | e
Roadway Profile Shape Constant Roadway Elevation e Culvert Type
First Roadway Station 18.255 m Qh
Crest Length 20.000 = L Comiigerad
Crest Elevation 164.530 = Q Inlet Depression?
Roadway Surface Paved -l (%)
Top Width 37.350 il Site Data Input Option
Inlet Station
Inlet Elevation
Outlet Station
Outlet Elevation
Number of Barrels
Computed Culvert Slope
Help Click on any® icon for help on a spedfic topic | LowFlow | AOP Energy Dissipation

Tailwater/Channel Cross Section

Crcular :I
Concrete LI

1000.000

0.000
0.013
Straight 4
Square Edge with Headwall (Ke=0.5) ¥ |

No J!J

Culvert Invert Data »:
0.000

154.980

73.860

154.730

0.003385

| Analyze Crossing

515+

5144

5134

5124

5114

Elevation (ft)

5104

508+

| O O N L

0 5] 10

15

20

25 30 3% 40 45
Station (ft)

50

mm
mm

2|3 (8|8

Résulta

ts (HY-8)

0-NF

032 032 15546 043 048 23-Mit 032 031 036 036 125 118
063 063 15568 065 D070 3-M2Xt 047 045 047 047 | 1.74 | 139
095 005 15586 0.84 088 2-MZ 060 056 056 054 211 158
1.26 1.26 15603 1.01 1.05 | -M2c | 0.74 0.65 0.65 0.61 2.35 1.72
158 158 15622 120 124 7M2c| 100 073 073 066 259 184
190 190 15652 143 154 7-MZc| 100 079 079 071 284 194
2.10 210 | 15675 1.59 177 | 7-MZc | 1.00 0.83 0.83 0.75 3.01 2.00
253 253 15729 201 231 7-M2c 100 089 089 081 342 210
284 | 284 15773 237 | 275 7-M2c | 100 | 092 | 092 | 08 @ 375 211
3.16 316 |158.22 2.7B 3. | -M2c | 1.00 0.95 0.95 0.91 4.11 2.13
"“""““?,',“T.ﬂ'.';“’..‘f?;‘f""“"’
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Données entrées (HY-8)

Etat initial

OH 29.2 Ru de Gandrange

[ Crossing Data - Pt 29.2 Ru de Gandrange (Etat initial) — O
Crossing Properties Culvert Properties
Name: | Ru de Gandrange (Etat initial) _, Add Culvert
Duplicate Culvert
0 Delete Culvert
Discharge Method - .
Minimum Flow 0.000 cms
Design Flow 6.860 cms 0
Maximum Flow 10.290 cms Name
?) Shape Gircufar =
Channel Type Irregular Channel - 0 Material Corrugated Steel :I
Irvegular Channel Define... | Diameter 1400.000 mm
AR 0 Embedment Depth |0.000 mm
‘Manning's n 0.024
Constant Roadway Elevation g Culvert Type Straight ﬂ
Dt IR0y tren 2000 L @ Inlet Configuration | Square Edge with Headwall (ke=0.5) ¥ |
Crest Length 20.000 m - W p” :I
Crest Elevation 158.860 - Q) Inlet Depression? | No
Roadway Surface Paved -] (?)
Top Width 37.350 P Site Data Input Option | Culvert Invert Data -
Inlet Station 0.000 m
Inlet Elevation 154.800 m
Qutlet Station 41.350 m
Qutiet Elevation 154.460 m
Number of Barrels 2
Computed Culvert Slope | 0.008222 m/m
Help | Click on any # jcon for help on a spedific topic LDNFI:M | AOP Ene!'gvﬂlsslpdiun : Mim&m_ oK
Tailwater/Channel Cross Section
545
5404
sas
=530+
= E
o N
E [
o 525
. B
520
5154
510—:
5{]5 -; 1 1 [ | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 ] | 1 | - | i 1 [ | 1 i ] | 1 i il
) L 1 1 1 1 1 1 1 T
40 =20 ] 20 40 &0 100 120 140
Station (ft)

0.00

0.00 0.00 0.0 @ ONF 0.00
1.03 1.03 0.50 055 3-M2t 040 0.37 0.39 0.39 1.45 1.11
206 206 | 073 080 3-M2t| 058 052 055 055 18 137
3.00  3.09 | 052 1.01 3-M2t| 073 065 068 068 210 155
4.12 4.12 1.10 1.19 3-M2t 087 0.75 0.78 0.78 2.34 1.68
514 | 514 | | 127 | 1.37 | 3M2t| 103  0B5 087 087 | 256 178
6.17 | 6.17 | | 145 155 | 3-M2t | 140 093 095 | 095 | 277 187
6.86 686 1.58 169 3-M2t 140 0.98 1.00 1.00 201 1.92
8.23 823 | 185 211  7M2t | 140 108 1090 100 | 319 2.02
9.26 926 209 248 M2 140 114 116 116 340 208 |
10.29 | 10.29 2.35 289  J-M2t 140 1.19 1.22 1.22 3.62 2.14 :
g T3 o LY (OO DY Wy bk
,

i

ramd

L -

v |

magq

1] [ ] 14 » F.) = & a4
-
. ¥ i o
(== = By T Cmmete
oty T8 3.7 M de Thsnchoags (1 ki wamal)
i g
-a
T = S C s = v
e =
ity e e a1 et et




. 049 049 15660 068 075 2M2 061 047 047 059 191 139 |
OH 30 Ru du Richemont | | | . | | | . . | | ,
098 098 15693 097 1.08 3-M2t 093 070 071 091 226 087

Données entrées (HY-8) 148 148 15708 123~ 105 2M 09 093 093 095 138 100
16 Pt Bake P SORaunRicheminn = B X 197 197 157.27 142 068 1-52n 100 112 | 100 088 117 111 |
Culvert Properties 246 246 157.16 131 | 064 1520 1.02 1.08  1.02 | 1.00 129 1.20 |
Add Culvert 295 255 157.04 102 119 3-M2t 1.05 051 | 098 | 1.03 195 128 |
Duplicate Culvert | 328 328 15707 094 122 | 3-M2t 107  O0B9 099 104 | 202 133 |
" DesteCulvet | 304 | 394 15703 118 070 1520 110 114 110 | 107 154 142 |
e oo - 443 443 15707 108 132 2Mk 112 110 110 109 169 149 |
Design Flow 3.280 cms ) 492 | 492 (15720 110 | 135 |2-M2c | 114 | 112 | 112 | 111 | 175 | LS55 |
Maximum Flow 4.920 cms Name :
|[a Shape User Defined :I Cavmsing - o 59 o B et Do Eilarge - 5.38 cm
Channel Type Irregular Channel - eumg Concrete Rd el S B
Trregular Channel Define... I | Coordinates Define... l [
Rating Curve View... Span 9008.000 mm
|[0 Rise 3510.000 mm | —
Roadway Profile Shape Constant Roadway Elevation - 0 Embedment Depth | 0.000 mm I
| Flest Roadvesy Station 0.000 m Manning's n (Top/Sides) | 0.013 : =
Crest Length 20.000 m Manning's n (Bottom) | 0.029 |
Crest Elevation 159.950 m 0 st Type Straight 1| e
m&m :“::ﬂ 2l @) Iniet Configuration | Square Edge with Headwall (ke=0.5) | n
= : = ) Inlet Depression? | No =~ P
i?)
Site Data Input Option | Culvert Invert Data - [
Inlet Station 0.000 m
Inlet Elevation 155.850 m
Outlet Station 34.030 m ! e
Outiet Elevation | 195410 m ) —— .
Mumber of Barrels 1
Computed Culvert Slope |0.012597 mfm e
Help  Clidconany® iconfor help on aspecfictopic | LowFlow | AOP | Energy Dissipation | AmahyzeCrossing |  OK |  Concel -
L l | | L | 9 | J : ‘ i : i ) : i
r.2 28 _— A - Ler e
Tailwater/Channel Cross Section
524 T 8 e ikt
522 4= e
52{!—: i
_ sl i / \
= L
§516~: :;-I
B il =
514—: _—
512—: il \‘/’—‘
510—: i
B | 1 1 | 1 1 | | 1 | | | 1 | | | 1 1 | | | 1 1 1 | | | 1 1 | | | 1 | | | 1 1 | ] 1 I
10 20 0 40 50 60 70 80 | ¥ : Y ' /o e X ¥ ¥

Station (ft) [, I e L )



DONNEES ENTREES
Geometry L'Orne AMONT
A
W
.-"'-'
AT
A
—N
X o5
s
*
b --Jai""-.
o+
w
p 4
N Paer Dhabs Ediier Pier Dot Echce
hdd | comn | o] pera [ =] [El]| | 2 | coov |oeee| pee o] [H1]
_DelRow | Geriasivar Strbon Uovriem 4742 || Delfow | Ceseriee Stanen Upsmeam [
i s Ry | CEMiEvine Station Dewrstresm M. ing B | CeTiErin Station Downstresm TS
Pont RD953 Orne_Richemont - P Pliatig P Db
An .. | "W---El‘mh“mwhm A O .. NW"-II_%MMWHM
= G _Set Wit for .. | fhebis With [ ||| Serwdbmboral... | peteis width: [ 1
Fie Wiew Optiemy Help Deck/Roadway Data Editor Celaris Helghts [
Rwr: [iOme = g + B
e [ e 11 %@ o vad | eesoon | o wow, | eosion W o1
(SR Xy 19.98 B[ 17 087 mam |
[ " |_ . | Sitarece betwees: 33 =] _3o.ary 158 0272 =2
% T . Clear | DelRow | InsRow | _ CopyUstoDs | E
H 4]
1 Station |h|ghd"|ord|low chord | Station |h|ghd’10rd||owd'10rd o | e B
Tows| & 1o 158,651  157.434 |0 |158.651 | 157.484 e ——— -
% i 27191 159778 |157.614 |7.191  |159.778  157.614 B amova T P
%5 3|14.273 158921 157.757 | 14.273  159.921  157.757 Pres Dgta Exbdor Pies Data Tdites
4|22.162 160,023 | 157.853 22,162 | 160.023  157.359 add | cooy | peee] mea 3] [H1 Cooy | Deke e [ =] [H1
=] 5|31.18 | 160,131 | 157.967 | 31.18 1160.131 | 157.967 e
e 6|38.383 | 150.164 | 158 [39.383  |150.164 | 158 ki | Cuiarine St seseen fesee —-—’
[rrers 3 ry " ry ry — — ! . = P - Centerfine 5taton Dosnsiream fssa Corterinm S1nton Downsrasm Jezean
Gy 7[48.116 160,157 |157.993 |48.116 160,157  157.8993 B dom —!
i — i T T I T hd Floating Pler Detr e Far
— RINIE Ot i) glsE.n57 160077 (157.90R | SR.0R7  1AN.OT? | 1R7.90R Mon... | MO | [ sty o ... | A | I sy e
e > _setvdpnforal... |
e U.5 Embankmentss [0 D.5Embankmentss [0 _Setwepmioral .. | pebris Width [ Setvidpnforad .. | oebrs ot
[ Ttz Hiright: [ Dietaris seghis
Cuvish —\Weir Data =
fe— Max Submergence:  [0.98 Min Weir Flow El: I Trier wicws. | Wevanon | roor ol | Deaen | =]
ol [ ) ' 1fo.a77 150637 0.877 153637 I | 1] 6.877 154,307 10877 IR
5 Weir Crest Sha 5,877 158 0877 158 2|0.877 158 0877 158
' Broad Crested
" Ogee B : 1 &
ok | cancel | E £
- o | cCanced | e | Copyiptabown| of | cCacd |  Hes | Copylp o |
» izt ini _I'_ Enter distance between upstream cross section and deck/roadway. {m) e ke novs Brc i Bdar s mt b
River Station 14 (Upstream) River Station 13 (Downstream)
— == Ciois Section Data - L Gine e
Lk [ Options Plat HMedp & [ds Options Plot Hedp
wer foome =] | +wm| Bitiusems [ semPrevaS ot cow ey | [ Pt Teman §f avalablel g from Ternan awver: [Uome - oo | glfer 4 wm| Bloitosens [ KeenPreviSfats Clew ey | [ Plot Teran if avalable)  Cut from Ternan |
e | rrver stac[15 Lrﬂﬂ L'Ome  Plan: Plan 01 05032025 Reach: [iiome x| river s f13 Llﬂ Lvne  Plan: Plan 01 0GAOX2025
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OH31 Pont A31 Orne_Richemont

Pier Data Editor

Pier Data Editor

E - . O >
oy Ty Deck/Roadway Data Editor Add | copy | Delete| piers [MME~] 8| %|| | add | copy | Delete| persx 2 <]
River: IL'Orne ;I Apply Data | + ‘I Dl Row I Centerline Station Upstream 11.581 Del Row I Centerline Station Upstream 26.094
Reach: IL'Ome ;‘ River Sta.: Ig,s vl ﬂ ﬂ F=Hon I Centerline Station Downstream 11.581 Ins Row I Centerline Station Downstream 26,094
Descripton  [Pont_A31_Orne_Richement J :.'J.U 1 - Floating Pier Debris Floating Pier Debris
Boundingxss: 10| & | Distance between: 55 (m) _AlOn... | AIOFF... | [~ apply floating debris to this pier _Alon ... | AIOff... | ™ Apply floating debris to this pier
SetWdHtfor all ... | pebris Width: e
QDecks ”I RS-95 Upstream (Bridge) N Clear | Del Row | Ins Row | Copy U5 to DS | ECWd Bl Ee:rfs Hw|d1:t SetWdtforall.. | Ee::rls r.m:t. |
1811 ebris Height: ebris Height:
Legend
Pier 180 l Goaisel = Upsiream Lipstream
150 s Station | high chord | low chord | Station | high chord | low chord Pier Width |_Elevation |_Pier Width | Elevation [ <] Pier Width |_Elevation |_Pier Width |_Elevation || =
p 1|0.386 154.24 0.366 154,24 1|0.366 154,24 0.366 154.24
simpinal £ gsad 10 160,12 159.19 o 160.12 159.19 30,366 159,263 |0.366 159.263 2 0.366 158,263 |0.366 159.263
.1% 1571 25,79 160,12 159,19 5.7 160,12 159,19 —i _i
Bridge | & ] 3| 5.937 160,138 159.19 5.957 160,138 | 159.19 5| 5|
Modeling| & L= - 5| =
Bpproach = &
— 1551 4| 18.837 160.174 | 159.226 | 18.837 160.17/4 | 159,226 ok =0 hp | [Copyupopamm | = il
1541 3| 33.35 160,2 159,252 |33.35 160.2 159.252
IO 1537 g = = = = = = 6|47.863 160.211 | 159.263 |47.863 160,211 | 159,263 Pier Data Editor Pier Data Editor
Ceno 7l60.91 160.208 | 159.76 60.91 160,208 | 159.25 add | copy | Delete| piers [3 <] ||| add | copy | Delete | piers [+ | [M] 1]
- r—
T RS=8.5 Downstream (Bridge) RIAT. 439 160. 208 159,76 &67.439 160, 208 159.26A Del Row I Centerline Station Upstream 40,826 Del Row I Centerline Station Upstream [s5.119
1617 | [ss18
Param. v — I Centerline Station Downstream 40.826 e Row I Centerline Station Downstream 55.119
== 1601 ] U.5 Embankment 55 IU [.5 Embankment 55 IU e T Dt
i 159 Weir Data alon... | AIOff.. |~ Apply floating debris to this pier AllOn ... I All Off ... I I~ apply floating debris to this pier
= Set WdjHt for all .. | pebris width: SetWdHt forall... | pebris width:
B i Max Submergence: 0.98 Min Weir Flow El: I Debris Height: | Debris Height:
5 ]
=
(] .
- pe
= Weir Crest Sha Pier Width | Elevation | Pier Width | Elevation [] = | Pier Width | Elevation | Pier Width | Elevation [{ «|
1551 {* Broad Crested 1[0.386 154.24 0.365 154.24 1]0.386 154,24 0,366 154,24
. r.. T 2|0.385 159.263  |0.366 159,263 2|0.386 153,263 0.366 159.263
3 3
153 T T T T T y J 4 &
0 10 20 30 40 =0 60 70 K | Cancel | 3 ERRlE
Station (m) - = G
x| _»_lJ ]Enter distance between upstream cross section and deckfroadway. (m) oK Cancel |  Hep | CopyUp toDown oK Cancel Help Copy Up to Down |

River Station 10 (Upstream)

Station (m)

o L = O X
Exit Edit Options Plot Help
Riars IL’Ome—_:] E”;’ +‘I Plot Options [~ Keep Prev %S Plots  Clear Prevl ™ Plot Terrain {if available)  Cut from Terraini
Reach: I'-'O"”e :]' River 5‘3-:110 _.'..I _{IJ L'Ome Plan: Plan 01  06/03/2025
Description IProﬁ.I_PK_SSl—S?l_Pont_AS1_Orne_Richemont_amont J River=L'0rne Reach =L"0re  Profi_PK_581-571_Pont_A31_0Orne_Rich emunt_amun}

Del Row | Ins Row | Downstream Reach Lengths 180 el | E a0

LOB Channel ROB ot
|55. |55, |ss. WS PF2

i 158659 2 : 1 | wsers
__2[0.136 1158.858 [ o8 | cChannel ROB 1] round
| 013 48,08 Jo.033 Jo.033 |o.033 1 .

4|0.358 158.03 Bank Sta
—5(3.782 [156.017
~ala543 154,933 Left Bank Right Bank 155
~ 7|e.537 154,835 Io J67.439
_8|7.491 |154.809
—9]s.615 154,774 —~ 1571
10(9.544 154,665 E
1111137 154,218 S
12[11.361 |154.24 g
- 13[11.398 |154.24 o qsgd
14]|11.754 154,24
15(11.801 1154.14
16(12.57 |153.51
17]13.443 1153.209 1551
18[14 1153158
19]14.749 1153.183
20|15.472 1153.219
21]16.413 1153.304 Tad ]
22|17.447 1153.393
23(18.576 1153359

gem ms | S .. —
0 10 20 30 40 =0 80 70

River Station 9 (Downstream)

== Cross Section Data - L'Orne — O >
Exit Edit Options Plot Help
Fiea= lm apply Data | \.;;”; FE ‘l Plot Options [ Keep Prev XS Plots  Clear Prev I [ Plot Terrain (if avaiable)  cut from TerrainI
Reach: |L'Ome | River sta.o|s ~[¥] 1| L'Ome  Plan: Plan 01 (06/03/2025
Description IProﬁI_PK_SB1—5?1_Pont_A3 1_Orne_Richemont_aval _l River = L'Orne Reach = L"Orne  Profil_PK_581 —5?1_PDnt_A31_Orne_Richemunt_avaIl
Del Row | Ins Row | Downstream Reach Lengths 180 s |
LOB Channel ROB Legend
Station Elevation | « |55 |55' |55' W3 PFZ
1o 158,559 2 . 1 |wser1
_2|0.126 158.659 LOB Channel ROB ] o
5| 0. 18 il |0.033 |0.033 |o.033 1 >
4|0.356 158.03 Bank Sta
" 5|3.732 156.017 Main Channel Bank Stations
" &l4.543 154.938 Left Bank Right Bank 1 53'!
~ 7|e.537 154,835 fo |67.439
_ 8[7.491 154.809 ?
__9]8.615 154.774 Contraction Expansion = 157
10|s.844 154.665 fo.1 o3 £
11/11.137 154.213 =l
_12/11.361 154.24 g
13[11.398 154,24 o qsgq
14)11.764 154.24
_15/11.801 154.14
_16/12.57 153.81
_17|13.443 153.209 1551
_18[14 153.159
19|14.749 153.183
| 20)15.472 153.219
21]16.413 153.304 54 ]
_22|17.447 153.393
_23|18.578 153.359
== e s [ -] 153 . . . - ; :
1} 10 20 30 40 50 50 7o
Station (m)




OH 31 L'Orne (HEC-RAS)

RESULTATS

HEC-RAS Plan: 1 River: L'Ome Reach: L'Orne

Reach River S5ta |Profile Q) Total | E.G. US. | Min El Prs |BR. Open Area | Prs O WS [Min El Weir Flow| Q Weir | Delta EG |BR Sluice Coef
(m3/s) (m) (m) (m2) {m) (m) (m3/s) (m)
L'Orne 13.5 PF 1 442,00 158.36 158.00 261.58 159.65 0.05
L'Orne 13.5 PF 2 663.00 159.84 158.00 261.58 159.65 0.16
L'Orne O PFE 1 442.00 158.06 158,26 326.20 160,12 0.07
L'Orne oS PF 2 663.00 159,95 159,26 326,20 160,12 0.07
L'Orne Plan: Plan 01 06/03/2025
1827 Legend
WS PF2
WS PF1
180 ..__*—‘___————*—"——‘ Ground
>
1
1581 e =
156
E
.%
TP
152
1501
148 . . . .
o 500 1000 1500 2000
Main Channel Distance (m} 218,05, 154.83
== (Cross Section = O > = Cross Section — O X
File Type Options Help File Type Options Help
River: |L'Orne | ﬂﬂ | + Reload Data River: |L'Orne _'J HLJ | + ity Reload Data
Reach: |L'Orne _~| Riversta.: [.5 BRU | ﬂ i Reach: |L'Orne | miversta.: |25 BRD | ﬂ
L'Ome Plan: Plan 01 06/03/2025 —-] L'Orne Plan: Plan 01 06/03/2025 J
River = L'Orne Reach =L'0rne  Pont_A31_0rne_Richement River = L'Orne Reach = L'Orne  Pont_A31_0Orne_Richement
033 I 2033 I
1817 Legend 1611 Legend
1801 WS PF 2 oo WS PF2
WS PF1 WS PF 1
159; /L Grcz.lnd 159; = /X Grtﬂmd
L Bank Sta L Bank Sta
158 1581
E E
-,% 157 -% 157
= 1561 = 156
155 155
il ‘\-‘M"w‘\-‘-“mﬂ.ﬂ‘rl i ‘\_ﬁwwk‘-ﬂ‘“ﬂﬁl
153 : : . . - - - 153 - . : - . . -
0 10 20 30 40 50 50 70 1] 10 20 30 40 50 50 70
Station (m) I Station (m)
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Annexe 3 : Fiches de calculs etat projet




Etat projet

OH 5 Ru de Robelsbach Résultats (HY-8)

Données entrées (HY-8)

|[E! Crossing Data - Pt 5 Ru de Robelsbach (Etat projet) = O X 227.03 : . 0-NF 0.00
Crussing Properties Criveit Properties 028 028 22723 020 @ 00* | 1-52n | 0.08 | 008 | 021 | 169 142
- [Cuvert 1 [EPRO—. 055 | 055 (22735 032 | 0.0* [1S2n | 012 | 020 | 012 | 031 | 221 | 1.75
Duplicate Culvert 083 0.83 22745 042 00° 151 016 026 016 038 250 197
%) T 110 | 110 |23754 051 | 00* 1-52n 019 | 031 019 044 | 289 211
Discharge Method b 138 | 138 |22762/ 059 | 00* | 1S2n | 022 | 036 | 023 | 057 | 306 | 1.06
Minimum Flow 0.000 oms . E . E - E . . . - .
= 3
i — = ) 166 166 22770 0.67 0.0 _ 1-52n | 0.24 | 041 | 024 | 058 | 338 | 111
Maximum Flow 2.760 cms fama 1.84 1.84 22776 0O.73 0.0*  5-52n  0.26 0.44 0.26 0.59 3.52 1.14
_ Shape Conerets B - 221 221 22787 0.84 00° 55 029 050 029 061 377 117
il i i hd @ Material | Conarete | 248 248 22797 094 00* | 55m 031 054 031 062 395 119
Trregular Channel Define... | Span 2000.000 e [
Rating Curve View.. — e = 276 | 276 |228.06 1.03  00* |552n 034 | 058 | 034 063 | 411 | 120
7 &) Embedment Depth |300.000 [mm
anyﬁuﬂlpgmpe Constant Roadway Elevation - -aning'snﬂ'anSid!s) 0.013 | ﬂ._,.nln.agﬁ:n!_u:;-_:.r::ﬂhuu.|u.-.
First Roadway Station 3.825 m Mﬂ'ﬂlll‘lﬂ’i n (Boltom,'p_ 0.029 i
Crest Length 20.000 m @ Culvert Type Straight =l
U“‘E“:"“m iz:eam J"‘ | @) inlet Configuration | Square Edge (30°) Headwall (Ke=0.5) ¥ | -
Romw £ - L JRRSEEORSGELEN Et—
R — = @) 1niet Depression? | No | .
)
Site Data Input Option Culvert Invert Data - | =,
Inlet Station 0.000 m
Inlet Elevation 226.730 | m -
Outlet Station 42.490 _m i
Dutlet Elevation 223810 m i
Number of Barrels 1 _ -
Computed Culvert Slope | 0.068722 m/m ke
Help Clickon any @ icon for help on a specfic topic | LowFlow | AOP Energy Dissipation | AnalyzeCrossing | [ OK | Cancel ™~
|m ! Tailwater/Channel Cross Section — O .o |
Tailwater/Channel Cross Section
77[;.: 20 o i D -'f: - e e '“
: [ nluamh:h::_\_n-r::m;m Ciubvant 1
- - e el vi o | st
7651
?ED-:
o758t L
§ [ :
s | i
Worsn+
745
740 =
?35-:
- | 1 1 1 | | | | | 1 1 1 | | | | 1 1 | 1 1 | | | 1 1 | 1 [l | | 1 1 1 ([l [l | | | | | | 1 1 |
40 20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180




OH 6 Ruisseau de la Kiesel Etat Projet (HEC-RAS)

Elevation5 & 6

Upstream
Station High Chord
0 225.31
1.143 225.2864
1.718 225.2734
5.509 225.1953

R ]
o o P
= i

Downstream

Low Chord  Station High Chord
222.52 0 225.11
222.25 0.535 225.106
222.25 3.8719 225.0815
223.1 5.6977 225.0725

Low Chord
221.25
221.25
221.99

222.3938

RESULTATS

Cross section 1.1 & 1.3

Xs1.1
Station

0
0.535
3.8719
5.6977

Elevation

225.11
221.25
221.99
222.3938

Downstream Reach Lengths (Elevation 6 to Profil B)

LOB Channel ROB
51.6626 48.384 46.8317
Manning's n values
LoB Channel ROB
0.04 0.033 0.04

Main channel bank stations
Right Bank
0 5.1627

Left Bank

Forom . e

ket
=T

.
i

XS1.3
Station
0
1.143
1.718
5.509

Culvert Data

Culvert Group

Shape

Span:

Rise:

Chart #

Scale #

Distance to Upstrm XS
Culvert Length
Entrance Loss Coeff
Exit Loss Coeff
Manning's n for Top
Manning's n for Bottom
Depth to use Bottom n:
Depth Blocked
Upstream Invert Elev:
Downstream Invert Elev:

Barrel Centerline Stations
Barrel Name
Cadre beton

Elevation
222.52
222.25
222.25

2231

Culvert #1
Box
2
2

Downstream Reach Lengths (Elevation 5 to Elevation 6)
LoB Channel ROB
49.838 49.838 49.838
Manning's n values
LoB Channel ROB
0.04 0.033 0.04

Main channel bank stations
Left Bank Right Bank

0 5.509

58 - Rectangular concrete
1- Side tapered; Less favorable edges

0.01
49.818
0.5

1
0.013
0.033
0.3

0.3
221.95
221.33

# Barrels:
US Sta
1.4569

DS Sta

2.2966



Etat projet

OH 9 Ru de Birkenklopp
Données entrées (HY-8)

W ! Crossing Data - Pt 8 Ru de Birkenklopp (Etat projet) - O * 2 : I
0.40 040 22750 0.32 0.00 1-52n | D.16 0.19 0.16 0.57 1.67 1.24
080 O0B0 22769 051 021 150 024 031 024 | 075 218 140
1.20 1.20 22785 0.67 041 1-S2n 032 040 032 086 254 151
1.60 1.60 22799 0D.81 0.61 1-52n @ 0.38 0.49 0.38 0.94 2.82 1.61
200 200 22813 095 083 55 044 05 044 100 306 169
e e - 240 | 240 (228.28 110 1.06 5520 049 064 049 106 | 3.27 176
Design Flow | 2.660 ms e 2.66 266 22838 1.20 046  5-52n @ 052 0.68 0.52 1.09 3.39 1.81
l{"g"‘""‘ﬁm 000 e Name . 320 320 (22877 143 159 4-FF 059 077 090 | 1.15 237 189
Shape Concrete Box > i i i i i i i i 1 i
neTiee T - ~ = S %1 360  3.60 22907 163 1.89 4-FFf 064 084 0590 1.19 | 267 1.94
Irregular Channel Define... | _Span 1500.000 e 4.00 4.00  229.03 1.85 058 5-151f OD.68 0.90 0.90 1.23 2.96 1.99
Rating Curve View... Rise. 1200.000 mm
|[0 e- Embedment Depth | 300.000 mm i Free bR R [ i T Db e
Roadway Profile Shape Constant Roadway Elevation | -HEIlnIng's n (Top/Sides) |0.013 I B
ot ] L P Manning's n (Bottom) | 0.029
Crest Length 20.000 m @ Cuvert Tvpe Straight -
Crest Elevation 231860 m =7
Inlet Configurati 909) Headwall (Ke=0.5) ¥
Roadway Surface | paved | e'mm ¢ :" ?mm{ L S}j
Top Width 37340 m Q) Iniet Depression? | No o=
")
Site Data Input Option | Culvert Invert Data |
Inlet Station 0.000 |m i
Inlet Elevation 226,880 m |
Qutlet Station 41.250 m
Outlet Elevation 225670 m &i .
Number of Barrels |t - "
Computed Culvert Slope |0.029333 mfm
Help | Clickonany® icon for help on aspecfictopic  LowFlow | AOP Energy Dissipation | AnalyzeCrossing | [ OK |  Cance -
|B! Tailwater/Channel Cross Section — O » &= fiee! <} = - ol e
Tailwater/Channel Cross Section b P 0 e bl i s O s |
T?D—: -
765
| 760 =
& T i
%?5&— o
el
745 w
I L | | i | 1 | [ - -u-.-'n- - -
0 200 350 . S it D e e
Station (ft)




Etat proj et Résultats (HY-8) |

OH 11 Talweg MaSS|er I !. i Ci ':;I--l l.- wtrol Jelocity
Données entrées (HY-8) 0.00 0.00 22975 0.00 0.0  ONF 000 000 000 000 000 0.00

[} Crossing Data - Pt 11 Talweg Massler (Etat projet) - O s 0.16 0.16 | 230.00 0.25 0.0* 1-52n 0.13 0.15 0.13 0.18 . 1.37 1.35 |
Sromlng Progamee St Propaeties 033 033 230.15 040 00* 1S 021 | 024 021 | 023 177 161 |

Mame: |1 Tahweg Massler (Etat projet) |

Add Culvert 049 049 23027 052 00* 152 027 031 027 027 205 178 |
066 066 23039 064 0.0* | 55Zn | 032 | 038 | 032 | 030 | 227 | 19
0.82 082 23051 076 00* 551 037 044 037 032 246 202 |
0.99 099 23065 090 025 5S 042 050 042 034 262 212

Discharge Method
Minimum Flow 0.000 cms

Design Fow 1100 = T 110 110 23076 101 052 551 045 053 045 036 272 247 |
Maximum Flow 1.650 cms Name 132 | 132 (23100 1.25 | 112 |55 | 051 | 060 | O51 | O3B | 289 | 227 |
_ Shepe 148 | 148 23121 146 0.0* 5520 055 060 055 040 300 234 |
Channel Type Irregular Channel > 0 Material ] | ] | | |

Irvegular Channel Define... | = s 165 165 23195 170 220 6Fc 060 060 060 042  3.06 240 |
Rating Curve View... Rise | a00.000 mm

Q) Embedment Depth | 300.000 mm B =7 ———

Rnachvavﬁ‘uﬂl&fhm Cmslantlluadwavﬂmﬂcn -aning'snﬁpjﬁchs) 0.013 [

First Roadway Station |12.740 m Manning's n (Bottom) | 0.029
S e 20.000 m @ Cubvert Type Straight -]
Crest Elevation 232.090 m r =

Inlet Configuration | Square Edge (909) Headwall (Ke=0.5) ¥
Roadway Surface | Paved ﬂ 0 = J

@ it Deression?_| o =]

Top Width 33.540 m

Site Data Input Option | Culvert Invert Data _
Inlet Station 0.000 m i
Inletﬂwatlw 229.450 m I
Outlet Station 59.020 m %
Outlet Elevation 227.950 m
Number of Barels |1 s
Computed Culvert Slope | 0.025415
Help Click on any @ jcon for help on a spedfic topic LowFlow | AOP | EnergyDissipation | Analyze Crossing | oK ~ Cancel |
Tailwater/Channel Cross Section o)
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Etat projet
OH 15 Ru de Dellchen
Données entrées (HY-8)

B | Crossing Data - P15 Ru de Dalichen (Etat prajet) - m]
Crossing Properties Cubvert Properties
Mame: | i Cubvert1 | Add Cubvert
Duplicate Cubvert
Delete Culvert
@7
&) material | Concrete -
Span | 1500.000 mim
1y o Lk ;m?— Irm'm mim
Channel Type | Irregualar Channiel - &) Embedment Depth | 300.000 mim
Mo Fakidd Dot Manning's n (Top/Sides) |0.017
Rating Curve View... I Manning's n {Bottom) | 0,029
¥ o — F . SIK k - !
() ROADWAYDATA L @ cwvetType | svaighe -
Roacay Profile Shape | Constant Roadway Elevation ﬂ .a. Tnbet Configuration : Squase Edge (909) Heachwall (Ke=0.5) j
AES HOOH Yo | 0000 i @) intet Depression? | No Rl
Crest Longth 200,000 m el I i
Crest Elevation 212.600 P L@/'“____j EDATA- W
Roodvay Surface < glnm.rmn Option | Culvert nvert Data |
e Py = Tnlet Station |0.000 m
InietBevdtion | 210,730 Ll
Outlet Station |154.99 m
Outlet Elevation | 205,630 m
Number af Barrels |1
Computed Culvert Slope | 0029678 my'm

Help Click on any®  con for help on a spedfic topic  Low Flow ADP Energy Dissipation Analyze Crossing E Cancel

Résultats (HY-8)

Total | Culvert | radwab Qutlet Normal | Critical | Outlet | ailwate

|'5|::ha_r'g ischarg | levatiol | Control | Control Depth | Depth | Depth | Depth
0.00 0.00 210.53 0.00 0.0 | O-NF 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

036 036 210.83 0.30 0.0 1-52n 0.15 0.18  0.15 0.23 1.59
0.71 0.71 211.00 0.47 0.0*  1-S2n 0.23 0.28 0.23 0.33 2.06
1.07 1.07 211.15 0.62 0.0 1-52n 030 0.37 030 041 2.39
1.43 143 211.28 0.75 0.0* 1-52n 036 045 0.36 047 2.65
1.78 1.78 21140 0.87 0.0*  1-52n 042 052 042 052 286
2.14 214 21151 098 0.0* | 1-S2n 047 0.59 047 0.56  3.05
238 238 21159 1.06 0.0* 1-52n 050 @ 0.64 050 059 3.16
286 2806 21173 1.20 0.0% | 5-52n 0.57 0.72  0.57 0.64 @ 3.36
3.21 3.21 21184 131 0.0 5-52n 0.61 0.78 0.61 0.e7 3.49
3.57 3.57 (21195 1.42 0.0 552n 066 0.83 0.66 0.71 3.61



Elevation {m)

Crossing - Pt 15 Ru de Dellchen (Etat projet), Design Discharge - 2.38 cms
Cuvert - Cubvert 1, Cubvert Discharge - 2,38 cms
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Etat projet

OH 26 Le Krebsbach . . : L 0-NF 0.00  0.00 |
237 237 16430 056 001 1-52n 031 033 031 059 190 104 |

474 474 16462 088 033 1-S2n 048 052 | 048 086 | 248  1.22 |

Données entrées (HY-8)

B} Creeing Digke = OHH 266831 piced) = B B 712 742 16489 115 059 151 061 069 061 105 290 135 |
Sl alis e Cubrert Properties 949 | 949 16513 139 | 0B85 152n 073 O0B3 073 120 323 146 |
: [OH 26 = ' : : : : | : | ' | : : '
o e e 1186 11.86 16536 1.62 124 15 084 096 084 146 351 125 |
Duplicate Culvert 1423 | 1423 16559 1.85 147 5S2a | 095 | 1.09 095 153 | 376 133 |
PRRNETE I Delete Culvert 15.81  15.81 (16574 2.00 164 | 5S2n 101 117 | 1.01 158 391 139 |
e ey e 1698 1898 16608 234 200 5S2n 114 132 | 1.14 166 415 148 |
Design Flow_ 15.810 cms 21.35 2135 (16635 2.61 | 230 | 552 122 143 123 | 172 433 | 155 |
e 2720 — 3372 | 23.72 |166.66| 2.92 | 262 | 55 | 131 | 153 | 132 | 177 | 449 | 161 |
) .
Channsl Type Irsguler Cliannel 2 Concrete Cvomisig <+ OF] 36 (lal prcpot]. Drisigm Dinchaip - £ 81 come
Il_'rguilg' Channel Define... | _Spen 4000.000 B ; ok [ ok Pt 1 e
Rating Curve View... Rise | 2000.000 mm ,
9 &) Embedment Depth | 300.000 mm ™1
Roadway Profile Shape Constant Roadway Elevation - _Hﬂim 0.013 I
i AR RN 1350 . Manning's n (Bottom) | 0.029 wal
Crest Length 20.000 m e Culvert Type Straight ﬂ :
Crest Elevation 166.660 m T o] |
) Iniet Configuration | Square Edge (90°) Headwall (Ke=0.5) ¥ | !
Roadway Surface Paved ~| —_— s
Top Width 36.790 m 9 1“'.".'.'3 s | !
() SITEDAT/ i
Site Data Input Option | Culvert Invert Data '“"i
Inlet Station 0.000 m E !
Inlet Elevation 163.440 m I
Qutlet Station 30,490 m o
Outlet Elevation 162.840 m b "
1 e
vert Slope | 0.015194 ;
Help Click on any ¥ jcon for help on a spedific topic |LowFlow | AOP _Enu'glesslpd:I-un._ | Analyze Crossing oK . Cancel \

Tailwater/Channel Cross Section
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Données entrées (HY-8)

Etat projet

OH 27.1 Ruisseau du Moulin de Brouck

|8 ! Crossing Data - OH 27.1 etat projet - O
Crossing Properties Culvert Properties
EEOn 271 etat proje] fovi2ze | Add Culvert
Duplicate Culvert
9 Delete Culvert
Discharge Method bt
Minimum Flow 0.000 ms
Design Flow 12.350 cms e
Maximum Flow 18.520 oms Name
‘E’ Shape Concrete Box _:J
Channel Type Trregular Channel e @ vaterial Concrete |
Iiegular Channel Define... | "span 4000.000 ‘mm
Rating Curve View... Rise 2500.000 mm
() ROADWAY DAT) ) Embedment Depth | 300.000 mm
Roadway Profile Shape Constant Roadway Elevation Manning's n (Top/Sides) | 0.013
First Roadway Station 11.555 m Manning's n (Bottom) 0.029
Crest Length 20.000 n &) Cubvert Type Straight |
Ot o o0 - @ Inlet Confiquration | Square Edge (90%) Headwall (e=0.5) 7|
Roadway a - e
&) Inlet Depression? | No =]
Top Width 40.370 m I[e
Site Data Input Option | Culvert Invert Data it |
Inlet Station 0.000 m
Inlet Elevation 150.045 m
Outlet Station 63.480 m
Outlet Elevation 158.840 m
Number of Barrels 1
Computed Culvert Slope | 0.003229 mjfm
Help I Cﬁl:kman\rii icon for help on a spedfic topic = Low Flow .- ADP Energy Dissipation | Analyze Crossing - E

Tailwater/Channel Cross Section

5554

550+

Elewvation (ft)
b4
on

L
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3 I O L L L . I L L L O L DL

535+

5304

5254

| |
30 .20 .10

0

10

20 30 40 50 80
Station (ft)

70 80 90

Résultats (HY-8)

159.34

0.00

0-NF

0.00  0.00

1.85 1.85 |160.16 0.48 0.81 3-Mit 043 0.28 0.98 0.98 0.47 1.09 |
370 | 3.70 16051 0.76 | 1.16  3-MIt 066 044 129 | 129 072 128 |
556 556 160.82 1.00 148 3-Mit 085 058 158 158 088 1.08 |
741 741 16098 1.20 1.63 | 3-Mit 1.02 0.70 1.69 1.69 1.10 1.17 I
026 | 926 161.13 139 | 1.78 3-MIt 118 0B2 179 179 130 122 |
11.11 | 11.11 [161.26| 1.56 192 | 3-Mit | 1.32 092 | 186 186 | 1.50 | 1.30 |
12.35 | 1235 | 161.35 L.&7 2.00 3-Mit 1.42 0.99 1.90 1.90 1.62 1.35 |
1482 1482 16152 1.89 2,17 |3-MIit 159 1.12 | 198 198  1.87 144 |
16.67  16.67 161.64 204 230 7M1t 172 121 204 204 204 150 |
18.52 | 18.52 161.77 2.20 242 | 7-Mit 1.84 1.30 2.10 2.10 2.21 1.56 :
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Etat projet

OH 27.2 Ruisseau du Moulin de Brouck

Données entrées (HY-8)
[E ! Crossing Data - OH 27.2 etat projet 2

Crossing Properties

—

7}

Discharge Method -
Minimum Flow 0.000 tms
Design Flow 12.350 cms
Maximum Flow 18.520 cms
Dennel Type TIrregular Channel -
Irregular Channel Define... |
Rating Curve View...

R?amm' Profile Shape Constant Roadway Elevation -

First Roadway Station 0.845 m
Crest Length 20.000 m
Crest Elevation 159.520 m
Roadway Surface Paved -]

Top Width 38.000 m

Help Click on any® jcon for help on a spedfic topic l_.DWHDW

Culvert Properties
JOH 25— Add Culvert
Duplicate Culvert |
| Delete Culvert |
-
Shape Concrete Box |
@ Voteria Concrete -l
Span 4000.000 '
Rise 2500.000
@) Embedment Depth |300.000
Manning's n (Top/Sides) |0.013
Manning's n (Bottom) | 0.029
@) Culvert Type Straight =]
) Inlet Configuration | Square Edge (90°) Headwall (Ke=0.5) ¥ |
@) et Depression? | o -]
Kgﬂﬂa Input Option | Cubvert Invert Data -
Inlet Station 0.000
Inlet Elevation 156.640
Outlet Station 35,600
Outlet Elevation 156.530
Number of Barrels 1
Computed Culvert Slope | 0.002771

| AOP | EnergyDissipation | AnalyeCrossing [ OK | Cancel

mm

mm
mm

ElEEEIEN

P

Tailwater/Channel Cross Section

550+

545

540+

14.]

ad

w
|

Elevation (ft)

530

525

520+

5154

Station (|

|
40 60 80 100

ft)

0-NF
1.B5 1.85 157.70 0.48 0.76 3-Mi1t 0.45 0.28 0.82 0.82 0.57 1.11

370 370 15804 076 110  3-MIt 069 044 113 113 082 127

556 556 15835 1.00 1.41 23-Mit 089 058 141 141 0598 0.87

741 | 741 15848 120 154 3-Mit| 107 070 148 | 148 125 095

926 926 15860 139 | 1.66 3-MIt| 124 082 153 | 153 151 104

11.11 | 11.11 (158.73| 156  1.79 | 3-Mit | 1.39 | 092 158 158 | 1.76 | 1.11

12.35 | 12.35 15881| 1.68 @ 1.B7 | 3-MI1t 149 | 099 161 | 161 @ 192 | 1.16

1482 | 1482 15899 189 205 3-M2t 168 112 167 167 222 124

16.67 1667 15912 204 218 3-M2 | 181 121 | 171 171 | 244 | 130

18.52 1852 15925 220 231 | 3-MR 194 130 175 175 265 | 135
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Etat projet
OH 27.3 Ruisseau du Moulin de Brouck

Données entrées (HY-8)
[ ! Crossing Data - OH 27.3 (etat projet]

Crossing Properties

Discharge Method

Culvert Properties

@ suconn

t Option

Minimum Flow 0.000 cms
Design Flow 12.830 cms
Maximum Flow 18,240 cms
?annd Type Irregular Channel b
Irregular Channel Define... | 4000.000
Rating Curve View... Rise 2500.000
) Embedment Depth | 300.000

Constant Roadway Elevation ‘Manning's n (Top/Sides) |0.013
First Roadway Station 18.427 m Manning's n (Bottom) | 0.029
Crest Length 20.000 m Q Culvert Type Straight =~
Crest Ele\faﬂl:f:m ;:ff“ e m @) 1nlet Configuration | Square Edge (90°) Headwall (Ke=0.5) |
mﬂu o = @) Inlet Depression? | No hd

Site Data Inpu! Culvert Invert Data
Inlet Station 0.000

TInlet Elevation 155.240

Outlet Station 72.893

Outlet Elevation | 155.160

Number of Barrels 1

0.001097

 Help  Ciickonany@ icon for help on aspecfictopic | LowFlow | AOP | | Energy Dissipation | AnahyzeCrossing [ OK | Cance
Tailwater/Channel Cross Section
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g
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o
=
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1 1 T
-30 -20 -10
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a0

Station (ft)

1
40

60 70 80

Résultats (HY-8)

0-NF

192 | 182 15628 049 | 0.74 3-Mit 062 029 073 073 066 | 1.17
3.85 | 3.85 15671 078 | L17 | 3MIit| 095 046 114 114 | 084  1.04
577 | 577 15690 102 | 136 [ 3-Mit | 123 | 060 | 127 | 127 | 1.14 | 115
770 | 770 |157.07| 123 | 1.53 | 3-M2t | 148 | 072 | 136 | 135 | 141 | 1.28
052 062 (15724 143 | 170 | 3-M2t | 171 | 084 | 145 | 145 | 166 | 130
11.54 | 11.54 15740 1.60 | 1.86  3-M2t | 193 0595 152 152  1.50  1.48
1283 | 1283 15750 1.72 | 196 | 3-M2t | 207 | 102 | 157 | 157 | 204 | 154
1530 | 1539 [157.70 194 | 2,16 | 3-M2t | 220 | 1.15 | 166 | 166 | 232 164
1732 | 1732 |15785) 210 | 231 |[3Mn | 220 | 124 | 173 | 173 | 251 | 1.1
19.24 | 19.24 157.99| 226 | 245 | 3M2 | 220 133 | 179 179 | 2.6 | 177
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Etat projet

Résultats (HY-8)
OH 28 Ru du Marabout T it | cadwat

Données entrées (HY-8) 0.00 000 15488 0.00 00 ONF 000 000 000 000 000 0.00
[ Crossing Data - OH 28 (ctat projet) - b X 032 032 15530 0.28 | 032  3-Mit 027 017 036 036 059  1.18
Crossing Properties Culvert Properties 063 063 15548 045 | 0.50 3-Mit 042 026 047 047 090 139
Name: SRPTICENTIOEY Add Culvert 005 0085 15563 058  0.65 3-Mit 054 034 054 054 116 1.58
' [ Duplicate Culvert | 1.26 1.26 | 15576 0.70 0.78 3-M2t 0.65 . 0.42 0.61 0.61 1.39 1.72
ISCHARGE | W 158 158 15587 082 089 3-MXt 075 048 066 066 159 184
oecae T 190 190 15598 093 1.00 3-M2t 085 055 071 071 177 1.94
nimum Flow 0.000 cms | | | | | | | |
Design Flow 2.100 cms 2.10 210 | 15605 1.00 1.07 3-M2t 0.90 0.58 0.75 0.75 1.88 2.00
JEC R Rt —— gt 253 253 15648 1.16 150 7-M2t 090 066 081 081 209 210
9 e ~ . | . . | | | . | | |
T e — - e - = 284 284 15678 129 1.80 M2t 090 072 086 086 220 211
.I‘mgpg@jmannel Define... | 'Spa“ 1500.000 B 3.16 3.16 157.09 1.42 2.11 4-FFf 0.90 077 0.90 0.91 2.3 2.13
Rating Curve View... Rise 1200.000 ‘mm
‘i' ‘i' Embedment Depth | 300.000 mm (Crtmstng = 08 28 ieh oo, Dot Diselurps 1 18 eues
Roadway Profile Shape Constant Roadway Elevation - _Hmnlng'snﬁnpjgdﬁ) 0.013 W T T e i o
Frst Roadway Slation | 18.255 m Manning's n (Bottom) | 0.029 |
Crest Length 20.000 m e Culvert Type Straight ﬂ
Crest Elevation 164.530 m T ——— |
anlatt:nrﬁgmﬁnn Square Edge (909) Headwall (Ke=0.5) ﬂ [ ]
Roadvway Surface Paved ~| e
Top Width 37.350 m @ e N =) A}

Culvert Invert Data

Inlet Station 0.000 m

Inlet Elevation | 154.680 ‘m | -
Outlet Station 73.860 m i
Outlet Elevation 154.430 m £ -

1
0.003385

Help _ Click on any ®  jcon for help on a spedific topic Luthw_ | AOP | Enu'g','[:llgslpdim L Amlvm[:mssi'lg_l E : Cancel

Tailwater/Channel Cross Section —
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Annexe 4 : Etude Hydrologique Version B
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Révision du document Table des matieres
Indice du document | Date du document | Modifications apportées 1. CADREET OBJET DE LA NOTE .uuututututttuuuiurutetenirererrreeurerrsrseresreesrsessersssessseessssssms ... 5
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Etabli par:
Elodie SIMONE-PICHARD / INGEROP Conseil et Ingénierie
Guillemette GERARD / INGEROP Conseil et Ingénierie
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1. Cadre et objet de la note

L’objectif des études hydrologiques est d’évaluer les débits caractéristiques (débits de crue, débits moyens
interannuels et débits d’étiage) de tous les écoulements superficiels interceptés par le projet.

Enfin, il peut étre noté que la présente notice comprend, tout d’abord, une analyse pluviométrique dont I’objectif
est la définition des parametres et lois pluviométriques au droit du projet autoroutier de ’A31bis. Les paramétres
concernés sont les hauteurs de pluies journaliéres ainsi que les courbes Intensité - Durée - Fréquence.

Ces éléments constituent les données d’entrée :

®* D’une part, des études hydrologiques servant a alimenter les études hydrauliques relatives au
dimensionnement des ouvrages hydrauliques de traversée ;

®  D’autre part, les études d’assainissement relatives au dimensionnement des réseaux de collecte et
d’évacuation des eaux pluviales de la plateforme autoroutiére, mais aussi au dimensionnement des
dispositifs de controle et de traitement des eaux pluviales autoroutiéres.

2. Analyse pluviométrique

2.1. Définition des courbes Intensité-Durée-Fréquence pour de fortes
précipitations (périodes de retour =5 ans)

2.1.1.  Méthodologie

L’évaluation des hauteurs de pluie associées a diverses durées de retour selon la durée de ’épisode pluvieux a
une grande importance en termes de dimensionnement des ouvrages hydrauliques et des réseaux
d’assainissement. Dans le domaine, on dispose des deux méthodes suivantes pour les évaluer.

2.1.1.1. L’analyse statistique classique des postes pluviographique

A partir des chroniques de données pluviographiques en un lieu donné (hauteur de pluie en fonction du temps), il
est possible d’évaluer les périodes de retour. Pour cela, on réalise un ajustement statistique a partir d’un
échantillon pour évaluer la hauteur de pluie correspondant aux diverses durées de retour (5 ans, 10ans, 50 ans...).

En hydrologie, il est généralement admis qu’il ne faut pas extrapoler les valeurs au-dela de trois fois la taille de
’échantillon. Par exemple, si on dispose d’un échantillon de 20 ans de mesures, on ne pourra pas utiliser les
calculs au-dela d’une durée de retour de 60 ans. Pour avoir des résultats relativement fiables pour 'occurrence
centennale, il faut donc un échantillon d’au moins 30 a 35 ans. L’autre limite a cette méthode est que les résultats
ne peuvent s’utiliser que dans le voisinage proche de la station météo de référence. Cette méthode permet
d’obtenir des hauteurs de pluies correspondant aux pas de temps de 6 min a 72 h pour des durées de retour de 5 a
100 ans aux postes pluviographiques.

........................................................................................................... | ETUDE HYDROLOGIQUE | PAGE 5/41

2.1.1.2. L’utilisation des résultats de la méthode « SHYPRE »

Cette méthode a été développée conjointement par le CEMAGREF et Météo-France. Elle est basée sur la
constitution de séries fictives de pluviométrie générées a partir de séries réellement mesurées sur plusieurs
dizaines d’années. Les hauteurs de pluie correspondant aux différentes durées de retour sont estimées par calcul
de fréquence a partir de la série multicentennale fictive obtenue. Ces calculs ont été réalisés sur plusieurs
centaines de séries pluviométriques représentatives en France. Les hauteurs de pluie de référence ainsi obtenues
ont ensuite été interpolées a I’échelle de ’hexagone a la résolution kilométrique en tenant compte du relief
(pente, exposition, altitude, ...). Cette méthode SHYPRE donne des résultats généralement cohérents avec les
calculs classiques réalisés a partir des relevés pluviographiques des stations de Météo-France. Elle permet
d’obtenir des hauteurs de pluies correspondant aux pas de temps de 1h a 72h pour des durées de retour 2 a 100
ans.

2.1.2. Analyse statistique des postes pluviographique

2.1.2.1. Recensement et acquisition des données

Un poste pluviographique possédant une période d’observations significatives (>> 10 années) a été recensé
aupres de Météo-France a proximité du projet. Il s’agit du poste pluviographique de Metz Frescaty, situé au droit
de 'aéroport de Frescaty, sur la commune d’Augny.

Ce poste est implanté sur la carte de situation ci-apres, tandis que ses caractéristiques sont synthétisées dans le
tableau ci-dessous.

CARACTERISTIQUES DU POSTE PLUVIOGRAPHIQUE

Code Altitude Date de Période. d’ ob.servation Nombre de
Nom de la station . Commune Lieu-dit (m) création de disponible valeurs de
la station 1'échantillon
Début Fin
METZ FRESCATY | 57039001 AUGNY Aéroport 192 01/06/1956 1957 2019 53 années

2.1.2.2. Les données collectées aupres de Météo France

Différentes durées de retour de fortes précipitations ont été obtenues aupres de Météo France et pour différentes
périodes d’observation : les épisodes de durée 6min, 15min, 30min, 1h, 2h, 3h, 6h, 12h, 24h et 48h ont été fournis
sur la période 1982-2016.

Durée de I'épisode 6 MIN 15 MIN 30 MIN 1H 2H 3H 6 H 12H 24H 48 H
pluvieux

Période concernée 1982-2016
Nb d’années traitées 35 années

Méthode statistique GEV

- 5ans 8.9 mm 15.1 mm 19.3 mm 22.6 mm 25.8 mm 27.5 mm 31.0 mm 37.0 mm 45.5 mm 55.6 mm
fo: 10 ans 10.4 mm 17.9 mm 24.0 mm 27.7 mm 32.0 mm 34.0 mm 37.5 mm 44.1 mm 53.1 mm 64.3 mm
5 20 ans 11.9 mm 20.8 mm 29.2 mm 33.7. mm 39.1 mm 41.4 mm 44.9 mm 52.1 mm 61.0 mm 73.1 mm
3 30 ans 12.7 mm 22.6 mm 32.6 mm 37.6 mm 43.6 mm 46.2 mm 49.8 mm 57.3 mm 65.9 mm 78.4 mm
B 50 ans 13.8 mm 24.8 mm 37.2mm 42.9 mm 50.0 mm 53.0 mm 56.5 mm 64.4 mm 72.5 mm 85.1 mm
:E': 75 ans 14.6 mm 26.7 mm 41.2 mm 47.5 mm 55.5 mm 58.9 mm 62.5 mm 70.7 mm 77.9 mm 90.7 mm

100 ans 15.2 mm 28.0 mm 44.2 mm 51.0 mm 59.8 mm 63.5 mm 67.1 mm 75.5 mm 82.0 mm 94.7 mm

Hauteurs de précipitations (mm) au poste de Metz Frescaty obtenues aupres de Météo France
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2.1.2.3. Les coefficients de Montana au poste pluviographique de Metz Frescaty

Les coefficients de Montana obtenus pour toutes les périodes de retour de 5 ans a 100 ans sont résumés dans le
tableau ci-apres.

Durée de la pluie

6 min <t <30 min 30 min< t<48h

Période de retour a b a b
5ans 225.6 0.519 526.4 0.768
10 ans 246.0 0.480 690.9 0.784
20 ans 262.9 0.442 884.2 0.799
30 ans 266.8 0.414 1017.2 0.808
50 ans 274.5 0.384 1204.7 0.819
75 ans 276.0 0.355 1373.0 0.827
100 ans 277.9 0.337 1503.1 0.833

2.1.2.4. Comparaison des résultats pour T=10ans et T=100ans

Les deux tableaux suivants donnent une comparaison des résultats obtenus avec les coefficients de Montana
calculés ci-avant et les données fournies par Météo France, pour les périodes de retour 10 ans et 100 ans.

COMPARAISON POUR 10 ANS
Calculés Calculés
i .| Quantilesde | Coefficient de Coefficient de
Durée de la pluie . Ecart
pluie Montana Montana
6min - 20min 20 min - 48h
6 10.40 10.41 - 0.07%
.. 15 17.90 16.76 - -6.80%
Période de
30 24.00 - 24.01 0.03%
retour
60 27.70 - 27.88 0.66%
T=10ans
120 32.00 - 32.39 1.20%
180 34.00 - 35.35 3.83%
360 37.50 - 41.06 8.68%
720 44.10 - 47.69 7.54%
1440 53.10 - 55.40 4.15%
2880 64.30 - 64.34 0.07%

Comparaison des hauteurs de précipitations - T=10 ans

Pour la période de retour 10 ans, les résultats obtenus en utilisant les coefficients de Montana calculés
précédemment sont inférieures a ceux fournis par Météo France pour I’épisode pluvieux de durée 15 min
seulement.

?.a. : \ -

Courbes Intensité Durée Fréquence de la station de Metz Frescaty
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COMPARAISON POUR 100 ANS A31 bis
Courbes Intensité - Durée - Fréquence retenues
Calculés Calculés
, .| Quantiles de | Coefficientde | Coefficient de
Durée de la pluie . Ecart
pluie Montana Montana
6 min - 15 min 15 min-48 h
6 15.20 15.19 - -0.04%
Période de 15 28.00 27.89 - -0.38%
retour 30 44.20 - 4421 0.02%
60 51.00 - 49.63 -2.75% .
T =100 ans J T
120 59.80 - 55.73 -7.31% [“n.\
180 63.50 - 59.63 -6.49% 100 A S,
N
360 67.10 - 66.95 -0.23% i H‘“\x\
720 75.50 - 75.16 -0.45% N r b
1440 82.00 i 84.39 2.83% N W)
2880 94.70 - 94.74 0.05% T }\
Y R YN
Comparaison des hauteurs de précipitations - T=100 ans \ \ ™
Pour la période de retour 100 ans, les résultats obtenus en utilisant les coefficients de Montana calculés “"\
précédemment sont inférieures a ceux fournis par Météo France pour tous les épisodes pluvieux, exceptés pour E N1
les épisodes pluvieux de 30 min, 24h et 48h. E \\
=
g RN
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Variation des hauteurs de pluie le long du tracé de ’A31bis en fonction des durées de retour et de la :
Localisation des 11 points choisis sur la grille SHYPRE

2.1.3.2.
durée de I’épisode pluvieux
2.1.3.2.2. Les courbes de variation des hauteurs de pluie

2.1.3.2.1. Méthodologie
De ’analyse de celles-ci, il ressort les constatations suivantes :
Les écarts pluviométriques entre les quantiles les plus faibles et les quantiles les plus forts sont

compris entre 6% et environ 17% ; ils sont assez importants;

La différence maximale est de mm pour la pluie centennale et mm pour la pluie décennale, pour un

A partir des données fournies par Météo France, nous avons effectués un tri en fonction du maillage kilométrique
[ ]

fourni par la méthode SHYPRE et des points kilométriques afférents a un partie du tracé de ’A31bis.
Ainsi, 11 points ont été choisis sur la grille SHYPRE, les plus proches du tracé, permettant de construire les

courbes longitudinales de variation des hauteurs de pluie pour diverses durées de retour et selon la durée de .
I’épisode pluvieux. - -
evenement pluvieux de 24 heures.
Les tableaux ci-aprés synthétisent les quantiles des hauteurs de précipitations et les écarts pluviométriques le long
du tracé.
Hauteur de
, Hauteur de | Hauteur de
pluie ) . N Ecart
T=2ans pluie maxi pluie mini L
moyenne maxi/mini
(mm) (mm)
(mm)
1h 15.3 15.7 14.4 8.3%
3h 22.6 23.1 20.7 10.4%
6h 29.1 30 26.1 13.0%
12h 36.6 38 32.7 13.9%
24h 46.3 48.2 41 14.9%
48h 59.0 61.9 51.6 16.6%
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H
autef,lr de Hauteur de | Hauteur de
pluie . . L Ecart
T=5ans pluie maxi pluie mini L
moyenne maxi/mini
(mm) (mm)
(mm)
1h 19.7 20.2 18.7 7.4%
3h 27.8 28.5 25.7 9.8%
6h 35.2 36.1 31.9 11.6%
12h 43.7 45.2 39.3 13.1%
24h 54.2 56.3 48.4 14.0%
48h 68.8 72 60.5 16.0%
Hautel'Jr de Hauteur de | Hauteur de
_ pluie ) ) . Ecart
T=10ans pluie maxi pluie mini L
moyenne maxi/mini
(mm) (mm)
(mm)
1h 23.2 23.8 22.2 7%
3h 32.0 32.7 29.6 9%
6h 39.9 40.9 36.4 11%
12h 49.2 50.7 44 .4 12%
24h 60.2 62.5 54.0 14%
48h 75.7 79.2 67.0 15%
Hautel.Jr de Hauteur de | Hauteur de
_ pluie . ) . Ecart
T=20ans pluie maxi pluie mini o
moyenne maxi/mini
(mm) (mm)
(mm)
1h 26.8 27.6 25.7 7%
3h 36.2 37.0 33.6 9%
6h 447 45.8 40.9 11%
12h 54.8 56.4 49.6 12%
24h 66.3 68.7 59.7 13%
48h 82.5 86.1 73.4 15%
Hautegr de Hauteur de | Hauteur de
_ pluie . ) L Ecart
T=150ans pluie maxi pluie mini o
moyenne maxi/mini
(mm) (mm)
(mm)
1h 32.0 32.8 30.7 6%
3h 41.9 42.8 39.1 9%
6h 51.3 52.4 471 10%
12h 62.4 64.2 56.7 12%
24h 74.8 77.4 67.4 13%
48h 91.6 954 81.9 14%

2.1.4.
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Hauteur de

. Hauteur de | Hauteur de
pluie A . R, Ecart
T=100 ans pluie maxi pluie mini S
moyenne maxi/mini
(mm) (mm)
(mm)
1h 35.9 36.9 34.5 7%
3h 46.4 47.4 43.2 9%
6h 56.4 57.6 51.9 10%
12h 68.6 70.5 62.4 11%
24h 81.7 84.6 73.7 13%
48h 98.8 102.9 88.5 14%

Comparaison des deux méthodes

Le graphique en page suivante permet de comparer les résultats des deux méthodes décrites précédemment. Sur
ces graphiques, figurent :

D’une part, les quantiles du poste pluviographique de Metz Frescaty ;

Les hauteurs de pluie maximales évaluées selon la méthode SHYPRE pour chaque période de retour.
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Construction des courbes IDF pour le projet A31bis

Construction des courbes IDF pour le projet A31bis
T=35ans

T=10ans
X : Valeurs maximales de la méthode X : Valeurs maximales de la méthode
SHYPRE SHYPRE

® : Quantiles maximals retenus entre les @ : Quantiles maximals retenus entre les
deux postes pluviographiques deux postes pluviographiques

=== : Courbe enveloppe T=5ans

=== : Courbe enveloppe T =10ans

100

100 L §
®

y 4
4
V4

/,
/
®

Intensité (mm/h)

pd
Intensité (mm/h)
*X—9
)
7z

\ - Courbe A Courbe
N enveloppe 5 ans N

e enveloppe 10 ans

b xA
,/
19X

X%
.
o

\ N

N

1
1mn 10 mn 100 mn 1000 mn 10000 mn 1mn

10 mn 100 mn 1000 mn 10000 mn
Durée (mn) Durée (mn)
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Construction des courbes IDF pour le projet A31bis

Construction des courbes IDF pour le projet A31bis
T=20ans T=50 ans
X : Valeurs maximales de la méthode
SHYPRE
® : Quantiles maximals retenus (station
Strasbourg Entzheim)
: Courbe enveloppe T=20ans
®
100 \\ 100 -
[,
L]
\
]
X
< b 4 <
£ N\ £ o
2 = °
X
X
10 10
= Courbe g—
enveloppe 20 ans
¥
\ X
N
o\
\ |
®
®
1 1
1mn 10 mn 100 mn 1000 mn 10000 mn 1mn 10 mn 100 mn 1000 mn 10000 mn
Durée (mn)

Durée (mn)
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Construction des courbes IDF pour le projet A31bis De la comparaison des deux méthodes, il en ressort les constatation suivantes pour les durées de 1h a 24h:

T=100ans ®  Pour ladurée de retour 10 ans, les hauteurs de pluie maximales estimées par la méthode SHYPRE sont

supérieures aux quantiles maximales au poste pluviographique de Metz Frescaty pour les épisodes
pluvieux = 12h. Les écarts pluviométriques entre les deux méthodes est < 23.1%.
ECART ENTRE LES METHODES
Hauteur de pluie maxi (mm)
_ Méthode
T=10ans SHYPRE Courbe IDF Ecart
‘\\ 1h 23.8 27.9 -14.6%
™~ 3h 327 35.4 -7.5%
100 6h 40.9 41.1 -0.4%
N 12h 50.7 47.7 6.3%
\ - . . o
24h 62.5 55.4 12.8%
48h 79.2 64.3 23.1%
N\
A ®  Pour la durée de retour 100 ans, les quantiles au poste pluviographique de Metz Frescaty sont
p \ inférieurs aux hauteurs maximales estimées par la méthode SHYPRE pour les épisodes pluvieux = 24h.
N Les écarts pluviométriques sont plus faibles pour les épisodes pluvieux = 24h que pour la période de
€ \ retour 10 ans, mais bien plus importants pour les autres épisodes pluvieux.
E
2 ECART ENTRE LES METHODES
E \\ Hauteur de pluie maxi (mm)
X 3 Méthode
\ T=100 ans SHYPRE Courbe IDF Ecart
| 1h 36.9 49.6 -25.7%
10 %! 3h 47.4 59.6 -20.5%
\ 6h 57.6 66.9 -14.0%
N 12h 70.5 75.2 -6.2%
\ 24h 84.6 84.4 0.3%
48h 102.9 94.7 8.6%
Globalement, les écarts pluviométriques entre les maximums des deux méthodes sont importants, inférieurs a
\ 25.7%. D’autre part, la méthode SHYPRE, basée sur une vingtaine d’années d’observation, montre dans le cas
\ présent ses limites d’application pour les périodes de retour exceptionnelle (= 50 ans) en raison de la faible taille
\ de I’échantillon de base. Enfin, il est a noter que la méthode SHYPRE ne fournit pas les hauteurs de pluie pour les
durées < 1h et pour les périodes de retour 30 ans et 75 ans.
2.1.5.  Définition des courbes intensité-durée-fréquence pour le projet de I’A31 bis
Nous avons retenu de construire les courbes IDF du projet a partir :
1mn 10mn 100mn 1000 mn 10000 mn ® D’une courbe enveloppe calée sur les hauteurs de pluie maximales estimées soit par la méthode
Durée (mn) SHYPRE, soit par 'analyse des deux stations, pour la durée de retour 5ans, 10ans et 20 ans;

®  Des données de hauteurs de pluie maximales estimées a la station de Metz Frescaty pour les périodes
de retour de = 30 ans.
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A noter que les courbes «enveloppe » issus de cette méthodologie sont représentées dans les graphiques
précédents.

Le tableau ci-aprés présente, pour les périodes de retour de 5 ans a 100 ans, les coefficients a et b de la formule de
Montana pour le projet de I’A31 bis.

Durée de |'évenement

6 min <t <30 min 30 min<t<48h

Période de retour a b a b
5ans 225.5 0.519 434.6 0.712
10 ans 246.3 0.481 591.8 0.738
20 ans 263.2 0.443 782.5 0.763
30ans 266.8 0.414 1017.2 0.808
50 ans 274.5 0.384 1204.7 0.819
75 ans 276.0 0.355 1373.0 0.827
100 ans 277.9 0.337 1503.1 0.833

2.2. Définition des courbes Intensité - Durée - Fréquence pour de
faibles précipitations (T <2 ans)

2.2.1. Vocabulaire

A partir des chroniques de données pluviographiques en un lieu donné (hauteur de pluie en fonction du temps), il
est possible d’évaluer les durées de retour. Pour des précipitations n’ayant pas de caractere exceptionnel, on les
observe une a plusieurs fois par an en moyenne. On ne parle pas de « durées de retour » mais de « fréquence
d’apparition ». Ces fréquences d’apparition peuvent étre hebdomadaires, bimensuelles, mensuelles,
bimestrielles, trimestrielles, semestrielles, annuelles ou bisannuelles.

2.2.2.  Lesdonnées collectées aupres de Météo France

2.2.2.1. Les fréquences d’apparition

Les quantiles des hauteurs de précipitations pour les fréquences d’apparition allant de ’hebdomadaire a la
quinquennale ont été obtenues a la station de Metz Frescaty auprés de Météo France pour les événements
pluvieux suivants: 1h, 2h et 24h.

......................................................................................................... | ETUDE HYDROLOGIQUE | PAGE 13/41

Durée de I'épisode pluvieux 1h 2h | 24h

Période concernée 1982-2018
Hebdomadaire 2.6 3.2 -

§ Bi-mensuelle 3.8 5 9.4

] Mensuelle 5.3 6.8 14.6

3 Bimestrielle 7.1 8.9 19.7

3 Trimestrielle 8.2 10.1 22.6

2 Semestrielle 10.9 13.2 28.3

e Annuelle 13.8 16.6 33.8

Bisannuelle 18 20.7 39.3

Fréquence d’apparition de précipitations (en mm) a la station de Metz Frescaty

2.2.2.2. Les coefficients de Montana

Les coefficients de Montana pour un épisode pluvieux de durée comprise entre 6min et 6h ont été obtenus aupres
de Météo France. Les coefficients a et b de la formule de Montana permettent de relier l'intensité de la pluie a la
durée de I’évenement considéré grace a la formule suivante :

I(T)=a(T)xt >
Avec:
I(T) : intensité pluviométrique en mm/h pour la période de retour T

t: Durée de la pluie en min

Durée de la pluie
6 min <t < 30 min 30 min<t<6h
Période de retour a b a b
Hebdomadaire 23.6 0.535 29.3 0.614
Bi-mensuelle 38.9 0.569 41.9 0.595
Mensuelle 50.1 0.536 59.3 0.599
Bimestrielle 81.8 0.581 94.4 0.637
Trimestrielle 102.8 0.608 113.8 0.647
Semestrielle 176.9 0.678 185.0 0.696
Annuelle 187.1 0.576 270.5 0.726
Bisannuelle 246.9 0.592 357.7 0.739

Ils ont été utilisés pour calculer les hauteurs de précipitées dans cet intervalle de temps.

2.2.2.3. Synthese des données Météo France au poste pluviographique de Metz Frescaty

Le graphique suivant présente une synthese des données fournies par Météo France pour les périodes de retour
lan et 2 ans suivant la durée de I’épisode pluvieux.
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Intensité (mm/h)

METZ FRESCATY (57)
Courbes Intensité - Durée - Fréquence

1an-1h

pid

* 1an-2h

® 1an-24h
2 ans - 1h

P 4

e 2ans-2h

e 2ans-24h

1 an - Coefficients de Montana - 8min/30min

\ === 1an - Coefficients de Montana - 30min/6h

2 ans - Coefficients de Montana - 6min/30min

2 ans - Coefficients de Montana - 30min/6h

///

—

1mn

10mn

100 mn 1000 mn Durée (mn) 10000 mn

2.2.3.
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Hauteurs de pluie calculées grace aux coefficients de Montana

Grace aux coefficients de Montana obtenus auprés de Météo France, les hauteurs de pluie pour différents
épisodes pluvieux ont pu étre calculés. Les tableaux suivants présentes les hauteurs de pluie pour les périodes de

retour 1l anet2 ans.

2.2.4.

T=1an Hauteur de' pluie
calculée
6 min 6.7
15 min 9.8
30 min 11.5
1h 13.8
2h 16.7
3h 18.7
6h 22.6
12h 27.4
24h 33.1
48h 40.0
T=2ans Hauteur de' pluie
calculée
6 min 8.5
15 min 12.4
30 min 14.5
1h 17.4
2h 20.8
3h 23.1
6h 27.7
12h 33.2
24h 39.8
48h 47.7

Comparaison des résultats pour T=1an et T=2ans

Les deux tableaux suivants donnent une comparaison des résultats obtenus avec les coefficients de Montana
obtenus aupres de Météo France et les fréquences d’apparition fournies par Météo France, pour les périodes de
retour 1 an et 2 ans. La comparaison a pu étre faite pour les évenements pluvieux de durée 1h, 2h et 24h, seuls
événements pluvieux disponibles pour les fréquences d’apparition.

ComparaisonpourT=1an
Calculés
B Fréquence aves les
Duréedela| , L. . .
pluie d'apparitio | coefficients Ecarts
n de Montana
30min / 6h
1h 13.8 13.85 0.33%
2h 16.6 16.74 0.84%
24h 33.8 33.07 -2.20%
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Pour la période de retour 1 an, les résultats obtenus en utilisant les coefficients de Montana sont supérieurs aux

fréquences d’apparition, sauf pour I’évenement pluvieux de durée 24h.

......................................................................................................... | ETUDE HYDROLOGIQUE | PAGE 15/41

2.2.6.  Définition des courbes Intensité-Durée-Fréquence pour T=1lan et T= 2ans
pour le projet A31 bis

Comparaison pour T=2 ans
Calculés aves 2.26.1.  CourbeIDF pourT=1an
les
Durée de la| Fréquence coefficients Ecarts Pour la période de retour T=1an, aucune valeur SHYPRE n’est disponible. Les hauteurs de pluie qui ont été
pluie d'apparition retenues pour la construction de la courbe IDF sont récapitulées dans le tableau ci-aprés.
de Montana
30min / 6h Comparaison pour T=1an
1h 18 17.35 -3.72% Calculés aves
0,
2h 20.7 20.80 0'46f’ Durée de la| Fréquence les SHYPRE
24h 393 39.78 1.20% pluie d'apparition | coefficients
Pour la période de retour 2 ans, les résultats obtenus en utilisant les coefficients de Montana sont supérieurs aux de Montana
fréquences d’apparition, sauf pour ’évenement pluvieux de durée 1h. & e
15 min - 9.83 -
2.2.5. Analyse des données pluviometriques issues de la methode SHYPRE 30 min - 11.45 -
1h 13.8 13.85 -
2.2.5.1. Méthodologie d’analyse des données 2h 16.6 16.74 -
Les données utilisées correspondent aux mémes points que ceux sélectionnés pour les périodes de retour plus 3h - 18.71 -
fortes (T=10ans et T=100 ans). 6h - 22.62 -
NPT , . : . 12h - 27.35 -
Elles ont été étudiées pour la plus faible période de retour accessible par la méthode SHYPRE : T=2 ans. >an 3 33.07 i
48h - 39.99 -

2.2.5.2. Courbe de variation des hauteurs de pluie
. . . L. La courbe IDF retenu dans le cadre du projet est donnée ci-apres.
De l'analyse des données, il en ressort les mémes constatations que pour les périodes de retour T=10 ans et

T=100ans:
®  Les écarts pluviométriques entre les quantiles les plus faibles et les plus forts sont compris entre 8 et
17%;
® Plus la durée de I'’événement pluvieux augmente et plus I’écart entre les quantiles augmente
également.
Hautel'Jr de Hauteur de | Hauteur de
_ pluie . ) . Ecart
T=2ans pluie maxi pluie mini Lo
moyenne maxi/mini
(mm) (mm)
(mm)
1h 15.3 15.7 14.4 8%
3h 22.6 23.1 20.7 10%
6h 29.1 30.0 26.1 13%
12h 36.6 38.0 32.7 14%
24h 46.3 48.2 41.0 15%
48h 59.0 61.9 51.6 17%
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2.2.6.2. Courbe IDF pour T =2ans

Construction des cour_t;is1II;|r=‘ pour le projet du COS Il a été choisi de construire cette courbe IDF pour la période de retour T=2ans a partir d’'une courbe enveloppe

calée sur les hauteurs de pluie maximales estimées soit par la méthode SHYPRE, soit par 'analyse des données

B Météo France (fréquences d’apparition et hauteurs calculées grace aux coefficients de Montana.
:E: Les hauteurs de pluie qui ont été retenues sont récapitulées dans le tableau suivant.
E Comparaison pour T=2 ans
Calculés
100 Durée de la| Fréquence | avesles
uree | requen ves. SHYPRE
pluie d'apparition| coefficients
de Montana
\\ 6 min - 8.55 -
N\ 15 min - 12.42 -
30 min - 14.48 -
1h 18 17.35 15.7
2h 20.7 20.80 -
3h - 23.12 23.1
\ 6h - 27.70 30
12h - 33.20 38
24h 39.3 39.78 48.2
\ 48h - 47.67 61.9
)\ De ce tableau, il en ressort les constatations suivantes :
N\ ®  Leshauteurs de pluie estimées par la méthode SHYPRE sont supérieures a celles issue des coefficients
10 de Montana pour les durées de pluie = a 6h;
bN ®  Les hauteurs de pluie calculées grace aux coefficients de Montana sont supérieures pour les pluie de
\ durée < 3h, excepté pour ’épisode pluvieux de 1h.
Le graphique en page suivante permet de comparer les données issus du poste pluviographique avec celles issues
\\ de la méthode SHYPRE. Sur le graphique, figurent :
‘i\ ®  Les hauteurs de pluie maximales évaluées par la méthode SHYPRE ;
\\ ®  Les hauteurs de pluie calculées grace aux coefficients de Montana;;
1
1mn 10mn 100 mn 1000 mn Durée (mn) 10000 mn
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Construction des courbes IDF pour le projet A31bis

irbes IDF Periode de Durée de la pluie
) , retour 6mn <t<20mn 20 min <t <48h
X : Valeurs maximales des donnees de la
sthode SHYPRE
memese lan a=187 | b=0576 | a=306 | b=0.740
== : Courhe enveloppe
: Quantiles maximales au poste de Periode de Durée de la pluie
100 Metz Frescaty t
[ retour 6mn<t<30mn 30min<t<48h
N
2ans a=285 b=0.672 a=29 b =0.682
N\
¢ go e, 0 ° ° o\
N¢ 2.3. Definition des hauteurs de pluies journalieres

2.3.1. Les données Météo France

Les durées de retour de fortes précipitations pour un épisode pluvieux de 1 jour ont été obtenues auprés de

Météo France au poste pluviographique de Metz Frescaty.
‘EE :(\ Le tableau suivant résume les hauteurs de précipitations journalieres a la station.
;ﬁ N période Hauteursmax| Nombre Hauteurs de précipitations journaliéres (mm)
£ d'ob i journalieres d'années
. ¢ \ observation (mm) d'observation P5 P10 P20 P30 P50 P75 P100
1960-2016 74.5 57 années 39.5 46.9 55.1 60.4 67.6 73.9 78.6
!

Courbe
X snveloppe 2 ans 2.3.2.  Estimation des pluies journaliéres a partir des courbes IDF

N

\ ’ .
\l\ 2.3.2.1. Méthodologie
;\\ La deuxieme méthode consiste a calculer les pluies journalieres a partir des courbes IDF définies dans les

paragraphes précédents au poste pluviographique de Metz Frescaty.
[ ] \
1
1 10 100 1000

10000
Durée (mn)

2.2.7. Les coefficients de Montana retenus

Apreés cette analyse pluviométrique, il en ressort les coefficients de Montana suivants pour les périodes de retour
T=1anetT=2ans pour le projet A31bis.
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Postes
[ Valeurs maxi
Périodes de Meteo-France issues des
IDF
retour Metz Frescaty courbes
retenues
P24h PJ *
T=5ans 58.8 51.6 51.6
T=10 ans 66.3 58.2 58.2
T =20 ans 73.1 64.1 64.1
T =50 ans 74.9 65.7 65.7
T =100 ans 84.4 74.0 74.0

* Application de la correction de Weiss : la correction de Weiss permet le passage d’une pluie journaliére centrée
(mesurée au pluviographe) a une pluie non centrée (mesurée au pluviométre).
Pluie journaliére centrée = 1.14 x Pluie journaliere non centrée

2.3.2.2. Définition de la hauteur journaliére T=2 ans

Grace aux différentes hauteurs de précipitations journalieres retenues de période de retour 5 ans a 100 ans, la hauteur de
précipitation journaliére de période de retour 2 ans peut étre définie en utilisant la formule de Gumbel.

2.3.2.2.1. Définition de la hauteur journaliére a partir des données retenues issues des pluviométres

Les parametres de Gumbel, calculés grace aux données ci-avant, sont donnés dans le tableau suivant :

PARAMETRES DE GUMBEL
Ecart type 17.3
Moyenne 24.3
g 13.5

X0 16.5

La hauteur de précipitations de période de retour 2 ans, noté P2, a été calculé suivant la formule de Gumbel
suivante:

P(2)=Xy+g xu(2)
Ou
P (2) : Hauteur de précipitation de période de retour 2 ans

4 (Fyan) = ~In(inC

)
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F(2ans)= 1— §:0.5

Ainsi la hauteur de pluie journaliére de période de retour 2 ans, P2, est égal a 21.5 mm avec la méthode de
Gumbel et en utilisant les données retenues issues des pluviomeétres.

2.3.2.2.2. Définition de la hauteur journaliére a partir des valeurs maximales retenues issues des courbes IDF

De méme, les parametres de Gumbel calculés sont donnés dans le tableau suivant :

PARAMETRES DE GUMBEL
Ecart type 8.7
Moyenne 46.9
g 6.8
Xo0 43

En suivant la méme formule, on obtient une hauteur de pluie journaliére de période de retour 2 ans, P2, égal
a 45.4 mm avec la méthode de Gumbel et en utilisant les valeurs maxi retenues issues des courbes IDF.

2.3.3.  Estimation des pluies journaliéres a partir de la méthode SHYPRE
2.3.3.1. Récapitulatif des données issues de la méthode SHYPRE
Les données issues de la méthode SHYPRE sont résumées dans le tableau suivant.
. SHYPRE
Périodes de : : Pluie journaliére
retour Valeurs maxi et | Valeurs maxi en maxi *
mini en 24h 24h
P 24H P 24H MAX PJ*
T=2ans 41a48.2 48.2 42.3
T=5ans 48.4 2 56.3 56.3 49.4
T=10ans 54 2 62.5 62.5 54.8
T=20ans 59.7 4 68.7 68.7 60.3
T =50 ans 67.4a77.4 77.4 67.9
T=100 ans 73.7 a 84.6 84.6 74.2

* Application de la correction de Weiss

2.3.3.2. Analyse de la variabilité spatiale

Afin d’analyser la variabilité spatiale des pluies journalieres, nous avons reporté les hauteurs de pluie le long du
tracé de ’A31bis, estimées a partir de la méthode SHYPRE.
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Evolution de la pluie décennale le long du projet pour une durée de pluie de 24h Définition des pluies jou rnaliéres (mm)
63
1 /\ —— SHYPRE 24h
62
] /\/ \ val . Valeurs maxi
- aleurs maxi . .
61 Périodes de : issues des | Yaleursmaxi | yalayyg Ecart Valeurs
1 issues des bes IDF de 1a méthode retenues/Valeurs
60 retour pluviométres courbes SHYPRE retenues | maxi pluviométres
£ \ retenues
E 59 \
3ss \ T=2ans 21.5 45.4 42.3 45 109.37%
g 57 \ T=5ans 39.5 51.6 49.4 52 31.65%
I
56 \ T=10ans 46.9 58.2 54.8 58 23.67%
55 T=20ans 55.1 64.1 60.3 64 16.15%
54 \ T =50 ans 67.6 65.7 67.9 68 0.59%
vers le Luxembourg vers Richemont
53 e S T =100 ans 78.6 74.0 74.2 74 -5.85%
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Longueur A31 en km
Evolution de la pluie centennale le long du projet pour une durée de pluie de 24h
86 by < ° &’ °
e 2.4. Synthese des parametres pluviometriques retenus

00
v

2.4.1. Les coefficients de Montana

//
/

Les tableaux suivants présentent, pour les périodes de retour de 1 a 100 ans, les coefficients a et b de la formule

£ de Montana (avecien mm/h et ten min).
5% \\ Periode de Durée de la pluie
< 79
g \ retour 6mn <t<20mn 20 min <t <48h
8 \\ lan a=187 b =0.576 a=306 b =0.740
76 \
75 \ Periode de Durée de la pluie
74
| vers le Luxembourg vers Richemont retour 6mn<t<30mn 30min<t<48h

73 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

2ans a=285 b=0.672 a=2% b =0.682

Longueur A31 en km

Sur ces deux graphiques, on observe que la pluie est plus forte au nord du projet, en se dirigeant vers la frontiere
Luxembourgeoise.

2.3.4. Hauteurs de pluie journaliéres retenues

Les valeurs retenues correspondent au maximum des trois méthodes décrites ci-avant. Le tableau suivant résume
donc les différents résultats ainsi que les hauteurs de pluie journaliéres retenues.
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Durée de I'événement 3.1. La Boler
6 min < t < 30 min 30 min < t < 48h Il existe une unique station hydrométrique au droit de la Boler. Il s’agit de la station « La Boler a Gavisse », de code
station A8823010.
Période de retour a b a b Surface du bassin versant : 94.5 km?
5ans 225.5 0.519 434.6 0.712 Nombre d’année d’observation : 1977 - 1983, soit 7 années
10 ans 246.3 0.481 5918 0.738 Nombre d’année disponibles et / ou complétes : 3 années
La banque Hydro n’a fait aucune analyse des données, vu le peu de statistiques disponibles.
20 ans 263.2 0.443 782.5 0.763
30 ans 266.8 0.414 1017.2 0.808
3.2. La Kiesel
50 ans 274.5 0.384 1204.7 0.819
Il existe une unique station hydrométrique au droit de la Kiesel. Il s’agit de la station « La Kiesel a Hettange
75 ans 276.0 0.355 1373.0 0.827 Grande », de code station A8640300.
100 ans 277.9 0.337 1503.1 0.833 Surface du bassin versant : 43 km*
Nombre d’année d’observation : 2013 - 2020, soit 8 années
2.4.2 Les hauteurs de pluie journaliéres Nombre d’année disponibles et / ou complétes : 5 années

Les hauteurs de pluie journaliéres retenues pour les différentes périodes de retour sont données dans le tableau La banque Hydro n"a fait aucune analyse des données, vu le peu de statistiques disponibles.

suivant.
T=2ans 45 3.3. La Fensch
T=5ans 52 Deux stations hydrométriques existent sur ce cours d’eau. Il s’agit des stations suivantes :
T =10 ans 58 ® LaFensch aKnutange, de code station A8612020
T =20ans 64 ® LaFensch aFlorange, de code station A8612010
T=50ans 68 3.3.1.  LaFensch a Knutange
T=100 ans 74 Surface du bassin versant : 28.6 km?

Nombre d’année d’observation : 1984 - 2020, soit 37 années
Nombre d’année disponibles et / ou complétes : 17 années

’ L’analyse réalisée par la Banque Hydro au droit de cette station donne les résultats suivants :
3 ° An a lyse d es d O n n ees ®  Débit moyen (ou module interannuel) : 1.07 m3/s;

®  Débit moyen mensuel quinquennal sec QMNAS5: 0.8 m*/s ;

V4 °
h yd ro m et rl q u es ®*  Débitde crue d’occurrence décennale: 6.4 m3/s;

. . . R N . s - ®  Débit de crue d’occurrence centennale : NC
Dans ce chapitre, les stations hydrométriques a proximité du projet sont listées par cours d’eau principaux

concernés par le projet et analysées. Les stations hydrométriques sont localisées sur la carte présentée en page
suivante. 3.3.2. La Fensch a Florange

Surface du bassin versant : 82.6 km?

Nombre d’année d’observation : 1968 - 2003, soit 36 années
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Nombre d’année disponibles et / ou complétes : 31 années

L’analyse réalisée par la Banque Hydro au droit de cette station donne les résultats suivants :
®  Débit moyen (ou module interannuel) : 2.06 m3/s ;
®  Débit moyen mensuel quinquennal sec QMNA5: 1.60 m3/s;
®  Débitde crue d’occurrence décennale: 11 m3/s;

®  Débit de crue d’occurrence centennale : NC

3.4. Le Veymerange
Deux stations hydrométriques existent sur le cours d’eau du Veymerange. Il s’agit des stations suivantes :
®  LeVeymerange a Terville, de code station A8603030

®  LeVeymerange a Thionville, de code station A8603040

3.4.1. Le Veymerange a Terville

Surface du bassin versant : 19.4 km?

Nombre d’année d’observation : 1985- 1987, soit 3 années
Nombre d’année disponibles et / ou complétes : 1 année

La banque Hydro n’a fait aucune analyse des données, vu le peu de statistiques disponibles.

3.4.2. LeVeymerange a Thionville

Surface du bassin versant : 23 km?

Nombre d’année d’observation : 2014 - 2020, soit 7années
Nombre d’année disponibles et / ou complétes : 4 années

La banque Hydro n’a fait aucune analyse des données, vu le peu de statistiques disponibles.

3.5. La Moselle

Il existe une unique station hydrométrique au droit du bassin hydrographique de la Moselle de ’Orne a la Fensch.

Ils’agit de la station « La Moselle a Uckange », de code station A8500610.

Surface du bassin versant : 10770 km?

Nombre d’année d’observation : 1981 - 2020, soit 40 années

Nombre d’année disponibles et / ou complétes : 37 années

L’analyse réalisée par la Banque Hydro au droit de cette station donne les résultats suivants :
®  Débit moyen (ou module interannuel) : 141 m3/s;
®  Débit moyen mensuel quinquennal sec QMNA5: 110 m3/s ;

®  Débitde crue d’occurrence décennale : 1600 m3/s ;
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. Débit de crue d’occurrence centennale : NC

3.6. L’Orne
Deux stations hydrométriques existent sur le cours d’eau du Veymerange. Il s’agit des stations suivantes :
®  L’Orne a Rosselange, de code station A8431010

®  L’Orne a Moyeuvre-Grande, de code station A8401010

3.6.1.  L’Orne a Rosselange

Surface du bassin versant : 1226 km?

Nombre d’année d’observation : 1967- 2020, soit 54 années
Nombre d’année disponibles et / ou complétes : 39 années

L’analyse réalisée par la Banque Hydro au droit de cette station donne les résultats suivants :
®  Débit moyen (ou module interannuel) : 12.10 m3/s;;
®  Débit moyen mensuel quinquennal sec QMNAS : 8.40 m?/s ;
®*  Débit de crue d’occurrence décennale : 250 m3/s;

. Débit de crue d’occurrence centennale : NC

3.6.2.  L’Orne a Moyeuvre-Grande

Surface du bassin versant : 1141 km?

Nombre d’année d’observation : 2003 - 2020, soit 18 années
Nombre d’année disponibles et / ou complétes : 14 années

L’analyse réalisée par la Banque Hydro au droit de cette station donne les résultats suivants :
®  Débit moyen (ou module interannuel) : 8.16 m3/s;;
®  Débit moyen mensuel quinquennal sec QMNAS5 : 6.50 m3/s ;
*  Débit de crue d’occurrence décennale : 160 m3/s;

®  Débit de crue d’occurrence centennale : NC
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4. Estimation des débits de crue

4.1. Préeambule

Les méthodologies mises en ceuvre dépendent de la taille des bassins versants et de ’existence ou non de station
de mesures de débit sur les écoulements superficiels interceptés par le projet. La plupart des bassins versants
interceptés par ’A31 sont des bassins versants de taille restreinte et ne disposent pas de station de mesures des
débits.

Cependant certains bassins versants ont fait 'objet d’étude hydrologique de référence, notamment pour
I’établissement d’AZI. Nous avons pris en compte les résultats de ces études dans le cadre de notre analyse
hydrologique. Ces études de référence sont les suivantes :

Bassin versant | Pointsde Etude hydrologique de référence
concerné rejets
la Boler let2 Etude des zones inondables du bassin versant de la Boler
et de I’'Altbach - Phase 1
Février 2016 - Hydratec
la Kissel 3al7 Etude de définition des zones inondables et zones

humides du bassin versant de la Kissel pour une gestion
intégrée du risque inondation - Etude diagnostic

Mars 2018 - Artelia

Le Veymerange | 18 a24+44 | Etude hydraulique du Veymerange et du Metzange -
Phase 1: Campagne de mesure et Etude hydrologique
Aout 2019 - BEPG

La Fensch 252326 +38 | Atlas des Zones Inondables de la Fensch
a40 Décembre 2009 - Egis Eau
Le Mesing 41343 Etude hydraulique ZAC des Vieilles Vignes a Florange -
Juin 2017 - Ginger
La Moselle 32-37-35 | Modeéle hydraulique de la Moselle - Code calcul de

Mascaret - Modele aval de Uckange a Apach
CEREMA - Juillet 2018

Nous avons donc distingué dans notre analyse hydrologique :
®  Les bassins versants instrumentés ou ayant fait 'objet d’études hydrologiques de référence

® Les bassins versants interceptés par le projet pour lesquels aucune étude hydrologique n’est
existante.
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4.2, Les bassins versants instrumentés ou ayant fait ’objet d’études
hydrologiques de référence

Sur ces bassins versants, nous appliquerons la formule de Meyer qui indique que le rapport de débits entre
2 bassins versants est égal au rapport de la surface des bassins versants, pondéré par un coefficient a, coefficient
qui prend en compte les caractéristiques hydrogéomorphologiques du bassin.

Q:=Q:x(S:/S2)*
avec Q:débit
C: coefficient de ruissellement moyen
S : superficie du bassin versant

a: exposant variant de 0,5 a 1 suivant les régions, le climat et type de sol. Pour les études en France
Métropolitaine, une valeur de 0,8 est généralement retenue.

Les débits de référence pris en compte pour cette analyse sont les suivants :

Bassin versant concerné Points SBY Q1o Q100
de rejets
La Boler let2 95.4 km? 27 m3/s 55 m3/s
BV Kissel Amont 3a10 14.7 km? - 29 m¥/s
LaKissel | BV Reybach 11a15 6.7 km? - 15m?/s
BV Wampich 16a17 8.3 km? - 19 m?¥/s
BV Veymerange amont (BV6) 18 et 19 4.4 km? 2.4md/s 5.4 m/s

BV intermédiaire (BV7) entre

2 3 3
Veymerange amont et Metzange 20 1.5km 0.8 m’/s 1.8m’/s
BV Metzange au droit A31 21 7.3 km? - 10.65 m?/s
Le BV Grosse Hetzel (BV10) a la
Veymerange 22 2 km? 0.8 m¥/s 1.5 m3/s
confluence avec la Veymerange
BV intermédiaire (BV12) 22'+14+423 0.3 km? 0.1m?/s 0.2 m?/s
BV Veymerange aval au ) 3
franchissement de I'A31 24 18.04 km 22.03 m'/s
25226+ 2 5 5
La Fensch 38 3 40 58.9 km 21.6m?/s 41.4m3/s
Le Mesing 41243 0.25 km? 0.97 m?/s -
L’Orne 31 1226 km? 250 m3/s 430 m3/s
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4.3. Les petits bassins versants naturels

4.3.1.  Méthodologie

La méthodologie utilisée est celle préconisée par le SETRA (Service d’Etudes Techniques des Routes et
Autoroutes) dans le Guide Technique de I’Assainissement Routier en date d’Octobre 2006.

Cette méthode de calcul fait intervenir les formules «rationnelle » et « Crupédix », ainsi qu’une formule de
transition permettant de faire le lien entre ces 2 formules.

4.3.1.1. La formule rationnelle
4.3.1.1.1. Laformule

La formule rationnelle s’applique pour les bassins versants d’une superficie inférieure a 1 km?.

QT= 1/3,6)( Crx i'rXA

Qr : débit de pointe de période de retour Ten m3/s;;

Cr: coefficient de ruissellement de période de retour T ;

*  pour T =10 ans, le coefficient C,, varie en fonction de la nature géologique des sols, de la pente
du terrain et de la couverture végétale ; ainsi on peut en déduire la rétention initiale PO (en mm)
pour Cp< 0,8 Po= (l - C10/0,8).P10;

* pourT>10ans,Cr=0,8x(1-Py/Pr)avec Pr: pluie journaliére de période de retour T en mm
® ir:intensité de période de retour Ten mm/h

I’T = ﬂ-;- * tc_bT
*  aretbr:parametres de Montana

*  tc:temps de concentration en minutes

®  A:superficie du bassin versant en kmZ.

4.3.1.1.2. Détermination du temps de concentration

° PourT=10ans:

Le temps de concentration a été estimé a partir de la formule :

%
.=
Vi
La détermination de ce parametre nécessite [’évaluation de la vitesse de ’écoulement de I’eau sur le bassin
versant naturel.
L’écoulement peut étre :
*  Ennappe, caractérisé par un ruissellement étalé:V=1,4 x p*? (p : pente en m/m) ;

*  Concentré, caractérisé par des thalwegs : V=K x p*2 x Rh?? (valeurs par défaut K= 15 et Rh =1).

® PourT>10ans:
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Le temps de concentration pour une période de retour supérieure a 10 ans a été estimé a partir de la formule
suivante:

—-0.23
ey = teao) X (H)
*  t.n:tempsde concentration pour la période de retour décennale, en mn
*  tcuo: temps de concentration décennal, en mn

*  P(T):pluie journaliére de période de retour T, en mm

*  P10: pluie journaliere décennale, en mm

P, : rétention initiale, en mm

4.3.1.2. La formule de Crupédix

La formule de Crupédix s’applique a des bassins versants dont la superficie est supérieure a 10 km?.,

2
‘Plﬂ

=|—] xR x A%®
Q1o (80)

P10: pluie journaliere de fréquence décennale en mm;

R: coefficient régional ;

*  A:surface de bassin versant en km?2.

L’évaluation du débit centennal est obtenue a partir du débit décennal de la formule Crupédix en appliquant un
coefficient de corrélation : Qi = b’ X Q0. Jusqu’a 20 km?, b’ est déterminé en appliquant la formule rationnelle,
au-deld, il est déterminé a partir des données provenant des cours d’eau jaugés sur des bassins versants
représentatifs a proximité du projet. A défaut, b’ =2 au minimum.

4.3.1.3. La formule de transition

Les deux formules précédemment décrites ne s’appliquent pas a tous les bassins versants. En effet, la formule
rationnelle n’est valable que pour de trés petits bassins versants, alors que la formule Crupédix s’applique a des
bassins versants ruraux de 10 a 100 km?.

En fait, les limites couramment admises sont les suivantes :
®  Pour les bassins versants dont la superficie est inférieure a 1 km?, on applique la formule rationnelle ;

®  Pour les bassins versants dont la superficie est supérieure a 10 km?, on applique la formule Crupédix.

En théorie, la formule rationnelle reste valable pour des bassins versants dont la superficie est comprise entre 1
km? et 10 km?. Cependant I'expérience montre que la formule rationnelle appliquée a un bassin versant de
superficie 9,9 km? donne un débit trés supérieur a celui obtenu par la formule Crupédix pour un bassin de
superficie 10,1 km?,

Pour supprimer ce hiatus, on adopte une formule de transition pour les bassins versants dont la superficie est
comprise entre 1 km? et 10 km?.
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Le débit décennal s’écrit alors : Qo = ¢ Quor + B Quoc
®  QIlO0R:débit décennal obtenu par la méthode rationnelle;
®  Q10C: débit décennal obtenu par la formule Crupédix ;

® avarielinéairement de 1 a0 lorsque la superficie croit de 1 a 10 km?,

10-4
a=

9

4.3.1.4. Détermination du débit d’occurrence 100 ans par application d’un ratio b’=Q100 / Q10

Les ratios Q100 / Q10 obtenus par application de la formule rationnelle sont relativement élevés : Le ratio moyen
est égal a 4,6. Or 'analyse du ratio Q100/Q10 réalisée sur la base des études existantes (a défaut de données
disponibles aux différentes stations hydrométriques) met en évidence des ratios compris entre 1.8 et 2.2 (cf.
paragraphe 4.3.2.2.2).

La formule rationnelle est une formule simplificatrice. Selon le «Mémento technique: Conception et
dimensionnement des systémes de gestion des eaux pluviales et de collecte des eaux usées » (ASTEE - 2017) :

*  «Intérét/limite de la méthode : lintérét de la méthode est sa grande simplicité d’expression et
d’utilisation. Ses limites sont une représentation trés élémentaire de la transformation pluie-débit (qui
néglige les effets du transfert et du stockage hydraulique), ce qui conduit a obtenir des valeurs de débits
par exces.

®  Domaine d’emploi : elle est valable pour des bassins de collecte trés simples, de taille réduite, plutét
imperméabilisés. On limite en général son utilisation a des bassins de quelques dizaines d’hectares Au-
dela, la surestimation des débits a des conséquences trés notables sur [’économie du projet. »

L’application de la formule rationnelle conduit par conséquence a surévaluer fortement le débit décennal et a la
suite le débit centennal. C’est pourquoi il a été finalement évalué le débit centennal a partir du débit décennal
obtenu a partir de la méthode du SETRA auquel est appliqué le ration Q100/Q10 = 2.2 (soit le ratio maximum
constaté). La méthodologie ainsi appliquée reste sécuritaire.

43.2.  Définition des parametres hydrologiques

4.3.2.1. Paramétres de la formule rationnelle

4.3.2.1.1. Pluies journaliéres d’occurrence décennale et centennale

L’analyse pluviométrique réalisée par ailleurs a permis de déterminer les valeurs des pluies journaliéres
d’occurrence décennale et centennale suivantes :

®  Pluiejournaliere décennale: P10 : 58 mm;

®  Pluiejournaliere centennale : P100 : 74 mm

4.3.2.1.2. Courbes Intensité Durée Fréquence

L’analyse pluviométrique réalisée au chapitre 2 ci-avant a permis de déterminer les valeurs des coefficients de

Montana a appliquer a ’ensemble du projet :

| ETUDE HYDROLOGIQUE | PAGE 26/41

PARAMETRES DE MONTANA
PERIODE DE RETOUR DUREE DE LA PLUIE
A B

6 min <t<30 min 246.3 0.481
T=10ans

30 min<t<48h 591.8 0.738

6 min <t<30 min 277.9 0.337
T=100 ans

30 min<t<48h 1503.1 0.833

4.3.2.1.3. Coefficients de ruissellement

Les coefficients de ruissellement retenus pour I'occurrence décennale sont synthétisés dans le tableau suivant.

SURFACES ZONES ZONES
ELEMENTAIRES | URBANISEES CuLTuREs PATURAGES BOISEES
C10ans 0.6 0.2 0.1 0.05
Cio0ans 0.64 0.33 0.25 0.21

4.3.2.2. Parameétres de la formule de Crupédix

4.3.2.2.1. Pluies journaliéres d’occurrence décennale et centennale

L’analyse pluviométrique réalisée par ailleurs a permis de déterminer les valeurs des pluies journaliéres
d’occurrence décennale et centennale suivantes :

®  Pluiejournaliere décennale: P10 : 58 mm;

®  Pluiejournaliere centennale : P100 : 74 mm
4.3.2.2.2. Paramétre b’=Q100/Q10

Au droit des différentes stations hydrométriques concernées par le projet, aucune valeur de débit centennal n’a
été évalué. Le coefficients b’ ne peut donc pas étre calculé pour les bassins versants au droit des stations
hydrométriques présentées précédemment.

Une analyse des ratios Q100/Q10 disponibles dans les études hydrologiques existantes a été alors menée. Le
résultat de cette analyse est présenté dans le tableau suivant :
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RATIO Q100/Q10 4.3.2.3. Synthese des parametres hydrologiques retenus
BV CONSIDERE . i
MIN MAXx MOYENNE 4.3.2.3.1. Les parametres pluviometriques
_ L . Pluies
Etude BV Boler 2 2.2 2.0 Coefficients de Montana (i = at-b avec i en mm/h et t en mn) journalieres
a | b a | b
Seuls les débits d’occurrence 100 ans ont été calculés T=10ans 6 min <t < 30 min 30min<t<48h 58 mm
Etude BV Kissel dans le cadre de cette étude. Il n’est donc pas 24: —— |< 30 (_)'481 59230 , <| <8 2'738
. . . min min min
’ T=1 74
possible d’en sortir un ratio Q100/Q10 00 ans 278 | 0337 1503 | 0833 mm
Etude BY 1.6 2.3 1.9 4.3.2.3.2. Lesparamétres hydrologiques
Veymerange
Zones urbanisées 0.6
Etude BV Fensch 1.8 2.1 1.9
Coefficients de Zones de culture 0.2
ruissellement
Moyenne 1.8 2.2 2 pour T=10ans Zones de paturage 0.1
Zones boisées 0.05
Un coefffcient b’ ég.al a2,2 sera considéré pour évaluation des débits de crue de tous les cours d’eau Coefficient régional R 12
concernes par le projet de I’A31 bis.
Coefficient b’ 2,2
4.3.2.2.3. Détermination du coefficient régional R L . ) , )
4.3.3. Calculs des debits de crue des bassins versants interceptes par le projet

Les coefficients R ont été calculés au droit des bassins versants disposant de stations hydrométriques a partir de

la formule de Crupédix. Les caractéristiques sont : Les débits de crue ont éte estimés a partir de la méthodologie et des parametres hydrologiques définis ci-avant.

Les résultats présentés ci-apres concernent les bassins versants interceptés au droit de la section courante.

Cours d’eau Chronique Surface (km?) P10 (mm) Q10 (m3/s) R Le lecteur trouvera dans les pages suivantes pour chacun des bassins hydrographiques :
5 ® Untableau de synthéese des débits de crue calculés;
La Fensch a 1984/2020 28.6 6.4 0.83 ,
Knutange ®  Une carte des bassins versants interceptés par le projet.
La Fensch a 1968/2003 82.6 11 0.61
Florange
La Moselle a 1981/2020 10770 58 1600 1.81
Uckange
L'Orne a 1967/2020 1226 250 1.61
Rosselange
L’Orne a
Moyeuvre Grande 2003/2020 1141 160 1.09
Moyenne (hors valeur maximale et valeur minimale) 1.2

Il est retenu un coefficient régional R de 1,2 a ’échelle du projet.
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Caractéristiques de I'écoulement Superficie (km?) Estimation des débits de pointe (m?3/s) Débits retenus (m?/s)
Détermination Q100 a
Zones @ o o Formule de Meyer a partir des données de partir Q10 SETRA et
f Fuseau d'étude urbanisées uitare HLTELS s Etude hydrologique de I'AZI application ratio Qexcep
BV Hydrographique nA 0a . . . s
concerné Nom de I'écoulement [Nature de I'écoulement| Point de rejet .| Cruisselleme référence Q100/Q10 =22
. . ., Totale Surface active Q100
intercepté au sens de la DDT associé nt
0.6 02 0.1 0.05 Q10 Q100 Q100/Q10 Q100 =1.5xQ100
Trongon commun .
. ) Litschemter Bach Cours d'eau 1 3.43 0.000 0.474 1.231 1.725 0.304 0.089 1.89 3.85 2.04 - - - - 3.85 577
Bassin hydrographique Nord AZl Boler
de la Boler T Septembre 2018
r°"9°,:;‘;mm”" Talweg Hardt Talweg ou fossé 2 0.20 0.000 0.176 0.029 0.000 0.038 0.186 P 0.47 0.93 2.00 0.47 1.61 3.43 1.03 1.03 1.55
BT Rui I
rongon commun uisseaute Cours d'eau 3 1.08 0.000 0.442 0.345 0.291 0.137 0.128 - 3.59 - 177 7.61 - 3.90 3.59 538
Nord Muhlengrund
Bt
'°"§°;;:mm”" Ru de Rossert Cours d'eau 4 0.27 0.000 0.205 0.069 0.001 0.048 0.175 ; 1.20 ; 0.84 2.70 3.20 1.85 1.20 1.80
Tr°"§°’: c:mmu" Ru de Robelsbach Cours d'eau 5 0.47 0.000 0.032 0.359 0.078 0.046 0.098 . 1.84 . 071 3.47 4.91 1.55 1.84 2.76
or
T'°"§°,\:'ocrzmmu" Ruisseau de la Kiesel Cours d'eau 6 1.73 0.369 0.260 0.745 0.354 0.366 0212 : 5.23 . . . . . 523 7.85
Trongon commun
Nord Ru de Rauben Cours d'eau 7 0.63 0.240 0.077 0.258 0.057 0.188 0.297 - 2.34 - 2.64 6.82 2.58 5.81 2.34 351
b
'°"9°,:;‘;mm”" Ru de Talerstrach Cours d'eau 8 0.32 0.032 0.000 0.242 0.047 0.046 0.142 - 136 - 0.87 3.00 3.55 191 136 2.04
Trongon commun
¢ Nord Ru de Birkenklopp Cours d'eau 9 0.74 0.000 0.000 0.452 0.291 0.060 0.080 - 2.66 - 1.29 6.67 5.18 2.83 2.66 4.00
Bassin hydrographique| T
yerograpnique| Trongon commun | o 4o Homeschlock Cours d'eau 10 0.39 0.000 0.000 0.205 0.189 0.030 0.076 ) - 1.60 - 0.40 2.48 6.27 0.87 1.60 2.40
de laKiesel etde la Nord AZ| Kissel
Moselle de la Bibiche Septembre 2019
L Trongon commun Talweg Massler Talweg ou fossé 1 0.26 0.000 0.000 0.115 0.141 0.019 0.072 P - 1.10 . 027 1.69 6.37 0.58 1.10 1.65
alaKiesel Nord
Trongon commun h ;
Nord Talweg Redingen Talweg ou fossé 12 0.51 0.023 0.168 0.180 0.144 0.073 0.141 - 1.93 - 1.01 3.98 3.92 2.23 193 2.89
b
r°"9°,:;‘;mm”" Amont du Reybach Cours d'eau 13 0.34 0.09% 0.037 0.143 0.065 0.082 0.242 . 1.38 . 1.05 3.0 2.93 232 1.38 2.07
BT
'°"9°h'|';‘;mm”" Ru d'Entrange Cours d'eau 14 0.41 0.088 0.143 0.093 0.089 0.095 0.231 : 1.61 . 1.22 3.67 3.01 2.68 1.61 242
Bt
'°"§°;;:mm”" Ru de Dellchen Cours d'eau 15 0.67 0.049 0.386 0.179 0.057 0.127 0.190 : 2.38 ; 1.88 6.05 321 415 2.38 3.57
Trongon commun Ruisseau Le Cours d'eau 16 4.86 0.260 1.397 1.474 1.732 0.669 0.138 . 1239 . . . . . 12.39 1858
Nord Wampichbach
Tr°"§°,:°crzmmu" ru de Babert Cours d'eau 17.1 0.51 0.000 0.000 0.09 0.415 0.030 0.059 - 2.04 . 0.50 3.61 7.19 1.10 2.04 3.06
Trongon commun ,
Nord Affluent ru de Babert Talweg ou fossé 17.2 0.07 0.000 0.000 0.000 0.073 0.004 0.050 - 0.43 - 0.07 0.58 7.87 0.16 0.43 0.65
BT
r°"9°,:;‘;mm”" Le Veymerange amont Cours d'eau 18 127 0.000 0.000 0.070 1.200 0.067 0.053 0.89 2,01 2.250 0.94 7.82 8.36 2.06 2.01 3.01
BT
'°"§°;;:mmu" Ru de Hundwiese Cours d'eau 19 0.70 0.000 0.155 0.000 0.546 0.058 0.083 0.55 1.25 2.250 0.94 5.19 5.49 2.08 1.25 1.87
Tr°"§°’: c:mmu" Talweg Ackler Talweg ou fossé 20.1 0.24 0.000 0.054 0.187 0.000 0.029 0.122 0.19 0.42 2.250 038 1.69 481 0.85 0.42 0.63
or
Tr°"§°,\:'ocrzmmu" Talweg Ackler Talweg ou fossé 202 0.09 0.000 0.000 0.092 0.000 0.009 0.100 0.09 0.19 2.250 0.15 0.70 479 0.32 0.19 0.29
Trongon commun .
) ) Talweg Ackler Talweg ou fossé 203 0.13 0.000 0.027 0.099 0.000 0.015 0.121 0.11 0.25 2.250 0.24 1.01 418 0.53 0.25 037
Bassin hydrographique Nord . .
Etude hydrologique Bassin
de la Moselle de la Trongon commun
Le Metzange Cours d'eau 21 7.30 1.010 1.481 2.455 2.350 1.265 0.173 versant de la Veymerange - 10.65 - - - - - 10.65 15.98
Fensch au Nord
Veymerange T BEPG 2018
MR r°"9°h'|'0°r‘;mm”" Ru de Grosse Henzel Cours d'eau 2 1.80 0.000 0.622 0.000 1.180 0.183 0.102 0.74 1.38 1.875 1.83 9.85 5.38 4.03 1.38 2.07
Trongon commun
¢ Nord BV12 (I'etude BEPG) Talweg ou fossé 21 0.22 0.000 0.017 0.000 0.206 0.014 0.061 0.08 0.16 2.000 0.17 127 7.69 0.36 0.16 0.24
Tr°"§°’: c:mmu" Ru Magdebourg Cours d'eau 23 0.14 0.000 0.020 0.000 0.125 0.010 0.070 0.06 0.11 2.000 022 127 5.75 0.49 0.11 0.17
or
Variante F5 Ru Magdebourg Cours d'eau 44 0.05 0.000 0.000 0.000 0.054 0.003 0.050 0.03 0.05 2.000 0.07 0.49 7.46 0.14 0.05 0.08
Variante F10 Le Veymerange Cours d'eau 24 18.04 1.474 2.452 1.115 12.996 2.136 0.118 - 22.03 - - - - - 22.03 33.05
Variante F4-C4 La Fensch Cours d'eau 25 58.44 18.958 11.409 0.439 27.635 15.082 0.258 AZI Fensch 21.47 41.14 1.92 - - - - 41.14 61.71
) Egis 2009
. . Variante F5 La Fensch Cours d'eau 40 52.78 15.579 11.038 0.000 26.166 12.864 0.244 19.79 37.92 1.92 - - - - 37.92 56.89
Bassin hydrographique
de la Fensch du . i .
N 0 Variante F5 Ru de Crassier Marpisch Cours d'eau 41 0.08 0.068 0.000 0.000 0.016 0.042 0.496 0.41 0.89 2.20 1.37 2.24 1.64 3.01 0.89 1.34
Ruisseau d'Algrange .
au Kribsbach Etude hydraulique ZAC des
Variante F5 Ru de Mesin Cours d'eau 2 0.34 0.062 0.000 0.000 0.280 0.051 0.150 Vieilles Vignes  Florange - 125 2.74 2.20 0.47 2.00 429 1.02 2.74 a11
Ginger 2017
Variante F5 Ru de Bétange Cours d'eau 43 0.55 0.010 0.000 0.000 0.539 0.033 0.060 1.82 2.00 2.20 0.45 3.39 7.55 0.99 4.00 6.00
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Caractéristiques de I'écoulement Superficie (km?) Estimation des débits de pointe (m?3/s) Débits retenus (m/s)
Détermination Q100 a
Zones @l Pa o Formule de Meyer a partir des données de partir Q10 SETRA et
. Fuseau d'étude urbanisées i GELEES = Etude hydrologique de I'AZI application ratio Qexcep
BV Hydrographique nA 0a . . . o
concerné Nom de I'écoulement [Nature de I'écoulement| Point de rejet .| Cruisselleme référence Q100/Q10 =2.2
. . .. Totale Surface active Q100
intercepté au sens de la DDT associé nt
0.6 0.2 0.1 0.05 Q1o Q100 Q100/Q10 Q100 =1.5xQ100
Variante F4-C4 Le Kribsbach Cours d'eau 26 17.69 5.466 3.286 0.585 8.350 4.413 0.249 8.25 15.81 1.92 6.28 21.30 3.39 13.82 15.81 23.72
Bassin hydrographique AZI Fensch
de la Fensch de Variante F5 Ru Sainte Agathe Cours d'eau 38 2.13 1.100 0.000 0.741 0.291 0.749 0.351 Egis 2009 1.52 291 1.92 5.14 14.80 2.88 11.32 291 4.37
Kribsbach a la Moselle &
Variante F5 Le Krisbach amont Cours d'eau 39.1 14.35 3.066 2.654 0.588 8.045 2.831 0.197 6.98 13.38 1.92 5.31 22.92 431 11.69 13.38 20.07
. Ruisseau du Moulin de
Variante F4-C4 Brouck Cours d'eau 27.1 5.11 0.892 2.062 0.644 1.511 1.087 0.213 - - - 5.61 20.50 3.65 12.35 12.35 18.52
. Ruisseau du Moulin de
Variante F4-C4 Brouck Cours d'eau 27.2 5.11 0.892 2.062 0.644 1.511 1.087 0.213 - - - - 5.61 20.50 3.65 12.35 12.35 18.52
. Ruisseau du Moulin de
Variante F4-C4 Brouck Cours d'eau 27.3 6.22 0.999 2.218 0.930 2.076 1.240 0.199 - - - 5.83 21.74 3.73 12.83 12.83 19.24
Bassin hydrographique| Variante F4-C4 Ru du Marabout Cours d'eau 28 0.89 0.183 0.306 0.199 0.204 0.201 0.225 - - - - 1.96 6.47 331 4.30 4.30 6.45
de la Moselle de
I'Orne alaFensch Variante F10 Ruisseau Le Thilbach Cours d'eau 33 0.64 0.159 0.026 0.000 0.454 0.124 0.193 - - - - 1.04 3.91 3.76 2.29 2.29 3.43
Variante F10 LaSee Cours d'eau 34.1 22.48 3.242 7.188 4.517 7.536 4.211 0.187 - - - - 7.61 16.74 2.20 16.74 16.74 25.11
) Ouvrage de décharge
Variante F10 LaSee 34.2 - - - - - - - - - - - - - - - - -
de laSee
Variante F10 Ruisseau le Graben Cours d'eau 35 1.33 0.000 0.722 0.000 0.608 0.175 0.131 - - - - 1.83 8.16 4.45 4.04 4.04 6.05
Bassin hydrographique
de la Moselle du . Cours d'eau
Variante F10 Talweg Lagrange . . " 36 0.12 0 0 0.057 0.063 0.009 0.074 - - - - 0.11 0.73 6.48 0.25 0.25 0.37
Veymerange a la indéterminé
Bibiche
T
'°"9°:::mm”" Ru de Gandrange Cours d'eau 29.1 2.36 0.215 0.682 0.829 0.633 0.380 0.161 - . - 312 12.79 410 6.86 6.86 10.29
T
'°"§°:::mm”" Ru de Gandrange Cours d'eau 292 241 0215 0.682 0.879 0.633 0.385 0.160 - . - . 3.09 12.79 414 6.80 6.80 10.20
Bassin hydrographique Troncon commun
de I'Orne ¢ sud Ru du Richemont Cours d'eau 30 0.36 0.155 0.009 0.192 0 0.114 0.321 - 1.49 3.80 2.55 3.28 3.28 4.92
T Station hydrométrique Orne a
fongon commun L'Orne Cours d'eau 31 1268.00 - - - - - - v N 257 470 1.830 - - - - 470 705
Sud Rosselange + PPRI Moselle
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5.1.2. L’étude de ’Agence de ’Eau Rhin Meuse

Une étude a été réalisée en 2000 par I’Agence de ’eau Rhin Meuse dans le but de définir les débits d’étiage et les
modules des cours d’eau appartenant au bassin hydrographique Rhin-Meuse.

° ° Vg ° ) Vg °
5 ° E St I m a tl O n d eS d e b I tS d et I a ge Les données utilisées pour la définition de ces débits proviennent d’une part, des mesures en continu effectuées
aux stations hydrométriques et d’autre part, de campagnes de jaugeages réalisées en période de basses eaux. La
d d Z b M période d’observation est 1971-1990. Cette période avait été retenue a ’époque car c’était la période la plus
et eS e I tS m Oye n S longue et la plus récente pendant laquelle un nombre maximum de stations a fonctionné.
Les tableaux ci-aprés présentent les données disponibles, ainsi que les estimations au droit du projet pour

i n te ra n n u e IS d es CO u rS d ) ea u chacun des bassins hydrographiques concernés par le projet.

5.1.2.1. Le bassin hydrographique de la Boler

interceptés par le projet

Cours d'eau Identification du point PKH bassin versant Deblt_ o] P?b_lt Deblt_ L P?b_lt
(km?) station spécifique station spécifique
(m3/s) (I/s/km?) (m3/s) (I/s/km?)
, , Le Litschemter Bach au droit
5.1. Les donnees d’entree de projet de I'A31bis ] > 0.051 14.87 : y

. y. . . . PPN Ly . La Boler a I'amont de Rouss
Trois types d’informations sont disponibles pour la définition des modules (débits moyens interannuels) et des La Boler Y1 98371 12.9 0.145 11.24 - -

2L s I og 2 2L s .. , le Village
débits d’étiage de référence (QMNAS5 : débit mensuel minimal annuel de récurrence 5 ans) des cours d’eau &

La Boler a I'aval de Roussy le

interceptés par le projet : Village (aval RN53) 984.83 14.4 0.165 11.46 - -

e Les données disponibles au droit des stations hydrométriques des cours d’eau jaugés ;

e L’étude de I'Agence de I'Eau Rhin Meuse (AERM) en date de 2000 dont le but était de définir les débits d’étiage i Données retenues pour estimer les modules et QMNAS au droit de I'A31 bis
de référence et les modules des cours d’eau appartenant au bassin hydrographique Rhin- Meuse ; Légende Estimation au droit du projet de I'A31bis

e La cartographie des débits caractéristiques de référence (cartographie de consensus du débit de référence
d’étiage et du débit moyen a I'échelle de la France) : travail réalisé en 2012 dans le cadre de la convention
ONEMA — CEMAGREF/IRSTEA visant a caractériser les débits d’étiage et les débits moyens sur 'ensemble du 5.1.2.2. Le bassin hydrographique de la Kiesel
réseau hydrographique de I'hexagone.

Surface d Modules QMNAS5
o , urtace @t 1 pebita Ia Débit Débitala | Débit
’ . . . ’y . Cours d'eau Identification du point PKH bassin versant . e . e
5.1.1. Les donneées disponibles aux stations hydrometriques (km?) station | spécifique | station | spécifique

(m3/s) (1/s/km?) (m3/s) (1/s/km?)

Le tableau ci-apres synthétise les modules et les QMNAS issus de la banque nationale de données pour La Kiesel au droit du projet de
’hydrométrie et ’hydrologie (banque HYDRO), ainsi que les débits spécifiques correspondants (rapport entre le I'A31bis : 7 : : DI e
débit et la superficie du bassin versant), pour les différentes stations hydrométriques étudiées dans le cadre du
projet et afférente au réseau hydrographique intercepté par le projet.

La Kiesel a Soetrich 993.13 18.0 - - 0.001 0.06

La Kiesel a I'amont du

994.45 19.7 - - 0.002 0.10
. confluent du Reybach
La Kiesel -
. Modules QMNAS5 La Kiesel a I'aval du confluent
Unité Superficie du Nombre g bach 994.45 27 - - 0.002 0.07
. . Nom de la station bassin versant d'année Débit a la Débit Débit a la Débit u Reybac
ydrographique (km?) d'observations| station spécifique station spécifique La Kiesel au Moulin de 999.28 6.6 0.062 1.33
(m3/s) (I/s/km?) (m?/s) (1/s/km?) Garche ' ' : :
: . . . . . La Kiesel au confluent de la
) La Fensch a Knutange 28.6 37 1.07 37.4 0.8 28.0 1004.05 53.9 0.47 3.72 0.068 1.26
a Fensch Moselle
La Fensch a Florange 82.6 36 2.06 24.9 1.6 19.4
La Moselle La Moselle & Uckange 10770 40 141 13.1 110 10.2 Légende Données retenues pour estimer les modules et QMNAS au droit de I'A31 bis
g Estimation au droit du projet de I'A31bis
L'Orne a Rosselange 1226 54 12.1 9.9 8.4 6.9
L'Orne
L'Orne a Moyeuvre Grande 1141 18 8.2 7.2 6.5 5.7

Ministére de la Transition écologique et solidaire

www.ecologique-solidaire.gouv.fr
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5.1.2.3.

Le bassin hydrographique de la Moselle de la Fensch au Veymerange 5.1.2.4. Le bassin hydrographique de la Fensch
Modules QMNAS5 Modules QMNAS5
Surface du P oy PTE Y Surface du PR Y PR o~y
, L ) ) Débit a la Débit Débit a la Débit , L ) ) Débit ala Débit Débitala Débit
Cours d'eau Identification du point PKH bassin versant K Lo K Lo Cours d'eau Identification du point PKH bassin versant 3 Lo ) .o
(km?) station spécifique station spécifique (km?) station spécifique station spécifique
(m3/s) (I/s/km?) (m3/s) (I/s/km?) (m3/s) (I/s/km?) (m3/s) (I/s/km?)
Le Veymerange a 994.4 73 i i 0.001 i La Fenscha l arr.10nt du
Veymerange conluent de la petite Fensch 990.8 32.8 0.001 0.0
Le Metzange - 7.3 - - 0.155 21.2 (exhaure de la mine ' ' ' '
Le Vi al | 'H
e Veymerange a l'aval du 995.8 14.6 ; ; 0.155 10.6 dHayange)

Le Veymerange Metzange La Fensch a l'aval du 990.8 39.9 01 55
LeV droit d fluent de la Petite Fensch ' ' i ) ' '
e [ [ wo [ome | wr | ew | a

, . srel - 58.44 2.151 36.8 0.902 15.4
Le Veymerange au confluent de I'A31bis
1000 23.4 0.200 8.5 0.165 7.1 -
de la Moselle La Fensch au rejet de la
station d'épuration de 998.43 59.9 - - 0.965 16.1
Légende Données retenues pour estimer les modules et QMINAS au droit de I'A31 bis La Fensch Florange
& Estimation au droit du projet de I'A31bis La Fensch a I'amont du
Kribsbach et a la stati
Modules QMNAS ribsbach et a fa station 998.53 60 2.170 36.2 1.120 18.7
Surface du e 5 . 5 hydrométrique de Maisons-
Débit 3 Débit Debit 3 Débit
Cours d'eau Identification du point PKH bassin versant € |.a a , ? _I € |.a a , ? ,I Neuves
(km?) station spécifique station spécifique
(m3/s) (1/s/km?) (m3/s) (I/s/km?2) Le Kribsbach - 21 - - 0.02 1.0
Le Metzange a | a?/al de La Fensch a I'aval du
I'exhaure des mines . 998.53 81 - - 1.14 14.1
. 998.6 5.6 - - 0.155 27.7 confluent du Kribsbach
d'Angevillers Tressange et La Fensch au confluent de la
Ferdinand 1000 82.8 2.450 29.6 1.14 13.8
Le Metzange - Moselle
Le Metzange au droit du
. \ . - 7.3 - - 0.155 21.2
projet de |'A31bis - - - -
Le Metzange au confluent du Légende Données retenues pour estimer les modules et QMNAS au droit de I'A31 bis
1000 7.3 - - 0.155 21.2 & Estimation au droit du projet de I'A31bis
Veymerange
Surface d Modules QMNAS5
, Données retenues pour estimer les modules et QMNAS au droit de I'A31 bis . . u. ace du Débit a la Débit Débit a la Débit
Légende - " - - ; " Cours d'eau Identification du point PKH bassin versant ) s e ) o
Estimation au droit du projet de I'A31bis (km?) station spécifique station spécifique
(m3/s) (I/s/km?) (m3/s) (I/s/km?)
Le Kribsbach a Ranguevaux 991.14 5.5 - - 0.008 1.5
Le Kribsbacha F k
e fribsbach a ramec 993.11 10.5 - - 0.009 0.9
(Morlange)
Le Kribsbacha F k
e fribsbach a Famec 995.23 12 - - 0.012 1.0
(Remelange)
Le Kribsbach au droit du
) . . - 17.69 - - 0.0135 0.8
Le Kribsbach projet de I'A31 bis
Le Kribsbach a I'amont du
rejet industriel de Sainte 998.1 19.4 - - 0.014 0.7
Agathe
Le Kribsbach a I'aval du rejet
998.1 19.4 - - 0.02 1.0
industriel de Sainte Agathe
Le Kribsbach au confluent de
! dconti 1000 21 - - 0.02 1.0
la Fensch
Légende Données retenues pour estimer les modules et QMNAS au droit de I'A31 bis
& Estimation au droit du projet de I'A31bis
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. . 5 N . sy o s e 4. Y24
51.25.  Lebassin hydrographique de la Moselle de I'Orne a la Fensch 5.1.3.  Lacartographie des débits caractéristiques de référence de 2012
Surface du . 'IV'°d"'|es . . IQMNAS . Une combinaison multi-modéle et une cartographie de consensus du débit de référence d’étiage et du débit
Débit a la Débit Débita la Débit S 1z Y .
Cours d'eau Identification du point PKH bassin versant ) L ) o moyen a l’échelle de la France a été réalisée par TONEMA, le Cemagref et Irstea en avril 2012.
(km?) station spécifique station spécifique
(m3/s) (1/s/km?) (m?3/s) (1/s/km?) Cette étude est basée sur la statistique bayésienne, soit la statistique des probabilités conditionnelles. Pour les
La Moselle a I'aval du 723.12 10730.6 146 13.61 2.2 21 principaux cours d’eau concernés par le projet A31bis, les valeurs du module et du QMNAS5, associés a la superficie
confluent de I'Orne du bassin versant, ont pu étre récupérés. Ces données sont listées dans le tableau ci-contre.
Au droit de I'A31 existante - . i o, . ) . L, L .
e - e A el dln _ . 146 _ 22.2 _ Il peut étre noté que la fiabilité des estimations des débits de référence est appréciee par le niveau de Robustesse
Noeud de Richemont (Fragile, prudence ou robuste) établis par rapport a la convergence des trois modeles mis en ceuvre (trois
La moselle a la station estimations de débits). Ainsi, 'estimation du débit est dite « robuste » si les 3 modéles ont convergé vers des
L. , 726.75 10770 146 13.56 22.3 2.1
hydrométrique d'Uckange valeurs comparables.
La Moselle a I'amont du
fl del h 728.99 10774.6 147 13.64 22.4 2.1 superficie du Modules QMNA5
confluent de |a Fensc ) ) Nom du cours d'eau Trongon de la BD Carthage p. - Fiabilité de | Débitala Fiabilité de
La Moselle a I'aval du Bassin hydrographique . | A , bassin versant |Débit moyen Iesti ) 3 lesti )
728.99 10857.4 149 13.72 235 2.2 concerné par le projet concernee (kmz) (m’/s) estimation station estimation
confluent de la Fensch (robustesse) (m?3/s) (robustesse)
La Moselle . , .
Au droit de I'A31bis - - 149 - 23.5 - La Boler Litschemter Bach Au droit de I'A31 4 0.039 Robuste 0.004 Robuste
Fuseau F10
La Moselle a I'amont du 730.44 10859.3 149 13.72 23.5 2.2 La Kiesel Au droit de I'A31 3 0.024 Robuste 0.002 Robuste
confluent du Veymerange : : : : ’ La Kiesel et la Moselle de la
S Bibiche a la Kiesel
La Moselle a I'aval du 730.44 10882.7 149 13.69 23.7 2.2 Le Wampichbach Au droit de I'A31 4 0.039 Robuste 0.003 Prudence
confluent du Veymerange
Juste en amont de I'A31 Au droit de I'A31 jusqu'a la
existante, a I'ouest du Nceud - - 149 - 23.7 - Le Veymerange confluence avec le Ru de 1 0.01 Robuste 0.001 Robuste
Sud Hundwiese
La Moselle a I'amont du . U "
. 739.43 10920.1 150 13.74 23.80 2.2 La Moselle de la Fensch au Au droit de I'A31 jusqu'a la
confluent de la Bibiche Veymerange Le Metzange confluence avec le 6 0.047 Prudence 0.003 Prudence
Veymerange
Légende Données retenues pour estimer les modules et QMNAS au droit de I'A31 bis
Estimation au droit du projet de I'A31bis Le Veymerange Juste en a.mont de'A31 18 0.123 Prudence 0.01 Prudence
existante
5.1.2.6. Le bassin hyd rographlque del'Orne I'.a Fensch du ru.lsseau La Fensch Juste en amont de I'A31 81 0.893 Prudence 0.086 Prudence
d'Algrange au Kribsbach
Surface du Modules ONINAS La Fensch du Kribsbach a la . .
. . . Débit a la Débit Débit a la Débit Mosell Le Kribsbach Juste en amont de I'A31 14 0.133 Robuste 0.012 Prudence
Cours d'eau Identification du point PKH bassin versant . Lo . Lo oselle
km?) station spécifique station spécifique
(km (m3/s) (1/s/km?) (m3/s) (I/s/km?3) L'Orne L'Orne Au droit de I'A31 1275 13.075 Prudence 1.612 Fragile
L'Orne a I'aval du confluent 087 1275.4 171 14
du Conroy ' ' ' La See Au droit de 'A31 jusqu'a la 25 0.156 Robuste 0.015 Prudence
confluence avec la Moselle
L'orne a la station
989.02 1226.3 12 9.79 1.71 1.4 . . )
hydrométrique de Rosselange Au droit de I'A31 existante -
Fuseau F10 - Juste au Nord 10765 138.3 Prudence 26.646 Prudence
L'Orne L'Orne a I'aval du confluent La Moselle de I'Ore a | i
. 991.1 1246 - - 1.73 1.4 a Moselle de I'Orne a la du Neeud de Richemont
du ruisseau de Rupt Fensch o ae AT
' i j La Moselle Au droit de I'A31bis
L'Orne au droit c!u projet de : : 12.3 : 175 : Fuseau F10 10922 139.737 Prudence 26.894 Prudence
I'A31bis
L'Orne au confluent de la Juste en amont de 'A31
M I 1000 1268.2 12.4 9.78 1.75 1.4 existante, a I'ouest du 10925 139.754 Prudence 26.899 Prudence
ose’e Noeud Sud
Léeende Données retenues pour estimer les modules et QMNAS au droit de I'A31 bis
& Estimation au droit du projet de I'A31bis
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5.2.

Les tableaux suivants permettent de comparer les différentes données d’entrée collectées par bassin
hydrographique et présentent les valeurs retenues.

Comparaison des différentes données d’entrée

noter que la fiabilité de ces valeurs sont toutes considérée «Robuste », exceptée celle considérée pour le
Metzange.

Pour les autres cours d’eau, la fiabilité des estimations des débits de référence issus de la cartographie de 2012
étant qualifiée de « Prudence » (pas de convergence des estimations des débits des 3 modeles), nous avons
privilégié les estimations de débit issus de ’Agence de ’Eau Rhin Meuse en date de 2000 (estimations issues des

5.2.1. Les modules mesures aux stations hydrométriques et de campagnes de jaugeage) et ce d’autant plus que ces estimations sont
cohérentes avec les modules aux stations hydrométriques comme le montre le tableau ci-apres.
COMPARATIF DES DIFFERENTES DONNEES D'ENTREE POUR LES MODULES
COMPARATIF DES MODULES AUX STATIONS HYDROMETRIQUES
, ., Cartographie des débits
Stations hydrométriques Agence de | ZE : :oRhm Meuse caractéristiques de référence
Bassin Cours d'eau I 2012 Superficie , i
Hydrographique concernés B N Dibit - N Dibit - Fiabilit de Bassin du bassin Source Banque Hydro Etude Agence de I'Eau Comparatif
Superficie Débit s Superficie Débit L e Débit . ) Nom de la station Etude AERM /
duBV (km?) | (m¥/s) |PETAUel 4By (km?)| (mys) |PECTiaue (m*/s) iestnaten Hydrographique versant
(1/s/km?) (1/s/km?) (Robustesse) (km?) Période Débit Période Débit Banque Hydro
La Boler Litschemter Bach - - - - 3.4 0.051 14.87 0.039 Robuste d'observation (m3/s) d'observation (m?/s)
La Fensch a Knutange 28.6 1984-2020 1.07 1971-1990 - -
La Kiesel et la La Fensch N
Moselle de Ia La Kiesel - - - B 1.73 0.024 Robuste La Fensch a Florange 82.6 1968-2020 2.06 1971-1990 - -
Bibiche 3 Ia La Moselle La Moselle a Uckange 10770 1981-2020 141 1971-1990 146.0 3%
Kiesel Le Wampichbach - R R 0.039 Robuste L'Orne a Rosselange 1226 1967-2020 12.1 1971-1990 12.0 -0.8%
L'Orne L'Orne a Moyeuvre
En amont de ['A31 oo dy w 1141 2003-2020 8.16 1971-1990 - -
Le Veymerange existante, au Nord du - - 0.01 Robuste ¢
diffuseur d'lllange
La Moselle de la
Fensch au Enamont de I'A31 52.2 Les QM NA5
Veymerange Le Veymerange existante, a I'Est du - - 18.04 0.194 10.75 0.123 Prudence e
Nceud Nord 4 . . .
e Comme pour les modules, I'absence de données de I’Agence de I'Eau Rhin Meuse pour certains bassins
Le Metzange - - - - 0.047 Prudence hydrographiques nous a conduit a retenir, par défaut, les débits issus de la cartographie des débits
La Fensch du caractéristiques de référence en date de 2012. A noter que la fiabilité de ces valeurs sont toutes considérée
. A Knutange 28.6 1.07 37.4 A
) :;:ZS:;euau s Fensch 8.4 5151 268 0.893 orudence « Robuste », exceptées celles du Metzange, du Veymerange et de la See.

Kribsbach A Florange 826 206 | 240 Pour les autres cours d’eau, la fiabilité des estimations des débits de référence issus de la cartographie de 2012
L2 Fersch du étant qualifiée de « Fragile » ou « Prudence » (pas de convergence des estimations des débits des 3 modeles),
Kribsbach a la Le Kribsbach - - - 17.69 - 0.133 Robuste nous avons privilégié les estimations de débit issus de I’Agence de ’Eau Rhin Meuse en date de 2000 (estimations

Mosell . . sy . . . . . .

== issues des mesures aux stations hydrométriques et de campagnes de jaugeage). Afin de corréler les estimations
s 0156 fobuct des débits de ’AERM aux estimations des stations hydrométriques (mesures sur une période d’observation plus
a See - - - - b obuste , . N / ,
importantes), nous avons effectué une correction sur les QMNA5 correspondant a ’écart constaté entre les
estimations aux stations hydrométriques et les estimations de I’étude AERM a ces mémes stations. Un écart
Au droit de I'A31 d, . 80% l l t t t,
existante - Fuseau F10 environ 80% sur les valeurs est constatée.
10765 146 13.6 138.3 Prudence
La Moselle de Juste au Nord du
I'Orne a la Noeud de Richemont
Fensch
La Moselle Au droit de I'A31bis 10770 141 13.1 10922 149 13.6 139.7 Prudence
Fuseau F10
Juste en amont de
I'A31 existante, a 10925 149 13.6 139.8 Prudence
I'ouest du Noeud Sud
A Rosselange 1226 12.1 9.9
L'Orne L'Orne 1268.2 12.4 9.78 13.075 Prudence
A Moyeuvre Grande 1141 8.16 7.2

Valeurs retenues

L’absence de données de I’Agence de ’Eau Rhin Meuse pour certains bassins hydrographiques nous a conduit a
retenir, par défaut, les débits issus de la cartographie des débits caractéristiques de référence en date de 2012. A
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COMPARATIF DES DIFFERENTES DONNEES D'ENTREE POUR LES QMINA5 COMPARATIF DES QMINA5 AUX STATIONS HYDROMETRIQUES
, . Cartographie des débits -
Stations hydrométriques Agence de I:::ORhm Meuse caractéristiques de référence i Superflc.le Source Banque Hydro Etude Agence de I'Eau Comparatif
2012 Bassin i du bassin
Bassin Cours d'eau . . Nom de la station Etude AERM /
. A Commentaires Hydrographique versant = — — —
Hydrographique EonESipes - - Débit . - Débit - Fiabilité de 2 Période Débit Période Débit Banque Hydro
Superficie | Débit | . . |Superficiedu | Débit | o Débit lestimation (km?) , ) 5 , . 5
duBV (km?) | (m¥/s) (ll’/s/k:‘ ) BV (km?) (m¥/s) (II’/s/kl‘il1 ) (m¥/s) (rabusosen) d'observation (m3/s) d'observation (m3/s)
La Fensch La Fensch a Knutange 28.6 1984-2020 0.8 1971-1990 - -
La Boler Litschemter Bach - - - - - - - 0.004 Robuste La Fensch a Florange 82.6 1968-2020 1.6 1971-1990 - -
La Moselle La Moselle a Uckange 10770 1981-2020 110 1971-1990 22.3 -80%
"-\: Kielsleldetl'a La Kiesel - - - - 1.73 0.0001 0.06 0.002 Robuste L'Orne a Rosselange 1226 1967-2020 8.4 1971-1990 1.7 -80%
oselle de la
G L'Orne L'Orne a Moyeuvre
Bibiche 2 la Kiesel
ibiche a la Kiesel Le Wampichbach - } - _ - _ _ 0.003 Prudence Grande 1141 2003-2020 6.5 1971-1990 1.1 -84%
Enamont de I'A31
Le Veymerange existante, au Nord du - - - - - - 0.001 Robuste
diffuseur d'lllange .
La Moselle de la , 5.2.3. Les modules et les QMNA:; retenus dans le cadre du projet
Fensch au Enamont de I'A31
Veymerange Le Veymerange existante, a I'Est du - - - 18.04 0.159 8.81 0.01 Prudence
Noeud Nord i ,
5.2.3.1. Les modules et les QMNA retenus dans le cadre du projet pour les cours d’eau concernés par les
Le Metzange - - - - 7.3 0.155 21.2 0.003 Prudence R , s ,
différentes sources de données d’entrée
La Fensch du AKnutange 286 0.8 280 Le tableau suivant récapitule les débits de référence retenus pour les modules et les QMNA5 des cours d’eau
Ruisseau d'Algrange La Fensch 58.44 0.902 15.433 0.086 Prudence , . , 5 s .. . .
au Kribsbach concernés par le projet, dont des données d’entrée etaient disponibles.
A Florange 82.6 1.6 19.4
La Fensch du
Kribsbach a la Le Kribsbach - - - - 17.69 0.0135 0.8 0.012 Prudence
Moselle
La See - - - - - - - 0.015 Prudence
Au droit de I'A31
existante - Fuseau F10
La Moselle de Juste au Nord du 10765 22.2 2.1 26.65 Prudence
I'Orne a la Fensch Nceud de Richemont
La Moselle Au droit de I'A31bis 10770 110 10.2
10922 23.5 2.2 26.89 Prudence
Fuseau F10
Juste en amont de
I'A31 existante, a 10925 23.7 2.2 26.90 Prudence
I'ouest du Nceud Sud
A Rosselange 1226 8.4 6.9
L'Orne L'Orne 1268.2 1.75 1.38 1.61 Fragile
A Moyeuvre Grande 1141 6.5 5.7

Valeurs retenues
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Modul QMNA5
Modules QMNAS _ 5 e _
Bassin HydrOgraphique Cours d'eau Superﬁde Débit non Débit non Hydr:ga:as;)nhique (T G D IS di":;'{['(::) Débit retenu sp:cei:;:ue Débit retenu sp:cei!::ue
concernés du BV (km?) L Débit retenu L Débit retenu (m?/s) retenu (m?/s) retenu
corrigé corrigé I/s/h I/s/h
5 8 (m3/s) s . (m3/s) (I/s/ha) (i/s/ha)
(m3/s) (m3/s) La Boler Litschemter Bach 3.43 0.039 11.37 0.004 1.17
La Boler Litschemter Bach 3.43 - 0.039 - 0.004 Ruisseau e 1.08 0.012 0.004
Muhlengrund
Ru de Rossert 0.27 0.003 10.95 0.001 3.30
) La Kiesel 1.73 - 0.024 - 0.002
La Kiesel et la Moselle de la Ru de Robelsbach 0.47 0.005 0.002
Bibiche a la Kiesel
Le Wampichbach - - 0.039 - 0.003 La Kiesel 1.73 0.024 13.87 0.024 1.73
Ru de Rauben 0.63 0.007 0.002
Le Veymerange - - 0.01 - 0.001
Ru de Talerstrach 0.32 0.004 0.001
La Moselle de la Fensch au La Kiesel et la
Veymerange Le Metzange - - 0.159 - 0.155 Moselle de la Ru de Birkenklopp 0.74 0.008 0.002
Bibiche a la Kiesel
Ru de Homeschlock 0.39 0.004 10.95 0.001 3.30
Le Veymerange 18.04 - 0.194 - 0.159
Amont du reybach 0.34 0.004 0.001
La Fensch du ruisseau
, . La Fensch 58.44 - 2.151 - 0.902 Ru d'Entrange 0.41 0.005 0.001
d'Algrange au Kribsbach
R . Ru de Dellchen 0.67 0.007 0.002
La Fensch du Kribsbach a la .
Le Kribsbach 17.69 - 0.133 - 0.014
Moselle Le Wampichbach 4.86 0.039 8.02 0.039 4.86
L'Orne L'Orne 1268.2 12.4 12.50 1.75 3.15 ru de Babert 058 0.006 1095 0.002 3.30
Le Veymerange 1.27 0.01 7.87 0.001 0.79
La See - - 0.156 - 0.015
Ru de Hundwiese 0.7 0.006 7.87 0.006 0.79
La Moselle de la
10765 146 142.3 22.2 39.90 Fenschau Le Metzange 7.3 0.159 21.78 0.155 21.23
La Moselle de I'Orne a la Veymerange
Fensch Ru de Grosse Henzel 1.8 0.014 7.87 0.001 0.79
La Moselle 10922 149 145.3 23.5 42.24
Le Veymerange 18.04 0.194 10.75 0.159 8.81
10925 149 145.3 23.7 42.60 La Fensch du
ruisseau d'Algrange La Fensch 58.44 2.151 36.80 0.902 15.43
au Kribsbach
L . . . s La Fensch du
Débits corrigés via un recalage avec la station hydrométrique Kribshach 3 Ia Le Kribsbach 17.60 013 75 001 077
Moselle
5.2.3.2. Calcul des débits d’étiage retenus pour chaque cours d’eau interceptés par le projet o Ru de Gandrange 224 002 >80 00t 248
Les débits spécifiques des cours d’eau, dépourvus de données d’entrée, ont été estimés grace a 'analyse réalisée HOome 12682 12:20 86 31 248
ci-dessus. Grace a ces débits spécifiques ainsi qu’au calcul des surfaces des bassins versants interceptés par le Ruissea;du Mkou"n de | g 0.04 6.0 0.003 0.67
. ’ . /4. ~ . ’ rouc
projet, les débits d’étiage ont pu étre estimés.
Ru du Marabout 0.89 0.01 6.94 0.001 0.67
A noter que les écoulements analysés sont ceux répertoriés comme « cours d’eau » par la DDT57.
Ruisseau Le Thilbach 0.64 0.004 6.94 0.0004 0.67
La See 22.48 0.156 6.94 0.015 0.67
La Moselle de
1'Orne a la Fensch
La See 1.33 0.009 6.94 0.0009 0.67
10765 142.31 13.22 39.90 3.71
La Moselle 10922 145.26 13.30 42.24 3.87
10925 145.26 13.30 42.60 3.90
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Annexe 5 : Bilan des investigations de
terrain pour le recensement des ouvrages
hydrauliques




OH 1 - Litschemter Bach Trongon commun - nord

Amont ouvrage

Aval ouvrage

au coeur du sillonlorrain.

\

Bilan des investigations de terrain pour le =a

PREFET

recensement des ouvrages hydrauliques BRAND £2T

LA\t
Egatic
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au ceeur du sillon lorrain

OH 1 - Litschemter Bach Trongon commun - nord OH 2 - Talweg Hardt Trongon commun - nord
Rejet dans fossé ouest chemin

i Ouvrage sous A31
DN500 béton en biais
Ouvrage sous chemin
2*DN400 béton

Ouvrage sous A31
DN1200 métal annelé |

Ouvrage sous chemin
DN600 béton

Ouvrage sous RD s Téte aval désolidarisée
\ DN600 + DN 400 béton

A3']|Bis

au ceeur du sillon lorrain




OH 2 — Talweg Hardt

Trongon commun - nord

Amont ouvrage Aval ouvrage

A3'||Bis
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- .|
OH 3 - Ru le Muhlengrund Trongon commun - nord

Ouvrage sous A31
DN1400 métal annelé

N
OH 4 — Ru de Rossert

Trongon commun - nord

Ouvrage sous A31
DN800 béton
Obstrué a moitié

Trongon commun - nord

OH 5 - Ru de Robelsbach

Regard bord

Diamétre et nature
inconnus

DN inconnu
Buse béton DN80O

Carrefour fossés bétonné
avec assainissement
longitudinal

A3']|Bis

au ceeur du sillon lorrain




e e
OH 6 - Ruisseau de la Kiesel frongon commun -nord OH 7 - Ru de Rauben Trangon commun - nord

Ouvrage sous A31
Buse métallique

lée DN 1
annelée 500 Ouvrage sous A31

DN2500 béton
Amont équipé d’une
grille

Ouvrage de franchissement de I'écran
acoustique non repéré (végétation trop dense)

ouvrage

Buse béton DN

1

I

Bassin béton enterré

“au cceur au sillon lorrain

OH 6 (amont, AZI) Trongon commun - nord OH 8 - Ru de Talerstrach Trongon commun - nord

Enloppe A1
Léger thalweg en majorité occupé
par des jardins

. 2 Ouvrage sous A31
‘ = :-“.. Non visible

(végétation dense et
-
.

pas d’accés aval)

Buse béton DN600 sous
chemin agricole
Rejet dans carrefour

\ . | bétonné avant OH A31
A,

0uvrage chemin )
2 omooo béton A3']| Bis

au ceeur dussillon lorrain -




Trongon commun - nord

OH 9 - Ru de Birkenklopp

Ouvrage sous A31
A DN1000 béton

- .|
OH 9 - Ru de Birkenklopp Trongon commun - nord

Amont ouvrage Aval ouvrage

A3 s
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Trongon commun - nord

OH 10 - Ru de Homeschlock

Ouvrage sous A31
Passage grande faune + OM
(Ouvrage béton)

[CoupeOHa_]

A3

au ceeur du sillon lorrain

|
OH 11 - Talweg Massler Trongon commun - nord

Regard béton ancien
Sortie vers OH

Regard béton ancien DN600 obstrué

Regard d’absorption sur le Ouvrage sous A31

thalweg P Buse béton DN 600
Téte amont non visible

Ouvrage superficiel
béton non identifié
(Restes bunker?)




|
OH 12 - Talweg Redingen Trongon commun - nord

Ouvrage sous A31
Emplacement supposé
Téte aval non accessible
Téte amont inaccessible (chenilles
processionnaires)

Trongon commun - nord

OH 12 - Talweg Redingen

Aval ouvrage

A3']|Bis
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|
OH 13 - Amont du Reybach Trongon commun - nord

Limite BV
RD57a en déblai intercepte les
écoulements en provenance du nord

Ouvrage sous A31
Extrémités non visibles
végétation dense

Trongon commun - nord

OH 14 - Ru d'Entrange

Ouvrage sous A31

Buse arche métallique annelée
Hauteur =2,20 m
Largeur =3,20 m




- .|
OH 15 - Ru de Dellchen Trongon commun - nord

Ouvrage sous A31
Emplacement supposé
Extrémité amont dans emprises autoroutiere
Extrémité aval non accessible (terrain occupé par gens du voyage)

Trongon commun - nord

OH 16 — Le Wampichbach

‘ Arrivée buse béton DN80OO
Eaux usées aire?

Ouvrage sous A31
Buse arche métallique annelée
Hauteur =2m
Largeur =2,60 m

Trongon commun - nord

OH 16 — Le Wampichbach

Amont ouvrage Aval ouvrage

A3

au ceeur du sillon lorrain

Trongon commun - nord

OH 17 — Ru de Babert

2*DN600 béton sous chemin

Ouvrage sous A31
Buse béton DN1000

Buse PEHD annelé DN300



Trongon commun - nord

OH 17 — Ru de Babert

Amont ouvrage Aval ouvrage

A3
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Trongon commun - nord

OH 18 — Le Veymerange

Chemin forestier (n'intercepte pas & écoulement)
Umite BY = imite topo

I Coupe transversale OH 15 1

=]
—

- >

=]

PGF/chemin piéton ;:/(“ DNM “;’
- o — Ouvrage sous A31 + chemins
Passage piéton/PGF métal annelé
+ cadre béton (O)
{ — 1

[E

Chute de 1 m 3 l'aval
2 conduntes PVC DN 300 (fodes sur ba tite
aval du cadre) traversent e cours d'eau

[ omeadrebaton) |

A3
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|
OH 18 - Le Veymerange Trongon commun - nord

Amont ouvrage Aval ouvrage

oA
7

A3 s
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e
OH 19 — Ru de Hundwiese Trongon commun - nord

| Ouvrage sous A31
Buse béton DN1000




OH 21 — Le Metza nge Trongon commun - nord

Ouvrage sous A31
Buse arche métallique annelée
Hauteur = 2,65m
Largeur =4,20m

Sortie buse béton DN800
Pas d’indication sur
'emplacement de la téte amont

OH 20 (2/2) - Talweg Acker Trongon commun - nord OH

N
N
I
)
c
Q
)
0]
=X
o}
[%2]
[%2]
™
xI
)
S
N
®

Fossé ledong du
chemin
Ouvrage sous A31
Cadre béton

Hauteur estimée = 1m
Largeur estimée = 2m

-

G
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
e

DN 500 +DN400 sous chamin
Téte aval non visible
Quvrage sous AS1 non visible

Aire gens du voyage

[ a1 30
E—1

A3 s
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F4 /F10

OH 23 — Ru de Magdebourg et OH 24 — Le Veymerange

Ouvrage sous A31 (OH23)
Buse métallique annelée
Hauteur =3m
Largeur = 6m

Buse béton DN600 (OH24)
Changement de section et de
direction dans I'ouvrage
Extrémité aval non visitée

Rejet des deux fossés dans une regard
Puis buse béton DN 800 (sortie totalement
en eau) avant rejet dans le Veymerange

OH 23 — Ru de Magdebourg 4

Amont ouvrage

A3

au ceeur du sillon lorrain

- .|
F10

OH 24 — Le Veymerange

Amont ouvrage Aval ouvrage

A3 s

au cceur du sillon lorrain

F4

OH 26 — Le Kribsbach

Condutes d'eay
Supérieure : DNGOO PVC
Inféeieure : DN 500 métal

. ‘\
) Conduite DNGOO
w4 métallique

Ouvrage sous RDIS2
OQuwrage maconné

seenent supérieur du
eau par conduite d"eau

A3 s

QU CORUT QU SIION [OITAIN <+« evceeeeensnnenensenensenenssesesesesessosessossssssssssssssssststassseasssessnsesenseseneeetessesesossotsssststsstataststastottastece



N
OH 26 — Le Kribsbach 4

Amont ouvrage Aval ouvrage

A3 s

AU CORUT QU SIIION [OMTAIN ==« c++evevearnnenennenensenenssnssessssossssosossosssssssssssstsssssstsssseasssssessssnstsensesetessesenossesossstsssststsststaststtestece

>
" { e N
Muret béton anti-crue (H=80 cm) .
il Entre ruisseau et jardins habitations [ NIRRT S T
- —— > | Ouvrage sous RDI s
QS| Buse béton DN1500 x

12> -

Assoinkszement de ly
RDY (fossé)
Rejot vers chemin

=

i 4 : i

b

ol « o
|  Axe du thalweg du lotissement
Réseau pluvial présent, point de
rejet non identifié
= - r v

~4 z

2

A< |Bis
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OH 27.1 — Ruisseau du Moulin de Brouck F4

Aval ouvrage

A3

au ceeur du sillon lorrain

OH 27.2 — Ruisseau du Moulin de Brouck F4

Amont ouvrage

A3 s
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OH 27.3 — Ruisseau du Moulin de Brouck

\ / /
K3 7 ol ’v
Ouvrage sous A30 \
Buse béton DN1600 :
.

At

aucceurdusillo.

OH 28 — Ru du Marabout

A3Tei

au ceur du sillon lor]

]
OH 29 — Ru de Gandrange Trongon commun - sud

. Ouvrage ouest sous A31
i 2*Buse métalliques annelées DN1500

Ouvrage est sous A31
2*Buse métalliques annelées DN1500

Ouvrage abandonné dans le délaissé
2*DN1500 béton estimé
Présence de dépot de toles d’amiante-ciment

au coeur dusillg O

OH 29 — Ru de Gandrange Trongon commun - sud

Amont ouvrage ouest

A3']|Bis

au ceeur du sillon lorrain




OH 30 — Ru de Richemont Trongon commun - sud

Ouvrage sous A31
Quvrage béton + fos5¢ béton

ovts o e 1
Owvrage sous voie ferrée ot

habntatsons

Dimersions et nature inconnue

==

o

- @ -
=

Ouvrage s0us voirie
Buse béton DNBOD estimé

A3 s
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OH 30 — Ru de Richemont Trongon commun - sud

Amont ouvrage Aval ouvrage

A3 s
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L |
OH 31 - 'Orne Trongon commun - sud

Ouvrage de A31 (Orne)

B I
ey WL
Zones habitées en \
r bordure de I'Orne
- & V% e

Ouvrage sous voie ferrée
~ 0 Gy I

oy M

- 4

E ) i

(|
ABW‘BIS i

au ceeur dusillon lorrain ~ «-«---

e
OH 31 - L'Orne Trongon commun - sud

Amont ouvrage Aval ouvrage

A3 s
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OH 32 — La Moselle F10 OH 34.2 — Ouvrage de décharge de la See F10

L&

Ouvrage sous A31 (OH 35)
Buse béton DN 1600
Ouvrage de décharge de la Sée

Ouvrage de A31 (Moselle)

A3']|Bis
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OH 33 — Le Thilbach F10 OH 34.2 — Ouvrage de décharge de la See F10

Ouvrage sous A31
Buse béton diametre inconnu
Non visible et non accessible

Amont ouvrage Aval ouvrage

Cadre béton
Hauteur1,5m
Largeur3,25m

Extrémité aval du cadre obstruée par remblai

: oy

A3 I Nl A3]si
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N
OH 34.1 — La See et OH 35 — Le Graben F10 OH 35 — Ruisseau Le Graben F10

_

OH 35 sous A31 et RD
Buse béton dimensions inconnue

Téte amont non trouvée ' \ ,

Y Descente d’eau aval thalweg

N Aval ouvrage
Tracé réel du cours d’eau >

Buse béton DN1600

OH 34.2 sous A31 et chemin agricole
Cadre béton
Hauteur =3m
Largeur =7m

AJ]

au cceur du sillon|

A3

au ceeur du sillon lorrain

F10

OH 34.1 — La See

Amont ouvrage Aval ouvrage

vrage sous A31
e béton DN 600

Ouvrage sous chemin
Buse béton DN 800

A3 s
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OH 37 — La Moselle F10




PIECE K.9

Annexe 6 : Cartes Hydrologiques des Bassins
Versants Naturels de la zone d’etude
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Cartes des bassins versants interceptés - | ™
1 Bassin hydrographigue de la Kiesel
| et de la Moselle de |a Bibiche a la Kiesel
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| Cartes des bassins versants interceptés :
Bassin hydrographique de la Fensch
du ruisseau d'Algrange au Krbsbach
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Annexe 7 : Fiche de calculs de débits des
BVNSs par la méthode GTAR




Talweg Hardt

Fiche hydrologique (Application du GTAR 2006)

Bassin

Bassin
. hydrographique de
hydrographique y IgB':)Ie(:
”Nature de Cours d'eau
I'écoulement
Point de rejet 2

1 - PARAMETRES HYDROLOGIQUES

Coefficients de Montana (i = at-b avec i en mm/h et t en mn)

Pluies journaliéres

a | b a b
T =10 ans 6 min <t <30 min 30min<t<48h 58 mm
246 [ 0.481 592 0.738
T =100 ans 6 min <t < 30 min 30min<t<48h 74 mm
278 | 0.337 1503 0.833
Coefficient 1.20 b_' = Q400/Q1o 20
régionnal R : (siS>20km?)
2 - ETAT DU BASSIN VERSANT
Surfaces élémentaires :
Zones urbanisées 0.000 km? soit 0.0 %
Zones de culture 0.176 km? soit 86.0 %
Zones de paturage 0.029 km? soit 14.0 %
Zones boisées 0.000 km? soit 0.0 %
Surface totale du bassin versant : 0.205 km?
Coefficients de ruissellement retenus :
C0 (T=10ans) Cg0 (T=100ans) Py (mm)
Zones urbanisées 0.60 0.64 14.5
Zones de culture 0.20 0.33 43.5
Zones de paturage 0.10 0.25 50.8
Zones boisées 0.05 0.21 54.4
Coefficients pondérés : 0.19 0.32 44.5
3 - CARACTERISTIQUES DE L'ECOULEMENT PRINCIPAL
Altitude du point haut 280.00 m NGF
Altitude du point bas 249.00 m NGF
Pente moyenne 0.0450 m/m
Longueur totale 0.69 km
Vitesse moyenne d'écoulement 0.32m/s
T =10 ans T =100 ans
Temps de concentration : 35.5 mn 29.7 mn
4 - CALCUL DES DEBITS DE POINTE
T =10 ans T =100 ans
formule rationnelle Q, (m*/s) = 0.47 1.61
formule Crupedix Q, (m%s) = - -
formule de transition Q, (m3 /s) = ) )
o=1.00 8 =0.00
Débits de crue Qo (m’ls) = 0.47
retenus Qg0 (M°/s) = 1.61 Q100/Q10 = 3.43

Points de
cassure
courbes IDF
T=10 ans 30 min
T =100 ans 30 min

Calcul du temps de concentration par la méthode L/V

Données d'entrée pour le calcul de la vitesse en écoulement concentré :

- Rugosité K :
- Rayon hydraulique Rh :

12<K<18
0,5<Rh<1

15
1

(par défaut K = 15)
(par défaut Rh = 1)

Linéaire (m) | Point haut (nNGF) | Point bas (nNNGF) [ Pente (m/m) | Vitesse (m/s) Tc (mn)
618 280 253 0.04369 0.29 35.20
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement 0.00000 0.00 0.00
en nappe 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
70.5 253 249 0.05674 3.57 0.33
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement
concentré 0.00000 0.00 0.00
(fossé, cours 0.00000 0.00 0.00
d'eau ...) 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
TOTAL 689 - - - 0.32 35.53




Ruisseau le Muhlengrund

Fiche hydrologique (Application du GTAR 2006)

Bassin
hydrographique

Bassin
hydrographique de la
Kiesel et de la Moselle

de la Bibiche a la

Kiesel
,,"lature de Cours d'eau
I'écoulement
Point de rejet 3

1 - PARAMETRES HYDROLOGIQUES

Coefficients de Montana (i = at-b avec i en mm/h et t en mn) L .
Pluies journaliéres
a [ b a [ b
6 min <t < 30 min 30min<t<48h
T=10 58
ans 246 | 0.481 592 | 0.738 mm
T =100 ans 6 min <t <30 min 30min<t<48h 74 mm
278 [ 0.337 1503 [ 0.833
?o-efficient 1.20 b.' = Q100/Q10 2.0
régionnal R : (si S>20km?)
2 - ETAT DU BASSIN VERSANT
Surfaces élémentaires :
Zones urbanisées 0.000 km? soit 0.0 %
Zones de culture 0.442 km? soit 41.0 %
Zones de paturage 0.345 km? soit 32.0 %
Zones boisées 0.291 km? soit 27.0 %
Surface totale du bassin versant : 1.078 km?
Coefficients de ruissellement retenus :
C4o(T=10ans) C100 (T=100ans) Py (mm)
Zones urbanisées 0.60 0.64 14.5
Zones de culture 0.20 0.33 43.5
Zones de paturage 0.10 0.25 50.8
Zones boisées 0.05 0.21 54.4
Coefficients pondérés : 0.13 0.27 48.8
3 - CARACTERISTIQUES DE L'ECOULEMENT PRINCIPAL
Altitude du point haut 428.00 m NGF
Altitude du point bas 230.00 m NGF
Pente moyenne 0.1253 m/m
Longueur totale 1.58 km
Vitesse moyenne d'écoulement 0.83 m/s
T=10ans T =100 ans
Temps de concentration : 31.7 mn 25.2 mn
4 - CALCUL DES DEBITS DE POINTE
T=10ans T =100 ans
formule rationnelle Q, (m%s) = 1.79 7.66
formule Crupedix Q. (m¥/s) = 0.67 2.87
formule de transition Q. (m¥s) = 177 761
a=0.99 B=0.01
3
Débits de crue Q4o (m'/s) = 1.77
retenus Q100 (msls) = 7.61 Q100/Q10 = 4.29

Points de
cassure
courbes IDF

T=10ans

30 min

T=100 ans

30 min

Calcul du temps de concentration par la méthode L/V

Données d'entrée pour le calcul de la vitesse en écoulement concentré :

- Rugosité K :

- Rayon hydraulique Rh :

12<K=<18
0,56<Rh=1

15
1

(par défaut K = 15)
(par défaut Rh = 1)

Linéaire (m) |Point haut (mNGF)| Point bas (MNGF)| Pente (m/m) | Vitesse (m/s) Tc (mn)
1000 428 250 0.17800 0.59 28.22
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement 0.00000 0.00 0.00
en nappe 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
580 250 230 0.03448 2.79 3.47
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement
concentré 0.00000 0.00 0.00
(fossé, cours 0.00000 0.00 0.00
d'eau ...) 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
TOTAL 1580 - - - 0.83 31.69




Ru de Rossert

Fiche hydrologique (Application du GTAR 2006)

Bassin
hydrographique

Bassin
hydrographique de la
Kiesel et de la Moselle

de la Bibiche a la

Kiesel
“Nature de Cours d'eau
I'écoulement
Point de rejet 4

1 - PARAMETRES HYDROLOGIQUES

Coefficients de Montana (i = at-b avec i en mm/h et t en mn) L "
Pluies journaliéres
a [ b a [ b
6 min <t <30 min 30min<t<48h
T=10 58
ans 246 | 0.481 592 | 0.738 mm
T =100 ans 6 min <t < 30 min 30min<t<48h 74 mm
278 | 0.337 1503 [ 0.833
F:o.efficient 1.20 kf' = Q400/Qq0 20
régionnal R : (siS>20km?)
2 - ETAT DU BASSIN VERSANT
Surfaces élémentaires :
Zones urbanisées 0.000 km? soit 0.0 %
Zones de culture 0.205 km? soit 74.7 %
Zones de paturage 0.069 km? soit 25.0 %
Zones boisées 0.001 km? soit 0.3 %
Surface totale du bassin versant : 0.274 km?
Coefficients de ruissellement retenus :
C10(T=10ans) Cj00 (T=100ans) Po (mm)
Zones urbanisées 0.60 0.64 14.5
Zones de culture 0.20 0.33 43.5
Zones de paturage 0.10 0.25 50.8
Zones boisées 0.05 0.21 54.4
Coefficients pondérés : 0.17 0.31 45.3
3 - CARACTERISTIQUES DE L'ECOULEMENT PRINCIPAL
Altitude du point haut 346.80 m NGF
Altitude du point bas 232.13 m NGF
Pente moyenne 0.0876 m/m
Longueur totale 1.31 km
Vitesse moyenne d'écoulement 1.30 m/s
T=10 ans T =100 ans
Temps de concentration : 16.8 mn 14.0 mn
4 - CALCUL DES DEBITS DE POINTE
T=10ans T =100 ans
formule rationnelle Q, (m%s) = 0.84 2.70
formule Crupedix Q. (m¥s) = - -
fe le de t ti
‘ormule de transition Q. (ms) = ) )
o=1.00 B =0.00
3
Débits de crue Qo (m'/s) = 0.84
retenus Qo0 (m3ls) = 2.70 Q100/Q10 = 3.20

Points de
cassure
courbes IDF

T=10ans

30 min

T=100 ans

30 min

Calcul du temps de concentration par la méthode L/V

Données d'entrée pour le calcul de la vitesse en écoulement concentré :

- Rugosité K : 12<K<18 15 (par défaut K = 15)
- Rayon hydraulique Rh : 0,5<Rh=1 1 (par défaut Rh = 1)
Linéaire (m) |Point haut (MNGF)| Point bas (MNGF)| Pente (m/m) | Vitesse (m/s) Tc (mn)
425 346.8 276.8 0.16471 0.57 12.47
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement 0.00000 0.00 0.00
en nappe 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
884 276.8 232.13 0.05053 3.37 4.37
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement
concentré 0.00000 0.00 0.00
(fossé, cours 0.00000 0.00 0.00
d'eau ...) 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
TOTAL 1309 - - - 1.30 16.84




Ru de Robelsbach

Fiche hydrologique (Application du GTAR 2006)

Bassin hydrographique

Bassin de la Kiesel et de la
hydrographique | Moselle de la Bibiche a
la Kiesel
"Nature de Cours d'eau
I'écoulement
Point de rejet 5

1 - PARAMETRES HYDROLOGIQUES

Coefficients de Montana (i = at-b avec i en mm/h et t en mn) Pluies journaliéres
a | b a b
T =10 ans 6 min <t <30 min 30min<t<48h 58 mm
246 | 0.481 592 [ 0.738
T =100 ans 6 min <t <30 min 30min<t<48h 74 mm
278 | 0.337 1503 [ 0.833
?o.efficient 1.20 b = Qy00/Qq0 20
régionnal R : (siS>20km?)
2 - ETAT DU BASSIN VERSANT
Surfaces élémentaires :
Zones urbanisées 0.000 km? soit 0.0 %
Zones de culture 0.032 km? soit 6.8 %
Zones de paturage 0.359 km? soit 76.6 %
Zones boisées 0.078 km? soit 16.6 %
Surface totale du bassin versant : 0.469 km?
Coefficients de ruissellement retenus :
C1o (T=10ans) C 100 (T=100ans) Py (mm)
Zones urbanisées 0.60 0.64 14.5
Zones de culture 0.20 0.33 43.5
Zones de paturage 0.10 0.25 50.8
Zones boisées 0.05 0.21 54.4
Coefficients pondérés : 0.10 0.25 50.9
3 - CARACTERISTIQUES DE L'ECOULEMENT PRINCIPAL
Altitude du point haut 427.00 m NGF
Altitude du point bas 229.00 m NGF
Pente moyenne 0.1343 m/m
Longueur totale 1.47 km
Vitesse moyenne d'écoulement 1.09 m/s
T =10 ans T =100 ans
Temps de concentration : 22.6 mn 17.2 mn
4 - CALCUL DES DEBITS DE POINTE
T =10 ans T =100 ans
formule rationnelle Q, (m¥s) = 0.71 3.47
formule Crupedix Q. (m%s) = - -
formule de transition Q, (m3 /s) = ) }
o =1.00 B =0.00
Débits de crue Qo (m¥s) = 0.71
retenus Qqq0 (M/s) = 3.47 Q100/Q10 = 4.91

Points de
cassure
courbes IDF
T=10 ans 30 min
T =100 ans 30 min

Calcul du temps de concentration par la méthode L/V

Données d'entrée pour le calcul de la vitesse en écoulement concentré :

- Rugosité K :

- Rayon hydraulique Rh :

12<K=<18
0,5<Rh=1

15
1

(par défaut K = 15)
(par défaut Rh = 1)

Linéaire (m) [ Point haut (MNGF) | Point bas (MNGF) | Pente (m/m) | Vitesse (m/s) Tc (mn)
741 427 258.46 0.22751 0.67 18.49
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement 0.00000 0.00 0.00
en nappe 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
733 258.46 229 0.04019 3.01 4.06
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement
concentré 0.00000 0.00 0.00
(fossé, cours 0.00000 0.00 0.00
d'eau ...) 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
TOTAL 1474 - - - 1.09 22.55




Ru de Rauben

Fiche hydrologique (Application du GTAR 2006)

Bassin
hydrographique

Bassin
hydrographique de la
Kiesel et de la Moselle

de la Bibiche a la

Kiesel
I’Nature de Cours d'eau
I'écoulement
Point de rejet 7

1-PARAMETRES HYDROLOGIQUES

Coefficients de Montana (i = at-b avec i en mm/h et t en mn) Pluies journaliéres
a | b a b
6 min <t < 30 min 30min<t<48h
T=10ans 58 mm
246 [ 0.481 592 0.738
T =100 ans 6 min <t <30 min 30min<t<48h 74 mm
278 | 0.337 1503 0.833
(':o.efficient 1.20 b* = Q400/Q10 2.0
régionnal R : (siS>20km?)
2 - ETAT DU BASSIN VERSANT
Zones urbanisées 0.240 km? soit 37.9 %
Zones de culture 0.077 km? soit 12.1 %
Zones de paturage 0.258 km? soit 40.8 %
Zones boisées 0.057 km? soit 9.1 %
Surface totale du bassin versant : 0.633 km?
Coefficients de ruissellement retenus :
C40(T=10ans) C 100 (T=100ans) Py (mm)
Zones urbanisées 0.60 0.64 14.5
Zones de culture 0.20 0.33 43.5
Zones de paturage 0.10 0.25 50.8
Zones boisées 0.05 0.21 54.4
Coefficients pondérés : 0.30 0.41 36.4
3 - CARACTERISTIQUES DE L'ECOULEMENT PRINCIPAL
Altitude du point haut 379.00 m NGF
Altitude du point bas 226.00 m NGF
Pente moyenne 0.0979 m/m
Longueur totale 1.56 km
Vitesse moyenne d'écoulement 0.97 m/s
T=10 ans T =100 ans
Temps de concentration : 26.9 mn 23.7mn
4 - CALCUL DES DEBITS DE POINTE
T=10ans T =100 ans
formule rationnelle Q, (m¥s) = 2.64 6.82
formule Crupedix Q, (m%s) = - -
formule de transition
Q (ms) = - -
a=1.00 B =0.00
Débits de crue Qo (m’Is) = 2.64
retenus Qqgo (M¥Is) = 6.82 Q100/Q10 = 2.58

Points de
cassure
courbes IDF
T=10ans 30 min
T =100 ans 30 min

Calcul du temps de concentration par la méthode L/V

Données d'entrée pour le calcul de la vitesse en écoulement concentré :

- Rugosité K :

- Rayon hydraulique Rh :

12sK=<18
0,5<Rh=<1

15
1

(par défaut K = 15)
(par défaut Rh = 1)

Linéaire (m) |Point haut (nNGF)| Point bas (nNNGF)| Pente (m/m) | Vitesse (m/s) Tc (mn)
753 379 260 0.15803 0.56 22.55
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement 0.00000 0.00 0.00
en nappe 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
810 260 226 0.04198 3.07 4.39
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement
concentré 0.00000 0.00 0.00
(fossé, cours 0.00000 0.00 0.00
d'eau ...) 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
TOTAL 1563 - - - 0.97 26.94




Ru de Talerstrach

Fiche hydrologique (Application du GTAR 2006)

Bassin

Bassin hydrographique de
hydrographique | la Kiesel et de la
Moselle de la
"Nature de Cours d'eau
I'écoulement
Point de rejet 8

1 - PARAMETRES HYDROLOGIQUES

Coefficients de Montana (i = at-b avec i en mm/h et t en mn) . iy
Pluies journaliéres
a | b a b
T=10ans 6 min <t < 30 min 30 min<t<48h 58 mm
246 [ 0.481 592 [ 0.738
T =100 ans 6 min <t < 30 min 30min<t<48h 74 mm
278 [ 0.337 1503 [ 0.833
?o.efficient 1.20 b = Q400/Q19 20
régionnal R : (siS>20km?)
2 - ETAT DU BASSIN VERSANT
Surfaces élémentaires :
Zones urbanisées 0.032 km? soit 9.9 %
Zones de culture 0.000 km? soit 0.0 %
Zones de paturage 0.242 km? soit 75.5 %
Zones boisées 0.047 km? soit 14.5 %
Surface totale du bassin versant : 0.321 km?
Coefficients de ruissellement retenus :
C4o (T=10ans) C 100 (T=100ans) Py (mm)
Zones urbanisées 0.60 0.64 14.5
Zones de culture 0.20 0.33 43.5
Zones de paturage 0.10 0.25 50.8
Zones boisées 0.05 0.21 54.4
Coefficients pondérés : 0.14 0.28 47.7
3 - CARACTERISTIQUES DE L'ECOULEMENT PRINCIPAL
Altitude du point haut 422.00 m NGF
Altitude du point bas 233.00 m NGF
Pente moyenne 0.1465 m/m
Longueur totale 1.29 km
Vitesse moyenne d'écoulement 1.50 m/s
T =10 ans T =100 ans
| Temps de concentration : 14.3 mn 11.5 mn
4 - CALCUL DES DEBITS DE POINTE
T =10 ans T =100 ans
formule rationnelle Q, (m*/s) = 0.87 3.09
formule Crupedix Q, (m¥s) = - -
formule de transition Q (m3 /s) = ) )
a=1.00 B =0.00
Débits de crue Qo (m’/s) = 0.87
retenus Qg0 (M*/s) = 3.09 Q100/Q10 = 3.55

Points de
cassure
courbes IDF
T =10 ans 30 min
T =100 ans 30 min

Calcul du temps de concentration par la méthode L/V

Données d'entrée pour le calcul de la vitesse en écoulement concentré :

- Rugosité K :
- Rayon hydraulique Rh :

12<K=<18
0,5sRh<1

15
1

(par défaut K = 15)
(par défaut Rh = 1)

Linéaire (m) [ Point haut (nNGF) | Point bas (nNGF) | Pente (m/m) | Vitesse (m/s) Tc (mn)
483 422 280 0.29400 0.76 10.60
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement 0.00000 0.00 0.00
en nappe 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
807 280 233 0.05824 3.62 3.72
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement
concentré 0.00000 0.00 0.00
(fossé, cours 0.00000 0.00 0.00
d'eau ...) 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
TOTAL 1290 - - - 1.50 14.32




Ru de Birkenklopp

Fiche hydrologique (Application du GTAR 2006)

Bassin hydrographique

Bassin de la Kiesel et de la
hydrographique | Moselle de la Bibiche a
la Kiesel
"Nature de Cours d'eau
I'écoulement
Point de rejet 9

1 - PARAMETRES HYDROLOGIQUES

Coefficients de Montana (i = at-b avec i en mm/h et t en mn) L N
Pluies journaliéres
a b a b
6 min <t <30 min 30min<t<48h
T=10ans 58 mm
246 | 0.481 592 | 0.738
T =100 ans 6 min <t <30 min 30min<t<48h 74 mm
278 | 0.337 1503 | 0.833
9o.efficient 1.20 b.' = Qq00/Q10 2.0
régionnal R : (siS>20km?)
2 - ETAT DU BASSIN VERSANT
Zones urbanisées 0.000 km? soit 0.0 %
Zones de culture 0.000 km? soit 0.0 %
Zones de paturage 0.452 km? soit 60.8 %
Zones boisées 0.291 km? soit 39.2 %
Surface totale du bassin versant : 0.744 km?
Coefficients de ruissellement retenus :
C4o(T=10ans) Cyg0 (T=100ans) Py (mm)
Zones urbanisées 0.60 0.64 14.5
Zones de culture 0.20 0.33 43.5
Zones de paturage 0.10 0.25 50.8
Zones boisées 0.05 0.21 54.4
Coefficients pondérés : 0.08 0.24 52.2
3 - CARACTERISTIQUES DE L'ECOULEMENT PRINCIPAL
Altitude du point haut 404.00 m NGF
Altitude du point bas 230.00 m NGF
Pente moyenne 0.1165 m/m
Longueur totale 1.49 km
Vitesse moyenne d'écoulement 2.24 m/s
T=10ans T =100 ans
Temps de concentration : 11.1 mn 8.2 mn
4 - CALCUL DES DEBITS DE POINTE
T=10 ans T =100 ans
formule rationnelle Q, (m%/s) = 1.29 6.67
formule Crupedix Q. (m%s) = - -
fe le de t ti
formule de transition Q. (ms) = ) )
a=1.00 B=0.00
Débits de crue Qqo (m3ls) = 1.29
retenus Quoo (m3ls) = 6.67 Q100/Q10 =5.18

Points de
cassure
courbes IDF
T=10ans 30 min
T =100 ans 30 min

Calcul du temps de concentration par la méthode L/V

Données d'entrée pour le calcul de la vitesse en écoulement concentré :

- Rugosité K :
- Rayon hydraulique Rh :

12<sK<18
0,5<Rh=1

15
1

(par défaut K = 15)
(par défaut Rh = 1)

Linéaire (m) |Point haut (nNGF)| Point bas (nNNGF)| Pente (m/m) | Vitesse (m/s) Tc (mn)
282 404 303 0.35816 0.84 5.61
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement 0.00000 0.00 0.00
en nappe 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
1211 303 230 0.06028 3.68 5.48
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement
concentré 0.00000 0.00 0.00
(fossé, cours 0.00000 0.00 0.00
d'eau ...) 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
TOTAL 1493 - - - 2.24 11.09




Ru de Homeschlock

Fiche hydrologique (Application du GTAR 2006)

Bassin
hydrographique

Bassin
hydrographique de la
Kiesel et de la Moselle

de la Bibiche a la

Kiesel
Nature de .
s Fossé
I'écoulement
Point de rejet 10

1 - PARAMETRES HYDROLOGIQUES

Coefficients de Montana (i = at-b avec i en mm/h et t en mn)

Pluies journaliéres

a | b a b
6 min <t < 30 min 30min<t<48h
T=10 58
ans 246 | 0.481 592 I 0.738 mm
T=100ans 6 min <t <30 min 30min<t<48h 74 mm
278 | 0.337 1503 [ 0.833
S:o.efficient 1.20 b_' = Q100/Q10 20
régionnal R : (siS>20km?)
2 - ETAT DU BASSIN VERSANT
Surfaces élémentaires :
Zones urbanisées 0.000 km? soit 0.0 %
Zones de culture 0.000 km? soit 0.0 %
Zones de paturage 0.205 km? soit 52.1 %
Zones boisées 0.189 km? soit 47.9 %
Surface totale du bassin versant : 0.393 km?
Coefficients de ruissellement retenus :
C4o(T=10ans) C100 (T=100ans) Py (mm)
Zones urbanisées 0.60 0.64 14.5
Zones de culture 0.20 0.33 43.5
Zones de paturage 0.10 0.25 50.8
Zones boisées 0.05 0.21 54.4
Coefficients pondérés : 0.08 0.23 52.5
3 - CARACTERISTIQUES DE L'ECOULEMENT PRINCIPAL
Altitude du point haut 373.00 m NGF
Altitude du point bas 227.00 m NGF
Pente moyenne 0.1144 m/m
Longueur totale 1.28 km
Vitesse moyenne d'écoulement 0.70 m/s
T=10ans T =100 ans
Temps de concentration : 30.6 mn 22.4 mn
4 - CALCUL DES DEBITS DE POINTE
T=10 ans T =100 ans
formule rationnelle Q, (m%s) = 0.40 2.48
formule Crupedix Q. (m%/s) = - -
formule de transition Q (m3 /s) = ) R
a=1.00 B =0.00
3
Débits de crue Qo (m'/s) = 0.40
retenus Qigo (M¥Is) = 2.48 Q100/Q10 = 6.27

Points de
cassure
courbes IDF
T=10ans 30 min
T =100 ans 30 min

Calcul du temps de concentration par la méthode L/V

Données d'entrée pour le calcul de la vitesse en écoulement concentré :

- Rugosité K : 12<K<18 15 (par défaut K = 15)
- Rayon hydraulique Rh : 0,5=sRh=<1 1 (par défaut Rh = 1)
Linéaire (m) |Point haut (NNGF)| Point bas (MNGF) | Pente (m/m) | Vitesse (m/s) Tc (mn)
912 373 240 0.14583 0.53 28.43
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement 0.00000 0.00 0.00
en nappe 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
364 240 227 0.03571 2.83 2.14
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement
concentré 0.00000 0.00 0.00
(fossé, cours 0.00000 0.00 0.00
d'eau ...) 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
TOTAL 1276 - - - 0.70 30.57




Fiche hydrologique (Application du GTAR 2006)

Talweg Massler

Bassin hydrographique

Bassin de la Kiesel et de la
hydrographique Moselle de la Bibiche a
la Kiesel
Nature de .
. Fossé
I'écoulement
Point de rejet 1

1- PARAMETRES HYDROLOGIQUES

Coefficients de Montana (i = at-b avec i en mm/h et t en mn)

Pluies journaliéres

a | b a | b
6 min <t < 30 min 30min<t<48h
T=10 58
ans 246 I 0.481 592 | 0.738 mm
T=100ans 6 min <t < 30 min 30min<t<48h 74 mm
278 | 0.337 1503 | 0.833
S:c!efficient 1.20 b" = Q400/Q1o 2.0
régionnal R : (siS>20km?)
2 - ETAT DU BASSIN VERSANT
Surfaces élémentaires :
Zones urbanisées 0.000 km? soit 0.0 %
Zones de culture 0.000 km? soit 0.0 %
Zones de paturage 0.115 km? soit 44.8 %
Zones boisées 0.141 km? soit 55.2 %
Surface totale du bassin versant : 0.256 km*
Coefficients de ruissellement retenus :
C4o(T=10ans) C190 (T=100ans) Po (mm)
Zones urbanisées 0.60 0.64 14.5
Zones de culture 0.20 0.33 43.5
Zones de paturage 0.10 0.25 50.8
Zones boisées 0.05 0.21 54.4
Coefficients pondérés : 0.07 0.23 52.7
3 - CARACTERISTIQUES DE L'ECOULEMENT PRINCIPAL
Altitude du point haut 416.00 m NGF
Altitude du point bas 231.00 m NGF
Pente moyenne 0.1754 m/m
Longueur totale 1.06 km
Vitesse moyenne d'écoulement 0.68 m/s
T=10ans T =100 ans
Temps de concentration : 25.9 mn 18.8 mn
4 - CALCUL DES DEBITS DE POINTE
T=10ans T =100 ans
formule rationnelle Q (m3/s) = 0.27 1.69
formule Crupedix Q. (m¥/s) = - -
fe le de t iti
formule de transition Q, (m¥s) = ) )
a=1.00 3=0.00
Débits de crue Qo (mals) = 0.27
retenus @ (mals) = 1.69 Q100/Q10 = 6.37

Points de
cassure
courbes IDF
T=10ans 30 min
T=100 ans 30 min

Calcul du temps de concentration par la méthode L/V

Données d'entrée pour le calcul de la vitesse en écoulement concentré :

- Rugosité K :

- Rayon hydraulique Rh :

12<K<18
0,5<Rh=1

15
1

(par défaut K = 15)
(par défaut Rh = 1)

Linéaire (m) |Point haut (MNGF)| Point bas (nNGF)| Pente (m/m) | Vitesse (m/s) Tc (mn)
453 416 276 0.30905 0.78 9.70
322 254 233 0.06522 0.36 15.01
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement 0.00000 0.00 0.00
en nappe 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
208 276 254 0.10577 4.88 0.71
72 233 231 0.02778 2.50 0.48
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement
concentré 0.00000 0.00 0.00
(fossé, cours 0.00000 0.00 0.00
d'eau ...) 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
TOTAL 1055 - - - 0.68 25.90




Talweg Redingen

Fiche hydrologique (Application du GTAR 2006)

Bassin
hydrographique

Bassin
hydrographique de la
Kiesel et de la Moselle

de la Bibiche a la

Kiesel
Nature de .
' Fossé
I'écoulement
Point de rejet 12

1- PARAMETRES HYDROLOGIQUES

Coefficients de Montana (i = at-b avec i en mm/h et t en mn)

Pluies journaliéres

a | b a b
6 min <t <30 min 30min<t<48h
T=10 58
ans 246 | 0.481 592 0.738 mm
T=100ans 6 min <t <30 min 30min<t<48h 74 mm
278 | 0.337 1503 0.833
E:o'efficient 1.20 l'-?' = Q400/Q10 2.0
régionnal R : (siS>20km?)
2 - ETAT DU BASSIN VERSANT
Zones urbanisées 0.023 km? soit 4.5 %
Zones de culture 0.168 km? soit 32.7 %
Zones de paturage 0.180 km? soit 34.9 %
Zones boisées 0.144 km? soit 27.9 %
Surface totale du bassin versant : 0.515 km?
Coefficients de ruissellement retenus :
Cio(T=10ans) Ci00 (T=100ans) Py (mm)
Zones urbanisées 0.60 0.64 14.5
Zones de culture 0.20 0.33 43.5
Zones de paturage 0.10 0.25 50.8
Zones boisées 0.05 0.21 54.4
Coefficients pondérés : 0.14 0.28 47.8
3 - CARACTERISTIQUES DE L'ECOULEMENT PRINCIPAL
Altitude du point haut 413.00 m NGF
Altitude du point bas 225.00 m NGF
Pente moyenne 0.1652 m/m
Longueur totale 1.14 km
Vitesse moyenne d'écoulement 0.69 m/s
T=10ans T =100 ans
Temps de concentration : 27.4 mn 22.1 mn
4 - CALCUL DES DEBITS DE POINTE
T=10ans T =100 ans
formule rationnelle Q, (m¥s) = 1.01 3.98
formule Crupedix Q. (m¥s) = - -
fe le de t ti
‘ormule de transition Q, (ms) = ) }
o=1.00 B=0.00
Débits de crue Qqo (mals) = 1.01
retenus Qioo (mals) = 3.98 Q100/Q10 = 3.92

Points de
cassure
courbes IDF
T=10ans 30 min
T=100 ans 30 min

Calcul du temps de concentration par la méthode L/V

Données d'entrée pour le calcul de la vitesse en écoulement concentré :

- Rugosité K : 12<K<18 15 (par défaut K = 15)
- Rayon hydraulique Rh : 0,5<Rh=1 1 (par défaut Rh = 1)
Linéaire (m) [Point haut (MNGF)| Point bas (nNGF)| Pente (m/m) | Vitesse (m/s) Tc (mn)
962 413 232 0.18815 0.61 26.40
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement 0.00000 0.00 0.00
en nappe 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
176 232 225 0.03977 2.99 0.98
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement
concentré 0.00000 0.00 0.00
(fossé, cours 0.00000 0.00 0.00
d'eau ... 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
TOTAL 1138 - - - 0.69 27.38




Fiche hydrologique (Application du GTAR 2006)

Amont du Reybach

Bassin
hydrographique

Bassin
hydrographique de la
Kiesel et de la Moselle

de la Bibiche a la

Kiesel
Nature de .
s Fossé
I'écoulement
Point de rejet 13

1 - PARAMETRES HYDROLOGIQUES

Coefficients de Montana (i = at-b avec i en mm/h et t en mn)

Pluies journaliéres

a | b a | b
6 min <t < 30 min 30min<t<48h
T=10 58
ans 246 | 0.481 592 I 0.738 mm
T=100ans 6 min <t <30 min 30min<t<48h 74 mm
278 | 0.337 1503 [ 0.833
S:o.efficient 1.20 b_' = Q100/Qu0 20
régionnal R : (si S >20km?)
2 - ETAT DU BASSIN VERSANT
Surfaces élémentaires :
Zones urbanisées 0.096 km? soit 28.1 %
Zones de culture 0.037 km? soit 10.9 %
Zones de paturage 0.143 km? soit 41.9 %
Zones boisées 0.065 km? soit 19.1 %
Surface totale du bassin versant : 0.340 km?
Coefficients de ruissellement retenus :
C4o(T=10ans) C00 (T=100ans) Py (mm)
Zones urbanisées 0.60 0.64 14.5
Zones de culture 0.20 0.33 43.5
Zones de paturage 0.10 0.25 50.8
Zones boisées 0.05 0.21 54.4
Coefficients pondérés : 0.24 0.36 40.5
3 - CARACTERISTIQUES DE L'ECOULEMENT PRINCIPAL
Altitude du point haut 402.00 m NGF
Altitude du point bas 221.00 m NGF
Pente moyenne 0.1493 m/m
Longueur totale 1.21 km
Vitesse moyenne d'écoulement 0.62 m/s
T=10ans T =100 ans
Temps de concentration : 32.5mn 28.0 mn
4 - CALCUL DES DEBITS DE POINTE
T=10 ans T =100 ans
formule rationnelle Q, (m%s) = 1.05 3.09
formule Crupedix Q. (m%/s) = - -
fe le de t iti
‘ormule de transition Q(ms) = ) _
a=1.00 B =0.00
3
Débits de crue Qo (m'/s) = 1.05
retenus Qg0 (M°/s) = 3.09 Q100/Q10 = 2.93

Points de
cassure
courbes IDF
T=10 ans 30 min
T=100 ans 30 min

Calcul du temps de concentration par la méthode L/V

Données d'entrée pour le calcul de la vitesse en écoulement concentré :

- Rugosité K :
- Rayon hydraulique Rh :

12=K=<18
0,56<Rh=1

15
1

(par défaut K = 15)
(par défaut Rh = 1)

Linéaire (m) [Point haut (NNGF)| Point bas (MNGF)| Pente (m/m) | Vitesse (m/s) Tc (mn)
1077 402 224.5 0.16481 0.57 31.58
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement 0.00000 0.00 0.00
en nappe 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
135 224.5 221 0.02593 242 0.93
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement
concentré 0.00000 0.00 0.00
(fossé, cours 0.00000 0.00 0.00
d'eau ...) 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
TOTAL 1212 - - - 0.62 32.51




Fiche hydrologique (Application du GTAR 2006)

Ru d'Entrange

Bassin
hydrographique

Bassin
hydrographique de la
Kiesel et de la Moselle

de la Bibiche a la

Kiesel
”Nature de Cours d'eau
I'écoulement
Point de rejet 14

1 - PARAMETRES HYDROLOGIQUES

Coefficients de Montana (i = at-b avec i en mm/h et t en mn) L N
Pluies journaliéres
a | b a I b
6 min <t <30 min 30 min<t<48h
T=10 58
ans 246 | 0.481 592 [ 0.738 mm
T =100 ans 6 min <t <30 min 30min<t<48h 74 mm
278 | 0.337 1503 [ 0.833
E:o-efficient 1.20 b' = Q400/Q4o 20
régionnal R : (siS>20km?)
2 - ETAT DU BASSIN VERSANT
Surfaces élémentaires :
Zones urbanisées 0.088 km? soit 21.3 %
Zones de culture 0.143 km? soit 34.7 %
Zones de paturage 0.093 km? soit 22.5 %
Zones boisées 0.089 km? soit 21.5 %
Surface totale du bassin versant : 0.413 km?
Coefficients de ruissellement retenus :
C4o(T=10ans) Cyg0 (T=100ans) P (mm)
Zones urbanisées 0.60 0.64 14.5
Zones de culture 0.20 0.33 43.5
Zones de paturage 0.10 0.25 50.8
Zones boisées 0.05 0.21 54.4
Coefficients pondérés : 0.23 0.35 1.3
3 - CARACTERISTIQUES DE L'ECOULEMENT PRINCIPAL
Altitude du point haut 402.00 m NGF
Altitude du point bas 212.00 m NGF
Pente moyenne 0.1274 m/m
Longueur totale 1.49 km
Vitesse moyenne d'écoulement 0.76 m/s
T=10 ans T =100 ans
Temps de concentration : 32.7 mn 28.0 mn
4 - CALCUL DES DEBITS DE POINTE
T=10 ans T =100 ans
formule rationnelle Q; (m¥/s) = 1.22 3.67
formule Crupedix Q. (m¥/s) = - -
fe le de t ti
‘ormule de transition Q (m3 /o) = ) )
a=1.00 B =0.00
3
Débits de crue Q9 (m/s) = 1.22
retenus Qg0 (MIs) = 3.67 Q100/Q10 = 3.01

Points de
cassure
courbes IDF
T=10ans 30 min
T=100 ans 30 min

Calcul du temps de concentration par la méthode L/V

Données d'entrée pour le calcul de la vitesse en écoulement concentré :

- Rugosité K :
- Rayon hydraulique Rh :

12<K<18
0,5<Rh<1

15
1

(par défaut K = 15)
(par défaut Rh = 1)

Linéaire (m) |Point haut (NNGF)| Point bas (MNGF)| Pente (m/m) | Vitesse (m/s) Tc (mn)
1028 402 235 0.16245 0.56 30.36
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement 0.00000 0.00 0.00
en nappe 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
463 235 212 0.04968 3.34 2.31
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement
concentré 0.00000 0.00 0.00
(fossé, cours 0.00000 0.00 0.00
d'eau ...) 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
TOTAL 1491 - - - 0.76 32.67




Ru de Dellchen

Fiche hydrologique (Application du GTAR 2006)

Bassin hydrographique

Bassin de la Kiesel et de la
hydrographique | Moselle de la Bibiche a
la Kiesel
"Nature de Cours d'eau
I'écoulement
Point de rejet 15

1- PARAMETRES HYDROLOGIQUES

Coefficients de Montana (i = at-b avec i en mm/h et t en mn)

Pluies journaliéres

a | b a b
6 min <t <30 min 30min<t<48h
T=10 58
ans 246 I 0.481 592 0.738 mm
T =100 ans 6 min <t < 30 min 30min<t<48h 74 mm
278 [ 0.337 1503 0.833
?o.efficient 1.20 b' = Q490/Q10 2.0
régionnal R : (siS>20km?)
2 - ETAT DU BASSIN VERSANT
Surfaces élémentaires :
Zones urbanisées 0.049 km? soit 7.3 %
Zones de culture 0.386 km? soit 57.5 %
Zones de paturage 0.179 km? soit 26.6 %
Zones boisées 0.057 km? soit 8.5 %
Surface totale du bassin versant : 0.670 km?*
Coefficients de ruissellement retenus :
C4o(T=10ans) Cyg0 (T=100ans) Py (mm)
Zones urbanisées 0.60 0.64 14.5
Zones de culture 0.20 0.33 43.5
Zones de paturage 0.10 0.25 50.8
Zones boisées 0.05 0.21 54.4
Coefficients pondérés : 0.19 0.32 44.2
3 - CARACTERISTIQUES DE L'ECOULEMENT PRINCIPAL
Altitude du point haut 410.00 m NGF
Altitude du point bas 211.00 m NGF
Pente moyenne 0.1227 m/m
Longueur totale 1.62 km
Vitesse moyenne d'écoulement 1.12m/s
T=10 ans T =100 ans
Temps de concentration : 24.2 mn 20.3 mn
4 - CALCUL DES DEBITS DE POINTE
T=10 ans T =100 ans
formule rationnelle Q, (m¥s) = 1.88 6.05
formule Crupedix Q, (m¥s) = - -
formule de transition
Q (m%s) = - -
a=1.00 B=0.00
Débits de crue Qyo (mals) = 1.88
retenus Qg0 (M¥s) = 6.05 Q100/Q10 = 3.21

Points de
cassure
courbes IDF
T=10ans 30 min
T =100 ans 30 min

Calcul du temps de concentration par la méthode L/V

Données d'entrée pour le calcul de la vitesse en écoulement concentré :

- Rugosité K :
- Rayon hydraulique Rh :

12<K=<18
0,56<Rh=1

15
1

(par défaut K = 15)
(par défaut Rh = 1)

Linéaire (m) |Point haut (NNGF)| Point bas (NNGF)| Pente (m/m) | Vitesse (m/s) Tc (mn)
759 410 250 0.21094 0.64 19.66
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement 0.00000 0.00 0.00
en nappe 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
864 250 211 0.04514 3.19 4.52
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement
concentré 0.00000 0.00 0.00
(fossé, cours 0.00000 0.00 0.00
d'eau ...) 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
TOTAL 1623 - - - 1.12 24.18




ru de Babert

Fiche hydrologique (Application du GTAR 2006)

Bassin hydrographique

Bassin de la Kiesel et de la
hydrographique Moselle de la Bibiche a
la Kiesel
.Nature de Cours d'eau
I'écoulement
Point de rejet 171

1 - PARAMETRES HYDROLOGIQUES

Coefficients de Montana (i = at-b avec i en mm/h et t en mn) L N
Pluies journaliéres
a b a b
6 min <t <30 min 30min<t<48h
T=10 58
ans 246 | 0.481 592 0.738 mm
T=100ans 6 min <t <30 min 30min<t<48h 74 mm
278 [ 0.337 1503 0.833
O’Z:o.efficient 1.20 b' = Q400/Q4o 20
régionnal R : (siS>20km?)
2 - ETAT DU BASSIN VERSANT
Surfaces élémentaires :
Zones urbanisées 0.000 km? soit 0.0 %
Zones de culture 0.000 km? soit 0.0 %
Zones de paturage 0.096 km? soit 18.7 %
Zones boisées 0.415 km? soit 81.3 %
Surface totale du bassin versant : 0.511 km?
Coefficients de ruissellement retenus :
C4o(T=10ans) Cg0 (T=100ans) Po (mm)
Zones urbanisées 0.60 0.64 14.5
Zones de culture 0.20 0.33 43.5
Zones de paturage 0.10 0.25 50.8
Zones boisées 0.05 0.21 54.4
Coefficients pondérés : 0.06 0.22 53.7
3 - CARACTERISTIQUES DE L'ECOULEMENT PRINCIPAL
Altitude du point haut 259.00 m NGF
Altitude du point bas 200.50 m NGF
Pente moyenne 0.0485 m/m
Longueur totale 1.21 km
Vitesse moyenne d'écoulement 1.05 m/s
T=10ans T =100 ans
Temps de concentration : 19.2 mn 13.4 mn
4 - CALCUL DES DEBITS DE POINTE
T=10 ans T =100 ans
formule rationnelle Q, (m%s) = 0.50 3.61
formule Crupedix Q. (m%/s) = - -
formule de transition Q (m3 /s) = ) )
a=1.00 B =0.00
3
Débits de crue Qo (m'/s) = 0.50
retenus Q10 (msls) = 3.61 Q100/Q10 =7.19

Points de
cassure
courbes IDF
T=10 ans 30 min
T =100 ans 30 min

Calcul du temps de concentration par la méthode L/V

Données d'entrée pour le calcul de la vitesse en écoulement concentré :

- Rugosité K :

- Rayon hydraulique Rh :

12<K=<18
0,5<Rh=1

15
1

(par défaut K = 15)
(par défaut Rh = 1)

Linéaire (m) |Point haut (NNGF)| Point bas (MNGF) | Pente (m/m) | Vitesse (m/s) Tc (mn)
312 259 238 0.06731 0.36 14.32
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement 0.00000 0.00 0.00
en nappe 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
895 238 200.5 0.04190 3.07 4.86
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement
concentré 0.00000 0.00 0.00
(fossé, cours 0.00000 0.00 0.00
d'eau...) 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
TOTAL 1207 - - - 1.05 19.17




Fiche hydrologique (Application du GTAR 2006)

Affluent ru de Babert

Bassin
hydrographique

Bassin
hydrographique de la
Kiesel et de la Moselle

de la Bibiche a la

Kiesel
.’Nature de Fossé ?
I'écoulement
Point de rejet 17.2

1 - PARAMETRES HYDROLOGIQUES

Coefficients de Montana (i = at-b avec i en mm/h et t en mn) L "
Pluies journaliéres
a [ b a [ b
6 min <t < 30 min 30min<t<48h
T=10 58
ans 246 | 0.481 592 | 0.738 mm
T =100 ans 6 min <t < 30 min 30min<t<48h 74 mm
278 [ 0.337 1503 [ 0.833
?o.efficient 1.20 t?' = Q400/Q10 22
régionnal R : (siS>20 km?)
2 - ETAT DU BASSIN VERSANT
Surfaces élémentaires :
Zones urbanisées 0.000 km? soit 0.0 %
Zones de culture 0.000 km? soit 0.0 %
Zones de paturage 0.000 km? soit 0.0 %
Zones boisées 0.073 km? soit 100.0 %
Surface totale du bassin versant : 0.073 km?
Coefficients de ruissellement retenus :
C1o(T=10ans) Ci00 (T=100ans) Py (mm)
Zones urbanisées 0.60 0.64 14.5
Zones de culture 0.20 0.33 43.5
Zones de paturage 0.10 0.25 50.8
Zones boisées 0.05 0.21 54.4
Coefficients pondérés : 0.05 0.21 54.4

3 - CARACTERISTIQUES DE L'ECOULEMENT PRINCIPAL

Altitude du point haut 248.30 m NGF
Altitude du point bas 215.20 m NGF
Pente moyenne 0.0985 m/m
Longueur totale 0.34 km
Vitesse moyenne d'écoulement 0.44 m/s
T=10ans T =100 ans
Temps de concentration : 12.7 mn 8.6 mn
4 - CALCUL DES DEBITS DE POINTE
T=10ans T =100 ans
formule rationnelle Q, (m¥s) = 0.07 0.58
formule Crupedix Q. (m¥s) = - -
fe le de t ti
formule de transition Q. (ms) = ) )
a=1.00 B =0.00
Débits de crue Q1o (msls) = 0.07
retenus Qo0 (m3ls) = 0.58

Q100/Q10 = 7.87

Points de
cassure
courbes IDF

T=10 ans 30 min

T=100 ans 30 min

Calcul du temps de concentration par la méthode L/V

Données d'entrée pour le calcul de la vitesse en écoulement concentré :

- Rugosité K :
- Rayon hydraulique Rh :

12<K<18
0,5<Rh<1

15
1

(par défaut K = 15)
(par défaut Rh = 1)

Linéaire (m) |Point haut (MNGF)| Point bas (MNGF)| Pente (m/m) | Vitesse (m/s) Tc (mn)
336 248.3 215.2 0.09851 0.44 12.74
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement 0.00000 0.00 0.00
en nappe 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0 215.2 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement
concentré 0.00000 0.00 0.00
(fossé, cours 0.00000 0.00 0.00
d'eau ...) 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
TOTAL 336 - - - 0.44 12.74




Le Veymerange amont

Fiche hydrologique (Application du GTAR 2006)

Bassin
hydrographique

Bassin

hydrographique de la
Moselle de la Fensch
au Veymerange

Nature de .
” Cours d'eau
I'écoulement
Point de rejet 18

1 - PARAMETRES HYDROLOGIQUES

Coefficients de Montana (i = at-b avec i en mm/h et t en mn)

Pluies journaliéres

a I b a b
6 min <t < 30 min 30min<t<48h
T=10 58
ans 246 | 0.481 592 0.738 mm
T =100 ans 6 min <t <30 min 30min<t<48h 74 mm
278 [ 0.337 1503 0.833
f.:crefficient 1.20 b.' = Q100/Q10 22
régionnal R : (siS>20km?)
2 - ETAT DU BASSIN VERSANT
Surfaces élémentaires :
Zones urbanisées 0.000 km? soit 0.0 %
Zones de culture 0.000 km? soit 0.0 %
Zones de paturage 0.070 km? soit 5.5 %
Zones boisées 1.200 km? soit 94.5 %
Surface totale du bassin versant : 1.270 km?
Coefficients de ruissellement retenus :
C4o(T=10ans) C100 (T=100ans) Py (mm)
Zones urbanisées 0.60 0.64 14.5
Zones de culture 0.20 0.33 43.5
Zones de paturage 0.10 0.25 50.8
Zones boisées 0.05 0.21 54.4
Coefficients pondérés : 0.05 0.21 54.2
3 - CARACTERISTIQUES DE L'ECOULEMENT PRINCIPAL
Altitude du point haut 397.00 m NGF
Altitude du point bas 216.00 m NGF
Pente moyenne 0.0790 m/m
Longueur totale 2.29 km
Vitesse moyenne d'écoulement 1.41 m/s
T=10ans T =100 ans
Temps de concentration : 27.0 mn 18.5 mn
4 - CALCUL DES DEBITS DE POINTE
T=10ans T =100 ans
formule rationnelle Q, (m¥/s) = 0.94 7.86
formule Crupedix Q. (m¥/s) = 0.76 6.38
formule de transition Q. (m¥s) = 0.94 7.82
a=10.97 B=0.03
Débits de crue Qo (mals) = 0.94
retenus Q190 (m3/s) = 7.82 Q100/Q10 = 8.36

Points de
cassure
courbes IDF

T=10ans 30 min

T=100 ans 30 min

Calcul du temps de concentration par la méthode L/V

Données d'entrée pour le calcul de la vitesse en écoulement concentré :

- Rugosité K :
- Rayon hydraulique Rh :

12<K<18
0,56<Rh=1

15
1

(par défaut K = 15)
(par défaut Rh = 1)

Linéaire (m) |Point haut (mNGF)| Point bas (MNGF)| Pente (m/m) | Vitesse (m/s) Tc (mn)
635 397 275 0.19213 0.61 17.25
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement 0.00000 0.00 0.00
en nappe 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
1656 275 216 0.03563 2.83 9.75
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement
concentré 0.00000 0.00 0.00
(fossé, cours 0.00000 0.00 0.00
d'eau...) 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
TOTAL 2291 - - - 1.41 26.99




Fiche hydrologique (Application du GTAR 2006)

Ru de Hundwiese

Bassin
hydrographique

Bassin
hydrographique de la
Moselle de la Fensch

au Veymerange

Nature de .
' Cours d'eau
I'écoulement
Point de rejet 19

1 - PARAMETRES HYDROLOGIQUES

Coefficients de Montana (i = at-b avec i en mm/h et t en mn) L "
Pluies journaliéres
a [ b a [ b
6 min <t < 30 min 30min<t<48h
T=10ans 58 mm
246 [ 0.481 592 [ 0.738
T =100 ans 6 min <t < 30 min 30min<t<48h 74 mm
278 [ 0.337 1503 [ 0.833
?o.efficient 1.20 t?' = Q400/Q10 22
régionnal R : (siS>20 km?)
2 - ETAT DU BASSIN VERSANT
Surfaces élémentaires :
Zones urbanisées 0.000 km? soit 0.0 %
Zones de culture 0.155 km? soit 22.1 %
Zones de paturage 0.000 km? soit 0.0 %
Zones boisées 0.546 km? soit 77.9 %
Surface totale du bassin versant : 0.701 km?
Coefficients de ruissellement retenus :
C4o(T=10ans) Cyg0 (T=100ans) P (mm)
Zones urbanisées 0.60 0.64 14.5
Zones de culture 0.20 0.33 43.5
Zones de paturage 0.10 0.25 50.8
Zones boisées 0.05 0.21 54.4
Coefficients pondérés : 0.08 0.24 52.0
3 - CARACTERISTIQUES DE L'ECOULEMENT PRINCIPAL
Altitude du point haut 382.00 m NGF
Altitude du point bas 207.00 m NGF
Pente moyenne 0.0985 m/m
Longueur totale 1.78 km
Vitesse moyenne d'écoulement 1.48 m/s
T=10ans T =100 ans
Temps de concentration : 20.0 mn 14.8 mn
4 - CALCUL DES DEBITS DE POINTE
T=10ans T =100 ans
formule rationnelle Q, (m¥s) = 0.94 5.19
formule Crupedix Q. (m¥s) = - -
formule de transition
u iti Q (m¥s) = R -
o=1.00 B =0.00
3
Débits de crue Qo (m'/s) = 0.94
retenus Qo0 (m3ls) = 519 Q100/Q10 = 5.49

Points de
cassure
courbes IDF

T=10 ans

30 min

T=100 ans

30 min

Calcul du temps de concentration par la méthode L/V

Données d'entrée pour le calcul de la vitesse en écoulement concentré :

- Rugosité K :

- Rayon hydraulique Rh :

12<K<18
0,5<Rh<1

15
1

(par défaut K = 15)
(par défaut Rh = 1)

Linéaire (m) |Point haut (MNGF)| Point bas (MNGF)| Pente (m/m) | Vitesse (m/s) Tc (mn)
513 382 292 0.17544 0.59 14.58
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement 0.00000 0.00 0.00
en nappe 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
1264 292 207 0.06725 3.89 5.42
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement
concentré 0.00000 0.00 0.00
(fossé, cours 0.00000 0.00 0.00
d'eau ... 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
TOTAL 1777 - - - 1.48 20.00




Talweg Ackler

Fiche hydrologique (Application du GTAR 2006)

Bassin
hydrographique

Bassin
hydrographique de la
Moselle de la Fensch

au Veymerange

Nature de .
' Fossé
I'écoulement
Point de rejet 201

1-PARAMETRES HYDROLOGIQUES

Coefficients de Montana (i = at-b avec i en mm/h et t en mn)

Pluies journaliéres

a I b a b
6 min <t < 30 min 30min<t<48h
T=10 58
ans 246 | 0.481 592 0.738 mm
T =100 ans 6 min <t <30 min 30min<t<48h 74 mm
278 | 0.337 1503 0.833
f.:crefficient 1.20 b.' = Q100/Q10 22
régionnal R : (siS>20km?)
2 - ETAT DU BASSIN VERSANT
Surfaces élémentaires :
Zones urbanisées 0.000 km? soit 0.0 %
Zones de culture 0.054 km? soit 22.4 %
Zones de paturage 0.187 km? soit 77.6 %
Zones boisées 0.000 km? soit 0.0 %
Surface totale du bassin versant : 0.241 km?
Coefficients de ruissellement retenus :
C4o(T=10ans) C100 (T=100ans) Py (mm)
Zones urbanisées 0.60 0.64 14.5
Zones de culture 0.20 0.33 43.5
Zones de paturage 0.10 0.25 50.8
Zones boisées 0.05 0.21 54.4
Coefficients pondérés : 0.12 0.27 49.1
3 - CARACTERISTIQUES DE L'ECOULEMENT PRINCIPAL
Altitude du point haut 268.00 m NGF
Altitude du point bas 201.00 m NGF
Pente moyenne 0.0781 m/m
Longueur totale 0.86 km
Vitesse moyenne d'écoulement 0.45m/s
T=10ans T =100 ans
Temps de concentration : 31.4 mn 24.8 mn
4 - CALCUL DES DEBITS DE POINTE
T=10ans T =100 ans
formule rationnelle Q, (m¥/s) = 0.38 1.69
formule Crupedix Q. (m%s) = - -
fe le de t ti
ormule de transition Q. (m¥s) = ) B
a=1.00 B=0.00
3
Débits de crue Q4o (M'/s) = 0.38
retenus Q190 (m3/s) = 1.69 Q100/Q10 = 4.41

Points de
cassure
courbes IDF

T=10ans 30 min

T=100 ans 30 min

Calcul du temps de concentration par la méthode L/V

Données d'entrée pour le calcul de la vitesse en écoulement concentré :

- Rugosité K :
- Rayon hydraulique Rh :

12<K<18
0,56<Rh=1

15
1

(par défaut K = 15)
(par défaut Rh = 1)

Linéaire (m) |Point haut (mNGF)| Point bas (MNGF)| Pente (m/m) | Vitesse (m/s) Tc (mn)
747 268 206 0.08300 0.40 30.87
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement 0.00000 0.00 0.00
en nappe 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
111 206 201 0.04505 3.18 0.58
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement
concentré 0.00000 0.00 0.00
(fossé, cours 0.00000 0.00 0.00
d'eau...) 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
TOTAL 858 - - - 0.45 31.45




Talweg Ackler

Fiche hydrologique (Application du GTAR 2006)

Bassin
hydrographique

hydrographique de la
Moselle de la Fensch
au Veymerange

Bassin

Nature de .
" Fossé
I'écoulement
Point de rejet 20.2

1 - PARAMETRES HYDROLOGIQUES

Coefficients de Montana (i = at-b avec i en mm/h et t en mn)

Pluies journaliéres

a b a | b
6 min <t < 30 min 30min<t<48h
T=10 58
ans 246 0.481 592 [ 0.738 mm
T =100 ans 6 min <t < 30 min 30min<t<48h 74 mm
278 0.337 1503 [ 0.833
?o.efficient 1.20 t?' = Q400/Q10 22
régionnal R : (siS>20 km?)
2 - ETAT DU BASSIN VERSANT
Surfaces élémentaires :
Zones urbanisées 0.000 km? soit 0.0 %
Zones de culture 0.000 km? soit 0.0 %
Zones de paturage 0.092 km? soit 100.0 %
Zones boisées 0.000 km? soit 0.0 %
Surface totale du bassin versant : 0.092 km?
Coefficients de ruissellement retenus :
C4o(T=10ans) Cyg0 (T=100ans) P (mm)
Zones urbanisées 0.60 0.64 14.5
Zones de culture 0.20 0.33 43.5
Zones de paturage 0.10 0.25 50.8
Zones boisées 0.05 0.21 54.4
Coefficients pondérés : 0.10 0.25 50.8
3 - CARACTERISTIQUES DE L'ECOULEMENT PRINCIPAL
Altitude du point haut 250.00 m NGF
Altitude du point bas 200.80 m NGF
Pente moyenne 0.0857 m/m
Longueur totale 0.57 km
Vitesse moyenne d'écoulement 0.46 m/s
T=10ans T =100 ans
Temps de concentration : 20.6 mn 15.7 mn
4 - CALCUL DES DEBITS DE POINTE
T=10ans T =100 ans
formule rationnelle Q, (m¥s) = 0.15 0.70
formule Crupedix Q. (m¥s) = - -
fe le de t ti
formule de transition Q. (ms) = ) )
o=1.00 B =0.00
Débits de crue Qq (msls) = 0.15
retenus Qg0 (MIs) = 0.70 Q100/Q10 = 4.79

Points de
cassure
courbes IDF

T=10 ans

30 min

T=100 ans

30 min

Calcul du temps de concentration par la méthode L/V

Données d'entrée pour le calcul de la vitesse en écoulement concentré :

- Rugosité K :

- Rayon hydraulique Rh :

12<K<18
0,5<Rh<1

15
1

(par défaut K = 15)
(par défaut Rh = 1)

Linéaire (m) |Point haut (MNGF)| Point bas (MNGF)| Pente (m/m) | Vitesse (m/s) Tc (mn)
516 250 202 0.09302 0.43 20.14
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement 0.00000 0.00 0.00
en nappe 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
58 202 200.8 0.02069 2.16 0.45
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement
concentré 0.00000 0.00 0.00
(fossé, cours 0.00000 0.00 0.00
d'eau ... 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
TOTAL 574 - - - 0.46 20.59




Talweg Ackler

Fiche hydrologique (Application du GTAR 2006)

Bassin
hydrographique

Bassin
hydrographique de la
Moselle de la Fensch

au Veymerange

Nature de .
' Fossé
I'écoulement
Point de rejet 20.3

1-PARAMETRES HYDROLOGIQUES

Coefficients de Montana (i = at-b avec i en mm/h et t en mn)

Pluies journaliéres

a I b a b
6 min <t < 30 min 30min<t<48h
T=10 58
ans 246 | 0.481 592 0.738 mm
T =100 ans 6 min <t <30 min 30min<t<48h 74 mm
278 | 0.337 1503 0.833
f.:crefficient 1.20 b.' = Q100/Q10 22
régionnal R : (siS>20km?)
2 - ETAT DU BASSIN VERSANT
Surfaces élémentaires :
Zones urbanisées 0.000 km? soit 0.0 %
Zones de culture 0.027 km? soit 21.3 %
Zones de paturage 0.099 km? soit 78.7 %
Zones boisées 0.000 km? soit 0.0 %
Surface totale du bassin versant : 0.125 km?
Coefficients de ruissellement retenus :
C4o(T=10ans) C100 (T=100ans) Py (mm)
Zones urbanisées 0.60 0.64 14.5
Zones de culture 0.20 0.33 43.5
Zones de paturage 0.10 0.25 50.8
Zones boisées 0.05 0.21 54.4
Coefficients pondérés : 0.12 0.27 49.2
3 - CARACTERISTIQUES DE L'ECOULEMENT PRINCIPAL
Altitude du point haut 250.00 m NGF
Altitude du point bas 200.80 m NGF
Pente moyenne 0.0848 m/m
Longueur totale 0.58 km
Vitesse moyenne d'écoulement 0.46 m/s
T=10ans T =100 ans
Temps de concentration : 20.9 mn 16.5 mn
4 - CALCUL DES DEBITS DE POINTE
T=10ans T =100 ans
formule rationnelle Q, (m%s) = 0.24 1.01
formule Crupedix Q. (m%s) = - -
fe le de t ti
ormule de transition Q. (m¥s) = ) B
a=1.00 B=0.00
Débits de crue Qo (mals) = 0.24
retenus Q190 (m3/s) = 1.01 Q100/Q10 = 4.18

Points de
cassure
courbes IDF

T=10 ans

30 min

T=100 ans

30 min

Calcul du temps de concentration par la méthode L/V

Données d'entrée pour le calcul de la vitesse en écoulement concentré :

- Rugosité K :

- Rayon hydraulique Rh :

12<K<18
0,56<Rh=1

15
1

(par défaut K = 15)
(par défaut Rh = 1)

Linéaire (m) |Point haut (mNGF)| Point bas (MNGF)| Pente (m/m) | Vitesse (m/s) Tc (mn)
522 250 202 0.09195 0.42 20.49
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement 0.00000 0.00 0.00
en nappe 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
58 202 200.8 0.02069 2.16 0.45
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement
concentré 0.00000 0.00 0.00
(fossé, cours 0.00000 0.00 0.00
d'eau...) 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
TOTAL 580 - - - 0.46 20.94




Fiche hydrologique (Application du GTAR 2006)

BV12 (I'etude BEPG)

Bassin
hydrographique

Bassin
hydrographique de la
Moselle de la Fensch

au Veymerange

Nature de Ecoulement pris par
I'écoulement l'autoroute?
Point de rejet 221

1 - PARAMETRES HYDROLOGIQUES

Coefficients de Montana (i = at-b avec i en mm/h et t en mn) L "
Pluies journaliéres
a [ b a [ b
6 min <t <30 min 30min<t<48h
T=10 58
ans 246 | 0.481 592 | 0.738 mm
T =100 ans 6 min <t < 30 min 30min<t<48h 74 mm
278 [ 0.337 1503 [ 0.833
?o.efficient 1.20 t?' = Q400/Q10 22
régionnal R : (siS>20 km?)
2 - ETAT DU BASSIN VERSANT
Surfaces élémentaires :
Zones urbanisées 0.000 km? soit 0.0 %
Zones de culture 0.017 km? soit 7.5 %
Zones de paturage 0.000 km? soit 0.0 %
Zones boisées 0.206 km? soit 92.5 %
Surface totale du bassin versant : 0.222 km?
Coefficients de ruissellement retenus :
C4o(T=10ans) Cyg0 (T=100ans) P (mm)
Zones urbanisées 0.60 0.64 14.5
Zones de culture 0.20 0.33 43.5
Zones de paturage 0.10 0.25 50.8
Zones boisées 0.05 0.21 54.4
Coefficients pondérés : 0.06 0.22 53.6
3 - CARACTERISTIQUES DE L'ECOULEMENT PRINCIPAL
Altitude du point haut 225.00 m NGF
Altitude du point bas 180.00 m NGF
Pente moyenne 0.0600 m/m
Longueur totale 0.75 km
Vitesse moyenne d'écoulement 0.34 m/s
T=10ans T =100 ans
Temps de concentration : 36.5 mn 25.7mn
4 - CALCUL DES DEBITS DE POINTE
T=10ans T =100 ans
formule rationnelle Q, (m%s) = 0.17 1.27
formule Crupedix Q. (m¥s) = - -
fe le de t ti
formule de transition Q. (ms) = ) )
o=1.00 B =0.00
3
Débits de crue Qo (m'/s) = 0.17
retenus Qg0 (M/s) = 1.27 Q100/Q10 = 7.69

Points de
cassure
courbes IDF

T=10 ans

30 min

T=100 ans

30 min

Calcul du temps de concentration par la méthode L/V

Données d'entrée pour le calcul de la vitesse en écoulement concentré :

- Rugosité K :

- Rayon hydraulique Rh :

12<K<18
0,5<Rh<1

15
1

(par défaut K = 15)
(par défaut Rh = 1)

Linéaire (m) |Point haut (MNGF)| Point bas (MNGF)| Pente (m/m) | Vitesse (m/s) Tc (mn)
750 225 180 0.06000 0.34 36.45
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement 0.00000 0.00 0.00
en nappe 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement
concentré 0.00000 0.00 0.00
(fossé, cours 0.00000 0.00 0.00
d'eau ...) 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
TOTAL 750 - - - 0.34 36.45




Ru de Grosse Henzel

Fiche hydrologique (Application du GTAR 2006)

Bassin
hydrographique

Bassin
hydrographique de la
Moselle de la Fensch

au Veymerange

Nature de .
” Cours d'eau
I'écoulement
Point de rejet 22

1 - PARAMETRES HYDROLOGIQUES

Coefficients de Montana (i = at-b avec i en mm/h et t en mn)

Pluies journaliéres

a I b a b
6 min <t < 30 min 30min<t<48h
T=10 58
ans 246 | 0.481 592 0.738 mm
T =100 ans 6 min <t <30 min 30min<t<48h 74 mm
278 [ 0.337 1503 0.833
f.:crefficient 1.20 b.' = Q100/Q10 22
régionnal R : (siS>20km?)
2 - ETAT DU BASSIN VERSANT
Surfaces élémentaires :
Zones urbanisées 0.000 km? soit 0.0 %
Zones de culture 0.622 km? soit 34.5 %
Zones de paturage 0.000 km? soit 0.0 %
Zones boisées 1.180 km? soit 65.5 %
Surface totale du bassin versant : 1.802 km?
Coefficients de ruissellement retenus :
C4o(T=10ans) C100 (T=100ans) Py (mm)
Zones urbanisées 0.60 0.64 14.5
Zones de culture 0.20 0.33 43.5
Zones de paturage 0.10 0.25 50.8
Zones boisées 0.05 0.21 54.4
Coefficients pondérés : 0.10 0.25 50.6
3 - CARACTERISTIQUES DE L'ECOULEMENT PRINCIPAL
Altitude du point haut 330.00 m NGF
Altitude du point bas 174.00 m NGF
Pente moyenne 0.0609 m/m
Longueur totale 2.56 km
Vitesse moyenne d'écoulement 0.85m/s
T=10ans T =100 ans
Temps de concentration : 50.0 mn 38.3 mn
4 - CALCUL DES DEBITS DE POINTE
T=10ans T =100 ans
formule rationnelle Q, (m%s) = 1.91 10.29
formule Crupedix Q. (m¥/s) = 1.01 5.43
formule de transition Q. (m¥s) = 183 0.85
a=0091 B=0.09
Débits de crue Qo (mals) = 1.83
retenus Qg0 (M°/s) = 9.85 Q100/Q10 = 5.38

Points de
cassure
courbes IDF

T=10ans

30 min

T=100 ans

30 min

Calcul du temps de concentration par la méthode L/V

Données d'entrée pour le calcul de la vitesse en écoulement concentré :

- Rugosité K :

- Rayon hydraulique Rh :

12<K<18
0,56<Rh=1

15
1

(par défaut K = 15)
(par défaut Rh = 1)

Linéaire (m) |Point haut (mNGF)| Point bas (MNGF)| Pente (m/m) | Vitesse (m/s) Tc (mn)
1099 330 211 0.10828 0.46 39.76
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement 0.00000 0.00 0.00
en nappe 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
1461 211 174 0.02533 2.39 10.20
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement
concentré 0.00000 0.00 0.00
(fossé, cours 0.00000 0.00 0.00
d'eau...) 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
TOTAL 2560 - - - 0.85 49.96




Le Veymerange

Fiche hydrologique (Application du GTAR 2006)

Bassin
hydrographique

Bassin
hydrographique de la
Moselle de la Fensch

au Veymerange

Nature de .
' Cours d'eau
I'écoulement
Point de rejet 23

1 - PARAMETRES HYDROLOGIQUES

Coefficients de Montana (i = at-b avec i en mm/h et t en mn)

Pluies journaliéres

a I b a b
6 min <t <30 min 30min<t<48h
T=10 58
ans 246 | 0.481 592 [ 0.738 mm
T =100 ans 6 min <t <30 min 30min<t<48h 74 mm
278 | 0.337 1503 [ 0.833
9o.efficient 1.20 b'= Q100/Q10 22
régionnal R : (siS>20km?)
2 - ETAT DU BASSIN VERSANT
Zones urbanisées 0.000 km? soit 0.0 %
Zones de culture 0.020 km? soit 13.5 %
Zones de paturage 0.000 km? soit 0.0 %
Zones boisées 0.125 km? soit 86.5 %
Surface totale du bassin versant : 0.144 km?
Coefficients de ruissellement retenus :
C4o(T=10ans) C00 (T=100ans) Py (mm)
Zones urbanisées 0.60 0.64 14.5
Zones de culture 0.20 0.33 43.5
Zones de paturage 0.10 0.25 50.8
Zones boisées 0.05 0.21 54.4
Coefficients pondérés : 0.07 0.23 52.9
3 - CARACTERISTIQUES DE L'ECOULEMENT PRINCIPAL
Altitude du point haut 208.70 m NGF
Altitude du point bas 176.13 m NGF
Pente moyenne 0.0567 m/m
Longueur totale 0.57 km
Vitesse moyenne d'écoulement 0.89 m/s
T=10 ans T =100 ans
Temps de concentration : 10.8 mn 7.8 mn
4 - CALCUL DES DEBITS DE POINTE
T=10ans T =100 ans
formule rationnelle Q, (m¥s) = 0.22 1.27
formule Crupedix Q. (m3/s) = - -
formule de transition Q (m3 /s) = ) }
a=1.00 B =0.00
Débits de crue Qo (msls) = 0.22
retenus Qiq0 (M¥/s) = 1.27 Q100/Q10 = 5.75

Points de
cassure
courbes IDF

T=10ans 30 min

T =100 ans 30 min

Calcul du temps de concentration par la méthode L/V

Données d'entrée pour le calcul de la vitesse en écoulement concentré :

- Rugosité K :
- Rayon hydraulique Rh :

12=sK=<18
0,5<Rh<1

15
1

(par défaut K = 15)
(par défaut Rh = 1)

Linéaire (m) |Point haut (NNGF)| Point bas (nNGF)| Pente (m/m) | Vitesse (m/s) Tc (mn)
210 208.7 192 0.07952 0.39 8.87
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement 0.00000 0.00 0.00
en nappe 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
364 192 176.13 0.04360 3.13 1.94
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement
concentré 0.00000 0.00 0.00
(fossé, cours 0.00000 0.00 0.00
d'eau ...) 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
TOTAL 574 - - - 0.89 10.80




Le Kribsbach

Fiche hydrologique (Application du GTAR 2006)

Bassin
hydrographique

Bassin hydrographique
de la Fensch de
Kribsbach a la Moselle

Nature de
' 0
I'écoulement
Point de rejet 26

1- PARAMETRES HYDROLOGIQUES

Coefficients de Montana (i = at-b avec i en mm/h et t en mn) . L
Pluies journaliéres
a | b a b
6 min <t <30 min 30min<t<48h
T=10 58
ans 246 | 0.481 592 | 0.738 mm
T =100 ans 6 min <t <30 min 30min<t<48h 74 mm
278 | 0.337 1503 | 0.833
Coefficient 1.20 b_' = Q100/Q10 22
régionnal R : (siS>20km?)
2 - ETAT DU BASSIN VERSANT
Zones urbanisées 5.466 km? soit 30.9 %
Zones de culture 3.286 km? soit 18.6 %
Zones de paturage 0.585 km? soit 3.3 %
Zones boisées 8.350 km? soit 47.2 %
Surface totale du bassin versant : 17.688 km?
Coefficients de ruissellement retenus :
C4o(T=10ans) C 100 (T=100ans) Py (mm)
Zones urbanisées 0.60 0.64 14.5
Zones de culture 0.20 0.33 43.5
Zones de paturage 0.10 0.25 50.8
Zones boisées 0.05 0.21 54.4
Coefficients pondérés : 0.25 0.37 39.9
3 - CARACTERISTIQUES DE L'ECOULEMENT PRINCIPAL
Altitude du point haut 346.00 m NGF
Altitude du point bas 163.00 m NGF
Pente moyenne 0.0243 m/m
Longueur totale 7.54 km
Vitesse moyenne d'écoulement 1.26 m/s
T=10 ans T =100 ans
Temps de concentration : 99.8 mn 86.2 mn
4 - CALCUL DES DEBITS DE POINTE
T=10ans T =100 ans
formule rationnelle Q; (m¥s) = 33.03 112.04
formule Crupedix Q. (m%s) = 6.28 21.30
f le de ti ti
‘ormule de transition Q (ms) = ) R
a=0.00 B=1.00
Débits de crue Qo (m3l s) = 6.28
retenus Qigo (M¥/s) = 21.30 Q100/Q10 = 3.39

Points de
cassure
courbes IDF

T=10ans 30 min

T=100 ans 30 min

Calcul du temps de concentration par la méthode L/V

Données d'entrée pour le calcul de la vitesse en écoulement concentré :

- Rugosité K :
- Rayon hydraulique Rh :

12=sK=<18
0,56<Rh<1

15
1

(par défaut K = 15)
(par défaut Rh = 1)

Linéaire (m) [Point haut (NNGF)| Point bas (mNGF) [ Pente (m/m) | Vitesse (m/s) Tc (mn)

725 346 325 0.02897 0.24 50.71

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

Ecoulement 0.00000 0.00 0.00
en nappe 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

6811 325 163 0.02379 2.31 49.07

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

Ecoulement

concentré 0.00000 0.00 0.00
(fossé, cours 0.00000 0.00 0.00
d'eau ...) 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

TOTAL 7536 - - - 1.26 99.78




Ruisseau du Moulin de Brouck

Fiche hydrologique (Application du GTAR 2006)

Bassin hydrographique

Bassm. de la Moselle de I'Orne a
hydrographique la Fensch
.,Nature de Cours d'eau
I'écoulement
Point de rejet 271

1- PARAMETRES HYDROLOGIQUES

Coefficients de Montana (i = at-b avec i en mm/h et t en mn) . .
Pluies journaliéres
a | b a b
6 min <t <30 min 30min<t<48h
T=10 58
ans 246 ] 0.481 592 [ 0.738 mm
T =100 ans 6 min <t <30 min 30min<t<48h 74 mm
278 | 0.337 1503 | 0.833
Coefficient 1.20 b_‘ = Q100/Q10 22
régionnal R : (siS>20 km?)
2 - ETAT DU BASSIN VERSANT
Zones urbanisées 0.892 km? soit 17.5 %
Zones de culture 2.062 km? soit 40.4 %
Zones de paturage 0.644 km? soit 12.6 %
Zones boisées 1.511 km? soit 29.6 %
Surface totale du bassin versant : 5.108 km?
Coefficients de ruissellement retenus :
C10(T=10ans) Ci00 (T=100ans) Py (mm)
Zones urbanisées 0.60 0.64 14.5
Zones de culture 0.20 0.33 43.5
Zones de paturage 0.10 0.25 50.8
Zones boisées 0.05 0.21 54.4
Coefficients pondérés : 0.21 0.34 42.6
3 - CARACTERISTIQUES DE L'ECOULEMENT PRINCIPAL
Altitude du point haut 345.00 m NGF
Altitude du point bas 161.00 m NGF
Pente moyenne 0.0471 m/m
Longueur totale 3.91 km
Vitesse moyenne d'écoulement 0.70 m/s
T=10ans T =100 ans
Temps de concentration : 93.1 mn 79.0 mn
4 - CALCUL DES DEBITS DE POINTE
T =10 ans T =100 ans
formule rationnelle Q, (m%s) = 8.41 30.72
formule Crupedix Q, (m%s) = 2.33 8.49
formule de transition Q (m3 /s) = 5.61 20.50
a=0.54 B=0.46
Débits de crue Qqo (mals) = 5.61
retenus Qqgp (M¥s) = 20.50 Q100/Q10 = 3.65

Points de
cassure
courbes IDF

T=10 ans

30 min

T =100 ans

30 min

Calcul du temps de concentration par la méthode L/V

Données d'entrée pour le calcul de la vitesse en écoulement concentré :

- Rugosité K :

- Rayon hydraulique Rh :

12<sK=<18
0,5<Rh<1

15
1

(par défaut K = 15)
(par défaut Rh = 1)

Linéaire (m) [Point haut (NNGF)| Point bas (mnNGF) [ Pente (m/m) | Vitesse (m/s) Tc (mn)
1788 345 186 0.08893 0.42 71.38
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement 0.00000 0.00 0.00
en nappe 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
2122 186 161 0.01178 1.63 21.72
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement
concentré 0.00000 0.00 0.00
(fossé, cours 0.00000 0.00 0.00
d'eau ...) 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
TOTAL 3910 - - - 0.70 93.10




Ruisseau du Moulin de Brouck

Fiche hydrologique (Application du GTAR 2006)

Bassin hydrographique

Bassm. de la Moselle de I'Orne a
hydrographique la Fensch
"Nature de Cours d'eau
I'écoulement
Point de rejet 27.2

1- PARAMETRES HYDROLOGIQUES

Coefficients de Montana (i = at-b avec i en mm/h et t en mn) . iy
Pluies journaliéres
a | b a b
6 min <t <30 min 30min<t<48h
T=10 58
ans 26| 0.481 592 [ 0.738 mm
T =100 ans 6 min <t <30 min 30min<t<48h 74 mm
278 | 0.337 1503 | 0.833
Coefficient 1.20 b_' = Q100/Q10 22
régionnal R : (siS>20km?)
2 - ETAT DU BASSIN VERSANT
Zones urbanisées 0.892 km? soit 17.5 %
Zones de culture 2.062 km? soit 40.4 %
Zones de paturage 0.644 km? soit 12.6 %
Zones boisées 1.511 km? soit 29.6 %
Surface totale du bassin versant : 5.108 km?
Coefficients de ruissellement retenus :
C4o(T=10ans) C 100 (T=100ans) Py (mm)
Zones urbanisées 0.60 0.64 14.5
Zones de culture 0.20 0.33 43.5
Zones de paturage 0.10 0.25 50.8
Zones boisées 0.05 0.21 54.4
Coefficients pondérés : 0.21 0.34 42.6
3 - CARACTERISTIQUES DE L'ECOULEMENT PRINCIPAL
Altitude du point haut 345.00 m NGF
Altitude du point bas 161.00 m NGF
Pente moyenne 0.0471 m/m
Longueur totale 3.91 km
Vitesse moyenne d'écoulement 0.70 m/s
T=10 ans T =100 ans
Temps de concentration : 93.1 mn 79.0 mn
4 - CALCUL DES DEBITS DE POINTE
T=10ans T =100 ans
formule rationnelle Q, (m%s) = 8.41 30.72
formule Crupedix Q. (m%s) = 2.33 8.49
formule de transition Q (m3 /s) = 5.61 20.50
a=0.54 B=0.46
Débits de crue Qo (m3l s) = 5.61
retenus Qigo (M¥/s) = 20.50 Q100/Q10 = 3.65

Points de
cassure
courbes IDF

T=10ans 30 min

T=100 ans 30 min

Calcul du temps de concentration par la méthode L/V

Données d'entrée pour le calcul de la vitesse en écoulement concentré :

- Rugosité K :
- Rayon hydraulique Rh :

12=sK=<18
0,56<Rh<1

15
1

(par défaut K = 15)
(par défaut Rh = 1)

Linéaire (m) [Point haut (NNGF)| Point bas (mNGF) [ Pente (m/m) | Vitesse (m/s) Tc (mn)
1788 345 186 0.08893 0.42 71.38
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement 0.00000 0.00 0.00
en nappe 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
2122 186 161 0.01178 1.63 21.72
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement
concentré 0.00000 0.00 0.00
(fossé, cours 0.00000 0.00 0.00
d'eau ...) 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
TOTAL 3910 - - - 0.70 93.10




Ruisseau du Moulin de Brouck

Fiche hydrologique (Application du GTAR 2006)

Bassin hydrographique

Bassm. de la Moselle de I'Orne a
hydrographique la Fensch
.,Nature de Cours d'eau
I'écoulement
Point de rejet 27.3

1- PARAMETRES HYDROLOGIQUES

Coefficients de Montana (i = at-b avec i en mm/h et t en mn) . .
Pluies journaliéres
a | b a b
6 min <t <30 min 30min<t<48h
T=10 58
ans 246 ] 0.481 592 [ 0.738 mm
T =100 ans 6 min <t <30 min 30min<t<48h 74 mm
278 | 0.337 1503 | 0.833
Coefficient 1.20 b_‘ = Q100/Q10 22
régionnal R : (siS>20 km?)
2 - ETAT DU BASSIN VERSANT
Zones urbanisées 0.999 km? soit 16.1 %
Zones de culture 2.218 km? soit 35.6 %
Zones de paturage 0.930 km? soit 14.9 %
Zones boisées 2.076 km? soit 33.4 %
Surface totale du bassin versant : 6.224 km?
Coefficients de ruissellement retenus :
C10(T=10ans) Ci00 (T=100ans) Py (mm)
Zones urbanisées 0.60 0.64 14.5
Zones de culture 0.20 0.33 43.5
Zones de paturage 0.10 0.25 50.8
Zones boisées 0.05 0.21 54.4
Coefficients pondérés : 0.20 0.33 43.6
3 - CARACTERISTIQUES DE L'ECOULEMENT PRINCIPAL
Altitude du point haut 345.00 m NGF
Altitude du point bas 156.00 m NGF
Pente moyenne 0.0573 m/m
Longueur totale 3.30 km
Vitesse moyenne d'écoulement 0.66 m/s
T=10ans T =100 ans
Temps de concentration : 83.3 mn 70.2 mn
4 - CALCUL DES DEBITS DE POINTE
T =10 ans T =100 ans
formule rationnelle Q, (m%s) = 10.12 37.75
formule Crupedix Q. (m%s) = 2.72 10.15
formule de transition Q (m3 /s) = 5.83 2174
o=0.42 B=0.58
Débits de crue Qqo (mals) = 5.83
retenus Qqgp (M¥s) = 21.74 Q100/Q10 = 3.73

Points de
cassure
courbes IDF

T=10 ans

30 min

T =100 ans

30 min

Calcul du temps de concentration par la méthode L/V

Données d'entrée pour le calcul de la vitesse en écoulement concentré :

- Rugosité K :

- Rayon hydraulique Rh :

12<sK=<18
0,5<Rh<1

15
1

(par défaut K = 15)
(par défaut Rh = 1)

Linéaire (m) [Point haut (NNGF)| Point bas (mnNGF) [ Pente (m/m) | Vitesse (m/s) Tc (mn)
1788 345 186 0.08893 0.42 71.38
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement 0.00000 0.00 0.00
en nappe 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
1510 186 156 0.01987 2.11 11.90
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement
concentré 0.00000 0.00 0.00
(fossé, cours 0.00000 0.00 0.00
d'eau ...) 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
TOTAL 3298 - - - 0.66 83.28




Ru du Marabout

Fiche hydrologique (Application du GTAR 2006)

Bassin hydrographique

Bassm. de la Moselle de I'Orne a
hydrographique la Fensch
"Nature de Cours d'eau
I'écoulement
Point de rejet 28

1- PARAMETRES HYDROLOGIQUES

Coefficients de Montana (i = at-b avec i en mm/h et t en mn) . L
Pluies journaliéres
a | b a b
6 min <t <30 min 30min<t<48h
T=10 58
ans 246 | 0.481 592 | 0.738 mm
T =100 ans 6 min <t <30 min 30min<t<48h 74 mm
278 | 0.337 1503 | 0.833
Coefficient 1.20 b_' = Q100/Q10 22
régionnal R : (siS>20km?)
2 - ETAT DU BASSIN VERSANT
Zones urbanisées 0.188 km? soit 52.7 %
Zones de culture 0.169 km? soit 47.3 %
Zones de paturage 0.000 km? soit 0.0 %
Zones boisées 0.000 km? soit 0.0 %
Surface totale du bassin versant : 0.357 km?
Coefficients de ruissellement retenus :
C4o(T=10ans) C 100 (T=100ans) Py (mm)
Zones urbanisées 0.60 0.64 14.5
Zones de culture 0.20 0.33 43.5
Zones de paturage 0.10 0.25 50.8
Zones boisées 0.05 0.21 54.4
Coefficients pondérés : 0.41 0.50 28.2
3 - CARACTERISTIQUES DE L'ECOULEMENT PRINCIPAL
Altitude du point haut 157.70 m NGF
Altitude du point bas 155.62 m NGF
Pente moyenne 0.0025 m/m
Longueur totale 0.82 km
Vitesse moyenne d'écoulement 0.10 m/s
T=10 ans T =100 ans
Temps de concentration : 132.9 mn 120.3 mn
4 - CALCUL DES DEBITS DE POINTE
T=10ans T =100 ans
formule rationnelle Q, (m%s) = 0.96 2.71
formule Crupedix Q. (m3/s) = - -
formule de transition Q (m3 /s) = ) R
a=1.00 B =0.00
Débits de crue Qo (m3l s) = 0.96
retenus Qigo (M¥/s) = 2.71 Q100/Q10 = 2.84

Points de
cassure
courbes IDF

T=10ans 30 min

T=100 ans 30 min

Calcul du temps de concentration par la méthode L/V

Données d'entrée pour le calcul de la vitesse en écoulement concentré :

- Rugosité K :
- Rayon hydraulique Rh :

12=sK=<18
0,56<Rh<1

15
1

(par défaut K = 15)
(par défaut Rh = 1)

Linéaire (m) [Point haut (NNGF)| Point bas (mNGF) [ Pente (m/m) | Vitesse (m/s) Tc (mn)

568 157.7 156.07 0.00287 0.07 126.23

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

Ecoulement 0.00000 0.00 0.00
en nappe 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

252 156.07 155.62 0.00179 0.63 6.63

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

Ecoulement

concentré 0.00000 0.00 0.00
(fossé, cours 0.00000 0.00 0.00
d'eau ...) 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

TOTAL 820 - - - 0.10 132.85




Fiche hydrologique (Application du GTAR 2006)

Ru de Gandrange

Bassin

Bassin hydrographique

hydrographique de I'Orne
.,Nature de Cours d'eau
I'écoulement
Point de rejet 29.1

1- PARAMETRES HYDROLOGIQUES

Coefficients de Montana (i = at-b avec i en mm/h et t en mn) . .
Pluies journaliéres
a | b a b
6 min <t <30 min 30min<t<48h
T=10 58
ans 246 | 0.481 592 I 0.738 mm
T =100 ans 6 min <t <30 min 30min<t<48h 74 mm
278 | 0.337 1503 | 0.833
Coefficient 1.20 b_‘ = Q100/Q10 22
régionnal R : (siS>20 km?)
2 - ETAT DU BASSIN VERSANT
Zones urbanisées 0.215 km? soit 9.1 %
Zones de culture 0.682 km? soit 28.9 %
Zones de paturage 0.829 km? soit 35.1 %
Zones boisées 0.633 km? soit 26.8 %
Surface totale du bassin versant : 2.358 km?
Coefficients de ruissellement retenus :
C10(T=10ans) Ci00 (T=100ans) Py (mm)
Zones urbanisées 0.60 0.64 14.5
Zones de culture 0.20 0.33 43.5
Zones de paturage 0.10 0.25 50.8
Zones boisées 0.05 0.21 54.4
Coefficients pondérés : 0.16 0.30 46.3
3 - CARACTERISTIQUES DE L'ECOULEMENT PRINCIPAL
Altitude du point haut 211.60 m NGF
Altitude du point bas 156.20 m NGF
Pente moyenne 0.0160 m/m
Longueur totale 3.47 km
Vitesse moyenne d'écoulement 0.87 m/s
T=10ans T =100 ans
Temps de concentration : 66.7 mn 54.7 mn
4 - CALCUL DES DEBITS DE POINTE
T =10 ans T =100 ans
formule rationnelle Q; (m¥s) = 3.45 14.14
formule Crupedix Q, (m%s) = 1.25 5.14
formule de transition Q (m3 /s) = 312 12.79
a=0.85 B=0.15
Débits de crue Qqo (mals) = 3.12
retenus Qg0 (M¥/s) = 12.79 Q100/Q10 = 4.10

Points de
cassure
courbes IDF

T=10 ans

30 min

T=100 ans

30 min

Calcul du temps de concentration par la méthode L/V

Données d'entrée pour le calcul de la vitesse en écoulement concentré :

- Rugosité K :

- Rayon hydraulique Rh :

12<sK=<18
0,5<Rh<1

15
1

(par défaut K = 15)
(par défaut Rh = 1)

Linéaire (m) [Point haut (NNGF)| Point bas (mnNGF) | Pente (m/m) | Vitesse (m/s) Tc (mn)
615 211.6 184 0.04488 0.30 34.56
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement 0.00000 0.00 0.00
en nappe 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
2856 184 156.2 0.00973 1.48 32.16
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement
concentré 0.00000 0.00 0.00
(fossé, cours 0.00000 0.00 0.00
d'eau ...) 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
TOTAL 3471 - - - 0.87 66.72




Ru de Gandrange

Fiche hydrologique (Application du GTAR 2006)

Bassin

Bassin hydrographique

hydrographique de I'Orne
"Nature de Cours d'eau
I'écoulement
Point de rejet 29.2

1- PARAMETRES HYDROLOGIQUES

Coefficients de Montana (i = at-b avec i en mm/h et t en mn) . s
Pluies journaliéres
a | b a b
6 min <t <30 min 30min<t<48h
T=10 58
ans 246 | 0.481 592 | 0.738 mm
T =100 ans 6 min <t <30 min 30min<t<48h 74 mm
278 | 0.337 1503 | 0.833
Coefficient 1.20 b" = Q190/Q1o 22
régionnal R : (siS>20km?)
2 - ETAT DU BASSIN VERSANT
Zones urbanisées 0.215 km? soit 8.9 %
Zones de culture 0.682 km? soit 28.3 %
Zones de paturage 0.879 km? soit 36.5 %
Zones boisées 0.633 km? soit 26.3 %
Surface totale du bassin versant : 2.408 km?
Coefficients de ruissellement retenus :
C4o(T=10ans) C 100 (T=100ans) Py (mm)
Zones urbanisées 0.60 0.64 14.5
Zones de culture 0.20 0.33 43.5
Zones de paturage 0.10 0.25 50.8
Zones boisées 0.05 0.21 54.4
Coefficients pondérés : 0.16 0.30 46.4
3 - CARACTERISTIQUES DE L'ECOULEMENT PRINCIPAL
Altitude du point haut 211.60 m NGF
Altitude du point bas 156.00 m NGF
Pente moyenne 0.0154 m/m
Longueur totale 3.62 km
Vitesse moyenne d'écoulement 0.87 m/s
T=10 ans T =100 ans
Temps de concentration : 69.1 mn 56.6 mn
4 - CALCUL DES DEBITS DE POINTE
T=10ans T =100 ans
formule rationnelle Q, (m%s) = 3.44 14.23
formule Crupedix Q. (m%s) = 1.27 5.28
formule de transition Q (m3 /s) = 309 12.79
a=0.84 B=0.16
Débits de crue Qo (m3l s) = 3.09
retenus Qg0 (M¥Is) = 12.79 Q100/Q10 = 4.14

Points de
cassure
courbes IDF

T=10ans 30 min

T=100 ans 30 min

Calcul du temps de concentration par la méthode L/V

Données d'entrée pour le calcul de la vitesse en écoulement concentré :

- Rugosité K :
- Rayon hydraulique Rh :

12=sK=<18
0,56<Rh<1

15
1

(par défaut K = 15)
(par défaut Rh = 1)

Linéaire (m) [Point haut (NNGF)| Point bas (mNGF) [ Pente (m/m) | Vitesse (m/s) Tc (mn)

615 211.6 184 0.04488 0.30 34.56

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

Ecoulement 0.00000 0.00 0.00
en nappe 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

3002 184 156 0.00933 1.45 34.54

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

Ecoulement

concentré 0.00000 0.00 0.00
(fossé, cours 0.00000 0.00 0.00
d'eau ...) 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

TOTAL 3617 - - - 0.87 69.10




Ru du Richemont

Fiche hydrologique (Application du GTAR 2006)

Bassin

Bassin hydrographique

hydrographique de I'Orne
.,Nature de Cours d'eau
I'écoulement
Point de rejet 30

1- PARAMETRES HYDROLOGIQUES

Coefficients de Montana (i = at-b avec i en mm/h et t en mn)

Pluies journaliéres

a | b a b
6 min <t <30 min 30min<t<48h
T=10 58
ans 246 ] 0.481 592 0.738 mm
T =100 ans 6 min <t <30 min 30min<t<48h 74 mm
278 | 0.337 1503 0.833
Coefficient 1.20 b_‘ = Q100/Q10 22
régionnal R : (siS>20 km?)
2 - ETAT DU BASSIN VERSANT
Zones urbanisées 0.155 km? soit 43.7 %
Zones de culture 0.009 km? soit 2.4 %
Zones de paturage 0.192 km? soit 53.9 %
Zones boisées 0.000 km? soit 0.0 %
Surface totale du bassin versant : 0.356 km?
Coefficients de ruissellement retenus :
C10(T=10ans) Ci00 (T=100ans) Py (mm)
Zones urbanisées 0.60 0.64 14.5
Zones de culture 0.20 0.33 43.5
Zones de paturage 0.10 0.25 50.8
Zones boisées 0.05 0.21 54.4
Coefficients pondérés : 0.32 0.42 34.7
3 - CARACTERISTIQUES DE L'ECOULEMENT PRINCIPAL
Altitude du point haut 180.00 m NGF
Altitude du point bas 156.40 m NGF
Pente moyenne 0.0221 m/m
Longueur totale 1.07 km
Vitesse moyenne d'écoulement 0.57 m/s
T=10ans T =100 ans
Temps de concentration : 31.4 mn 27.8 mn
4 - CALCUL DES DEBITS DE POINTE
T =10 ans T =100 ans
formule rationnelle Q, (m%s) = 1.49 3.80
formule Crupedix Q. (m3/s) = - -
formule de transition Q (m3 /s) = ) )
a=1.00 B =0.00
Débits de crue Qqo (mals) = 1.49
retenus Qqgp (M¥s) = 3.80 Q100/Q10 = 2.55

Points de
cassure
courbes IDF

T=10 ans

30 min

T=100 ans

30 min

Calcul du temps de concentration par la méthode L/V

Données d'entrée pour le calcul de la vitesse en écoulement concentré :

- Rugosité K :

- Rayon hydraulique Rh :

12<sK=<18
0,5<Rh<1

15
1

(par défaut K = 15)
(par défaut Rh = 1)

Linéaire (m) [Point haut (NNGF)| Point bas (mnNGF) | Pente (m/m) | Vitesse (m/s) Tc (mn)
353 180 170.6 0.02663 0.23 25.75
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement 0.00000 0.00 0.00
en nappe 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
716 170.6 156.4 0.01983 2.11 5.65
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement
concentré 0.00000 0.00 0.00
(fossé, cours 0.00000 0.00 0.00
d'eau ...) 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
TOTAL 1069 - - - 0.57 31.40




Ruisseau Le Thilbach

Fiche hydrologique (Application du GTAR 2006)

Bassin hydrographique

Bassm. de la Moselle de I'Orne a
hydrographique la Fensch
"Nature de Cours d'eau
I'écoulement
Point de rejet 33

1- PARAMETRES HYDROLOGIQUES

Coefficients de Montana (i = at-b avec i en mm/h et t en mn) . L
Pluies journaliéres
a | b a b
6 min <t <30 min 30min<t<48h
T=10 58
ans 246 | 0.481 592 | 0.738 mm
T =100 ans 6 min <t <30 min 30min<t<48h 74 mm
278 | 0.337 1503 | 0.833
Coefficient 1.20 b" = Q190/Q1o 22
régionnal R : (siS>20km?)
2 - ETAT DU BASSIN VERSANT
Zones urbanisées 0.159 km? soit 24.9 %
Zones de culture 0.026 km? soit 4.1 %
Zones de paturage 0.000 km? soit 0.0 %
Zones boisées 0.454 km? soit 71.0 %
Surface totale du bassin versant : 0.640 km?
Coefficients de ruissellement retenus :
C4o(T=10ans) C 100 (T=100ans) Py (mm)
Zones urbanisées 0.60 0.64 14.5
Zones de culture 0.20 0.33 43.5
Zones de paturage 0.10 0.25 50.8
Zones boisées 0.05 0.21 54.4
Coefficients pondérés : 0.19 0.32 44.0
3 - CARACTERISTIQUES DE L'ECOULEMENT PRINCIPAL
Altitude du point haut 192.40 m NGF
Altitude du point bas 156.60 m NGF
Pente moyenne 0.0248 m/m
Longueur totale 1.44 km
Vitesse moyenne d'écoulement 0.31 m/s
T=10 ans T =100 ans
Temps de concentration : 78.5 mn 65.9 mn
4 - CALCUL DES DEBITS DE POINTE
T=10ans T =100 ans
formule rationnelle Q; (m¥s) = 1.04 3.91
formule Crupedix Q. (m3/s) = - -
f le de ti ti
‘ormule de transition Q (ms) = ) R
a=1.00 B =0.00
Débits de crue Qo (m3l s) = 1.04
retenus Qigo (M¥/s) = 3.91 Q100/Q10 = 3.76

Points de
cassure
courbes IDF

T=10ans 30 min

T=100 ans 30 min

Calcul du temps de concentration par la méthode L/V

Données d'entrée pour le calcul de la vitesse en écoulement concentré :

- Rugosité K :
- Rayon hydraulique Rh :

12=sK=<18
0,56<Rh<1

15
1

(par défaut K = 15)
(par défaut Rh = 1)

Linéaire (m) [Point haut (NNGF)| Point bas (mNGF) [ Pente (m/m) | Vitesse (m/s) Tc (mn)

1056 192.4 162.8 0.02803 0.23 75.09

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

Ecoulement 0.00000 0.00 0.00
en nappe 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

385 162.8 156.6 0.01610 1.90 3.37

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

Ecoulement

concentré 0.00000 0.00 0.00
(fossé, cours 0.00000 0.00 0.00
d'eau ...) 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

TOTAL 1441 - - - 0.31 78.46




La See

Fiche hydrologique (Application du GTAR 2006)

Bassin hydrographique

Bassm. de la Moselle de I'Orne a
hydrographique la Fensch
.,Nature de Cours d'eau
I'écoulement
Point de rejet 341

1- PARAMETRES HYDROLOGIQUES

Coefficients de Montana (i = at-b avec i en mm/h et t en mn)

Pluies journaliéres

a | b a b
6 min <t <30 min 30min<t<48h
T=10 58
ans 246 ] 0.481 592 [ 0.738 mm
T =100 ans 6 min <t <30 min 30min<t<48h 74 mm
278 | 0.337 1503 | 0.833
Coefficient 1.20 b_‘ = Q100/Q10 22
régionnal R : (siS>20 km?)
2 - ETAT DU BASSIN VERSANT
Zones urbanisées 3.242 km? soit 14.4 %
Zones de culture 7.188 km? soit 32.0 %
Zones de paturage 4.517 km? soit 20.1 %
Zones boisées 7.536 km? soit 33.5 %
Surface totale du bassin versant : 22.483 km?
Coefficients de ruissellement retenus :
C10(T=10ans) Ci00 (T=100ans) Py (mm)
Zones urbanisées 0.60 0.64 14.5
Zones de culture 0.20 0.33 43.5
Zones de paturage 0.10 0.25 50.8
Zones boisées 0.05 0.21 54.4
Coefficients pondérés : 0.19 0.32 44.4
3 - CARACTERISTIQUES DE L'ECOULEMENT PRINCIPAL
Altitude du point haut 244.40 m NGF
Altitude du point bas 154.20 m NGF
Pente moyenne 0.0084 m/m
Longueur totale 10.74 km
Vitesse moyenne d'écoulement 0.87 m/s
T=10ans T =100 ans
Temps de concentration : 205.2 mn 171.5 mn
4 - CALCUL DES DEBITS DE POINTE
T =10 ans T =100 ans
formule rationnelle Q; (m¥s) = 22.29 98.03
formule Crupedix Q. (m%s) = 7.61 16.74
fe le de t iti
formule de transition Q. (ms) = ) )
a=0.00 B=1.00
Débits de crue Qqo (mals) = 7.61
retenus Qqgp (M¥s) = 16.74 Q100/Q10 = 2.20

Points de
cassure
courbes IDF

T=10 ans

30 min

T =100 ans

30 min

Calcul du temps de concentration par la méthode L/V

Données d'entrée pour le calcul de la vitesse en écoulement concentré :

- Rugosité K :

- Rayon hydraulique Rh :

12<sK=<18
0,5<Rh<1

15
1

(par défaut K = 15)
(par défaut Rh = 1)

Linéaire (m) [Point haut (NNGF)| Point bas (mnNGF) [ Pente (m/m) | Vitesse (m/s) Tc (mn)
950 244 .4 207 0.03937 0.28 57.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement 0.00000 0.00 0.00
en nappe 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
9792 207 154.2 0.00539 1.10 148.17
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement
concentré 0.00000 0.00 0.00
(fossé, cours 0.00000 0.00 0.00
d'eau ...) 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
TOTAL 10742 - - - 0.87 205.17




La See

Fiche hydrologique (Application du GTAR 2006)

Bassin hydrographique

Bassm. de la Moselle de I'Orne a
hydrographique la Fensch
"Nature de Cours d'eau
I'écoulement
Point de rejet 34.2

1- PARAMETRES HYDROLOGIQUES

Coefficients de Montana (i = at-b avec i en mm/h et t en mn)

Pluies journaliéres

a | b a b
6 min <t <30 min 30min<t<48h
T=10 58
ans 246 | 0.481 592 0.738 mm
T =100 ans 6 min <t <30 min 30min<t<48h 74 mm
278 | 0.337 1503 0.833
Coefficient 1.20 b" = Q190/Q1o 22
régionnal R : (siS>20km?)
2 - ETAT DU BASSIN VERSANT
Zones urbanisées - #VALEUR!
Zones de culture - #VALEUR!
Zones de paturage - #VALEUR!
Zones boisées - #VALEUR!
Surface totale du bassin versant : 0.000 km?
Coefficients de ruissellement retenus :
C4o(T=10ans) C 100 (T=100ans) Py (mm)
Zones urbanisées 0.60 0.64 14.5
Zones de culture 0.20 0.33 43.5
Zones de paturage 0.10 0.25 50.8
Zones boisées 0.05 0.21 54.4
Coefficients pondérés : #VALEUR! #VALEUR! #VALEUR!
3 - CARACTERISTIQUES DE L'ECOULEMENT PRINCIPAL
Altitude du point haut 0.00 m NGF
Altitude du point bas 0.00 m NGF
Pente moyenne #DIV/0!
Longueur totale 0.00 km
Vitesse moyenne d'écoulement #DIV/0!
T=10 ans T =100 ans
Temps de concentration : 0.0 mn #VALEUR!
4 - CALCUL DES DEBITS DE POINTE
T=10ans T =100 ans
formule rationnelle Q, (m%s) = #VALEUR! #VALEUR!
formule Crupedix Q. (m3/s) = - -
fe le de ti ti
ormule de transition Q, (ms) = ) R
a=1.00 B =0.00
Débits de crue Qyo (m3l s) = #VALEUR!
retenus Qqg0 (M*/s)=  #VALEUR! #VALEUR!

Points de
cassure
courbes IDF

T=10ans 30 min

T=100 ans 30 min

Calcul du temps de concentration par la méthode L/V

Données d'entrée pour le calcul de la vitesse en écoulement concentré :

- Rugosité K :
- Rayon hydraulique Rh :

12=sK=<18
0,56<Rh<1

15
1

(par défaut K = 15)
(par défaut Rh = 1)

Linéaire (m) [Point haut (NNGF)| Point bas (mNGF) [ Pente (m/m) | Vitesse (m/s) Tc (mn)

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

Ecoulement 0.00000 0.00 0.00
en nappe 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0 0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

Ecoulement

concentré 0.00000 0.00 0.00
(fossé, cours 0.00000 0.00 0.00
d'eau ...) 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

TOTAL 0 - - - #DIV/0! 0.00




Ruisseau le Graben

Fiche hydrologique (Application du GTAR 2006)

Bassin hydrographique

Bassm. de la Moselle de I'Orne a
hydrographique la Fensch
.,Nature de Cours d'eau
I'écoulement
Point de rejet 35

1- PARAMETRES HYDROLOGIQUES

Coefficients de Montana (i = at-b avec i en mm/h et t en mn)

Pluies journaliéres

a | b a b
6 min <t <30 min 30min<t<48h
T=10 58
ans 246 ] 0.481 592 0.738 mm
T =100 ans 6 min <t <30 min 30min<t<48h 74 mm
278 | 0.337 1503 0.833
Coefficient 1.20 b_‘ = Q100/Q10 22
régionnal R : (siS>20 km?)
2 - ETAT DU BASSIN VERSANT
Zones urbanisées 0.000 km? soit 0.0 %
Zones de culture 0.722 km? soit 54.3 %
Zones de paturage 0.000 km? soit 0.0 %
Zones boisées 0.608 km? soit 45.7 %
Surface totale du bassin versant : 1.330 km?
Coefficients de ruissellement retenus :
C10(T=10ans) Ci00 (T=100ans) Py (mm)
Zones urbanisées 0.60 0.64 14.5
Zones de culture 0.20 0.33 43.5
Zones de paturage 0.10 0.25 50.8
Zones boisées 0.05 0.21 54.4
Coefficients pondérés : 0.13 0.28 48.5
3 - CARACTERISTIQUES DE L'ECOULEMENT PRINCIPAL
Altitude du point haut 207.00 m NGF
Altitude du point bas 163.40 m NGF
Pente moyenne 0.0244 m/m
Longueur totale 1.79 km
Vitesse moyenne d'écoulement 0.63 m/s
T=10ans T =100 ans
Temps de concentration : 47.1 mn 37.5mn
4 - CALCUL DES DEBITS DE POINTE
T =10 ans T =100 ans
formule rationnelle Q, (m%s) = 1.88 8.35
formule Crupedix Q, (m%s) = 0.79 3.53
formule de transition Q (m3 /s) = 1.83 8.16
a=0.96 B=0.04
Débits de crue Qqo (mals) = 1.83
retenus Qg0 (M¥/s) = 8.16 Q100/Q10 = 4.45

Points de
cassure
courbes IDF

T=10 ans

30 min

T=100 ans

30 min

Calcul du temps de concentration par la méthode L/V

Données d'entrée pour le calcul de la vitesse en écoulement concentré :

- Rugosité K :

- Rayon hydraulique Rh :

12<sK=<18
0,5<Rh<1

15
1

(par défaut K = 15)
(par défaut Rh = 1)

Linéaire (m) [Point haut (NNGF)| Point bas (mnNGF) | Pente (m/m) | Vitesse (m/s) Tc (mn)
561 207 189.4 0.03137 0.25 37.71
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement 0.00000 0.00 0.00
en nappe 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
1227 189.4 163.4 0.02119 2.18 9.37
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement
concentré 0.00000 0.00 0.00
(fossé, cours 0.00000 0.00 0.00
d'eau ...) 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
TOTAL 1788 - - - 0.63 47.07




Talweg Lagrange

Fiche hydrologique (Application du GTAR 2006)

Bassin
hydrographique

Bassin hydrographique
de la Moselle du
Veymerange a la Bibiche

Nature de
Vs Talweg
I'écoulement
Point de rejet 36

1- PARAMETRES HYDROLOGIQUES

Coefficients de Montana (i = at-b avec i en mm/h et t en mn) . s
Pluies journaliéres
a b a b
6 min <t <30 min 30min<t<48h
T=10 58
ans 246 | 0.481 592 | 0.738 mm
T =100 ans 6 min <t <30 min 30min<t<48h 74 mm
278 | 0.337 1503 | 0.833
Coefficient 1.20 b" = Q190/Q1o 22
régionnal R : (siS>20km?)
2 - ETAT DU BASSIN VERSANT
Zones urbanisées 0.000 km? soit 0.0 %
Zones de culture 0.000 km? soit 0.0 %
Zones de paturage 0.057 km? soit 47.8 %
Zones boisées 0.063 km? soit 52.2 %
Surface totale du bassin versant : 0.120 km?
Coefficients de ruissellement retenus :
C4o(T=10ans) C 100 (T=100ans) Py (mm)
Zones urbanisées 0.60 0.64 14.5
Zones de culture 0.20 0.33 43.5
Zones de paturage 0.10 0.25 50.8
Zones boisées 0.05 0.21 54.4
Coefficients pondérés : 0.07 0.23 52.6
3 - CARACTERISTIQUES DE L'ECOULEMENT PRINCIPAL
Altitude du point haut 217.00 m NGF
Altitude du point bas 190.50 m NGF
Pente moyenne 0.0425 m/m
Longueur totale 0.62 km
Vitesse moyenne d'écoulement 0.32m/s
T=10 ans T =100 ans
Temps de concentration : 33.0 mn 24.0 mn
4 - CALCUL DES DEBITS DE POINTE
T=10ans T =100 ans
formule rationnelle Q, (m%s) = 0.11 0.73
formule Crupedix Q. (m3/s) = - -
f le de ti ti
‘ormule de transition Q (ms) = ) R
a=1.00 B =0.00
Débits de crue Qo (m3l s) = 0.11
retenus Qigo (M¥/s) = 0.73 Q100/Q10 = 6.48

Points de
cassure
courbes IDF

T=10ans 30 min

T=100 ans 30 min

Calcul du temps de concentration par la méthode L/V

Données d'entrée pour le calcul de la vitesse en écoulement concentré :

- Rugosité K :
- Rayon hydraulique Rh :

12=sK=<18
0,56<Rh<1

15
1

(par défaut K = 15)
(par défaut Rh = 1)

Linéaire (m) [Point haut (NNGF)| Point bas (mNGF) [ Pente (m/m) | Vitesse (m/s) Tc (mn)

565 217 193 0.04248 0.29 32.64

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

Ecoulement 0.00000 0.00 0.00
en nappe 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

59 193 190.5 0.04237 3.09 0.32

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

Ecoulement

concentré 0.00000 0.00 0.00
(fossé, cours 0.00000 0.00 0.00
d'eau ...) 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

TOTAL 624 - - - 0.32 32.95




Ru Sainte Agathe

Fiche hydrologique (Application du GTAR 2006)

Bassin
hydrographique

Bassin hydrographique
de la Fensch de
Kribsbach a la Moselle

Nature de
" 0
I'écoulement
Point de rejet 38

1- PARAMETRES HYDROLOGIQUES

Coefficients de Montana (i = at-b avec i en mm/h et t en mn) . .
Pluies journaliéres
a | b a b
6 min <t <30 min 30min<t<48h
T=10 58
ans 246 ] 0.481 592 0.738 mm
T =100 ans 6 min <t <30 min 30min<t<48h 74 mm
278 | 0.337 1503 0.833
Coefficient 1.20 b_‘ = Q100/Q10 22
régionnal R : (siS>20 km?)
2 - ETAT DU BASSIN VERSANT
Zones urbanisées 1.100 km? soit 51.6 %
Zones de culture 0.000 km? soit 0.0 %
Zones de paturage 0.741 km? soit 34.8 %
Zones boisées 0.291 km? soit 13.7 %
Surface totale du bassin versant : 2.132 km?
Coefficients de ruissellement retenus :
C10(T=10ans) Ci00 (T=100ans) Py (mm)
Zones urbanisées 0.60 0.64 14.5
Zones de culture 0.20 0.33 43.5
Zones de paturage 0.10 0.25 50.8
Zones boisées 0.05 0.21 54.4
Coefficients pondérés : 0.35 0.45 325
3 - CARACTERISTIQUES DE L'ECOULEMENT PRINCIPAL
Altitude du point haut 350.00 m NGF
Altitude du point bas 173.20 m NGF
Pente moyenne 0.0543 m/m
Longueur totale 3.26 km
Vitesse moyenne d'écoulement 0.57 m/s
T=10ans T =100 ans
Temps de concentration : 94.9 mn 84.9 mn
4 - CALCUL DES DEBITS DE POINTE
T =10 ans T =100 ans
formule rationnelle Q, (m%s) = 5.74 16.52
formule Crupedix Q, (m%s) = 1.16 3.33
formule de transition Q (m3 /s) = 5.14 14.80
a=0.87 B=0.13
Débits de crue Qqo (mals) = 5.14
retenus Qqgp (M¥s) = 14.80 Q100/Q10 = 2.88

Points de
cassure
courbes IDF

T=10 ans

30 min

T =100 ans

30 min

Calcul du temps de concentration par la méthode L/V

Données d'entrée pour le calcul de la vitesse en écoulement concentré :

- Rugosité K :

- Rayon hydraulique Rh :

12<sK=<18
0,5<Rh<1

15
1

(par défaut K = 15)
(par défaut Rh = 1)

Linéaire (m) [Point haut (NNGF)| Point bas (mnNGF) [ Pente (m/m) | Vitesse (m/s) Tc (mn)
368 350 177 0.47011 0.96 6.39
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement 0.00000 0.00 0.00
en nappe 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
2890 177 173.2 0.00131 0.54 88.55
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement
concentré 0.00000 0.00 0.00
(fossé, cours 0.00000 0.00 0.00
d'eau ...) 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
TOTAL 3258 - - - 0.57 94.94




Le Krisbach amont

Fiche hydrologique (Application du GTAR 2006)

Bassin
hydrographique

Bassin hydrographique
de la Fensch de
Kribsbach a la Moselle

Nature de
' 0
I'écoulement
Point de rejet 39.1

1- PARAMETRES HYDROLOGIQUES

Coefficients de Montana (i = at-b avec i en mm/h et t en mn) . iy
Pluies journaliéres
a | b a b
6 min <t <30 min 30min<t<48h
T=10 58
ans 246 | 0.481 592 | 0.738 mm
T =100 ans 6 min <t <30 min 30min<t<48h 74 mm
278 | 0.337 1503 | 0.833
Coefficient 1.20 b_' = Q100/Q10 22
régionnal R : (siS>20km?)
2 - ETAT DU BASSIN VERSANT
Zones urbanisées 3.066 km? soit 21.4 %
Zones de culture 2.654 km? soit 18.5 %
Zones de paturage 0.588 km? soit 4.1 %
Zones boisées 8.045 km? soit 56.1 %
Surface totale du bassin versant : 14.352 km?
Coefficients de ruissellement retenus :
C4o(T=10ans) C 100 (T=100ans) Py (mm)
Zones urbanisées 0.60 0.64 14.5
Zones de culture 0.20 0.33 43.5
Zones de paturage 0.10 0.25 50.8
Zones boisées 0.05 0.21 54.4
Coefficients pondérés : 0.20 0.33 43.7
3 - CARACTERISTIQUES DE L'ECOULEMENT PRINCIPAL
Altitude du point haut 346.00 m NGF
Altitude du point bas 175.70 m NGF
Pente moyenne 0.0225 m/m
Longueur totale 7.56 km
Vitesse moyenne d'écoulement 0.57 m/s
T=10 ans T =100 ans
Temps de concentration : 220.5 mn 185.5 mn
4 - CALCUL DES DEBITS DE POINTE
T=10ans T =100 ans
formule rationnelle Q, (m%s) = 14.48 62.43
formule Crupedix Q. (m%s) = 5.31 22.92
formule de transition Q (m3 /s) = ) R
a=0.00 B=1.00
Débits de crue Qo (m3l s) = 5.31
retenus Qg0 (M¥Is) = 22.92 Q100/Q10 = 4.31

Points de
cassure
courbes IDF

T=10ans 30 min

T=100 ans 30 min

Calcul du temps de concentration par la méthode L/V

Données d'entrée pour le calcul de la vitesse en écoulement concentré :

- Rugosité K :
- Rayon hydraulique Rh :

12=sK=<18
0,56<Rh<1

15
1

(par défaut K = 15)
(par défaut Rh = 1)

Linéaire (m) [Point haut (NNGF)| Point bas (mNGF) [ Pente (m/m) | Vitesse (m/s) Tc (mn)

2869 346 236.2 0.03827 0.27 174.59

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

Ecoulement 0.00000 0.00 0.00
en nappe 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

4692 236.2 175.7 0.01289 1.70 45.91

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

Ecoulement

concentré 0.00000 0.00 0.00
(fossé, cours 0.00000 0.00 0.00
d'eau ...) 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

TOTAL 7561 - - - 0.57 220.50




Bassin hydrographique
Bassin de la Fensch du
hydrographique Ruisseau d'Algrange au
La Fensch Kribsbach
Nature de
” 0
I'écoulement
Fiche hydrologique (Application du GTAR 2006) Point de rejet 40
1- PARAMETRES HYDROLOGIQUES
Points de
Coefficients de Montana (i = at-b avec i en mm/h et t en mn) . . cassure
Pluies journaliéres
a | b a b courbes IDF
6 min <t <30 min 30min<t<48h
T=10 58 T=10 30 mi
ans 246 | 0.481 592 0.738 mm ans min
T =100 ans 6 min < t < 30 min S0min<t<48h 74 mm T =100 ans 30 min
278 | 0.337 1503 0.833
Fo.efficient 1.20 b = Q400/Q10 22
régionnal R : (siS>20 km?)
2 - ETAT DU BASSIN VERSANT
Zones urbanisées 15.579 km? soit 29.5 %
Zones de culture 11.038 km? soit 20.9 %
Zones de paturage 0.000 km? soit 0.0 %
Zones boisées 26.166 km? soit 49.6 %
Surface totale du bassin versant - 52.784 km? Calcul du temps de concentration par la méthode L/V
Coefficients de ruissellement retenus :
Données d'entrée pour le calcul de la vitesse en écoulement concentré :
- Rugosité K : 12<K=<18 15 (par défaut K = 15)
C1o(T=10 C T=100 P
w0 (T=10ans) 10 (T=100ans) o (mm) - Rayon hydraulique Rh : 05<Rh<1 1 (par défaut Rh = 1)
Zones urbanisées 0.60 0.64 14.5
Zones de culture 0.20 0.33 43.5
Zones de paturage 0.10 0.25 50.8
Zones boisées 0.05 0.21 54.4
— — Linéaire (m) [Point haut (NNGF)| Point bas (mnNGF) [ Pente (m/m) | Vitesse (m/s) Tc (mn)
Coefficients pondérés : 0.24 0.36 40.3
2321 353 291.7 0.02641 0.23 170.02
0.00000 0.00 0.00
3 - CARACTERISTIQUES DE L'ECOULEMENT PRINCIPAL 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Altitude du point haut 353.00 m NGF 0.00000 0.00 0.00
Altitude du point bas 171.00 m NGF Ecoulement 0.00000 0.00 0.00
Pente moyenne 0.0123 m/m en nappe 0.00000 0.00 0.00
Longueur totale 14.74 km 0.00000 0.00 0.00
Vitesse moyenne d'écoulement 0.79 m/s 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
T=10ans T =100 ans 0.00000 0.00 0.00
Temps de concentration : 310.0 mn 267.2 mn 0.00000 0.00 0.00
12417 291.7 171 0.00972 1.48 139.94
0.00000 0.00 0.00
4 - CALCUL DES DEBITS DE POINTE 0.00000 0.00 0.00
T =10 ans T =100 ans 0.00000 0.00 0.00
formule rationnelle Q, (m%s) = 55.84 225.59 0.00000 0.00 0.00
_ - Ecoulement
formule Crupedix Q, (m’/s) = 15.06 33.13 concentré 0.00000 0.00 0.00
formule de transition Qu(ms) = ) ) (fossé, cours 0.00000 0.00 0.00
0.=0.00 B=1.00 ' d'eau ...) 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Débits de crue Qqo (M°ls) = 15.06 0.00000 0.00 0.00
retenus Qg0 (m3ls) = 33.13 Q100/Q10 = 2.20 0.00000 0.00 0.00
TOTAL 14738 - - - 0.79 309.96




Fiche hydrologique (Application du GTAR 2006)

Ru de Crassier Marpisch

Bassin hydrographique

Bassin de la Fensch du
hydrographique Ruisseau d'Algrange au
Kribsbach
Nature de
' 0
I'écoulement
Point de rejet 41

1- PARAMETRES HYDROLOGIQUES

Coefficients de Montana (i = at-b avec i en mm/h et t en mn)

Pluies journaliéres

a [ b a [ b
6 min <t <30 min 30min<t<48h
T=10 58
ans 246 | 0.481 592 | 0.738 mm
T =100 ans 6 min <t <30 min 30min<t<48h 74 mm
278 | 0.337 1503 | 0.833
Coefficient 1.20 b_' = Q100/Q10 22
régionnal R : (siS>20km?)
2 - ETAT DU BASSIN VERSANT
Zones urbanisées 0.068 km? soit 81.2 %
Zones de culture 0.000 km? soit 0.0 %
Zones de paturage 0.000 km? soit 0.0 %
Zones boisées 0.016 km? soit 18.8 %
Surface totale du bassin versant : 0.084 km?
Coefficients de ruissellement retenus :
C4o(T=10ans) C 100 (T=100ans) Py (mm)
Zones urbanisées 0.60 0.64 14.5
Zones de culture 0.20 0.33 43.5
Zones de paturage 0.10 0.25 50.8
Zones boisées 0.05 0.21 54.4
Coefficients pondérés : 0.50 0.56 22.0
3 - CARACTERISTIQUES DE L'ECOULEMENT PRINCIPAL
Altitude du point haut 250.00 m NGF
Altitude du point bas 177.60 m NGF
Pente moyenne 0.1605 m/m
Longueur totale 0.45 km
Vitesse moyenne d'écoulement 1.62m/s
T=10 ans T =100 ans
Temps de concentration : 4.6 mn 4.3 mn
4 - CALCUL DES DEBITS DE POINTE
T=10ans T =100 ans
formule rationnelle Q, (m%s) = 1.37 2.24
formule Crupedix Q. (m3/s) = - -
f le de ti ti
‘ormule de transition Q (ms) = ) R
a=1.00 B =0.00
Débits de crue Qo (m3l s) = 1.37
retenus Q40 (M/s) = 2.24 Q100/Q10 = 1.64

Points de
cassure
courbes IDF

T=10ans 30 min

T=100 ans 30 min

Calcul du temps de concentration par la méthode L/V

Données d'entrée pour le calcul de la vitesse en écoulement concentré :

- Rugosité K :
- Rayon hydraulique Rh :

12=sK=<18
0,56<Rh<1

15
1

(par défaut K = 15)
(par défaut Rh = 1)

Linéaire (m) [Point haut (NNGF)| Point bas (mNGF) [ Pente (m/m) | Vitesse (m/s) Tc (mn)
161 250 203 0.29193 0.76 3.55
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement 0.00000 0.00 0.00
en nappe 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
290 203 177.6 0.08759 4.44 1.09
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement
concentré 0.00000 0.00 0.00
(fossé, cours 0.00000 0.00 0.00
d'eau ...) 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
TOTAL 451 - - - 1.62 4.64




Bassin hydrographique
Bassin de la Fensch du
hydrographique Ruisseau d'Algrange au
Ru de Mesin Kribsbach
I’Nature de Cours d'eau
I'écoulement
Fiche hydrologique (Application du GTAR 2006) Point de rejet 42

1- PARAMETRES HYDROLOGIQUES

Points de
Coefficients de Montana (i = at-b avec i en mm/h et t en mn) . . cassure
Pluies journaliéres
a | b a | b courbes IDF
6 min <t <30 min 30min<t<48h
T=10 58 T=10 30 mi
ans 246 | 0.481 592 | 0.738 mm ans min
T =100 ans 6 min < t < 30 min S0min<t<48h 74 mm T =100 ans 30 min
278 | 0.337 1503 | 0.833
Fo.efficient 1.20 h-l' = Qmo/Qm 22
régionnal R : (siS>20 km?)

2 - ETAT DU BASSIN VERSANT

Surfaces élémentaires :

Zones urbanisées 0.062 km? soit 18.1 %
Zones de culture 0.000 km? soit 0.0 %
Zones de paturage 0.000 km? soit 0.0 %
Zones boisées 0.280 km? soit 81.9 %
Surface fotale du bassin versant - 0.342 ki Calcul du temps de concentration par la méthode L/V

Coefficients de ruissellement retenus :

Données d'entrée pour le calcul de la vitesse en écoulement concentré :

_ _ - Rugosité K : 12<K=<18 15 (par défaut K = 15)
Cqo(T=10 C T=100 P
0 (T=10ans) 100 (T=100ans) o (mm) - Rayon hydraulique Rh : 05<Rh<1 1 (par défaut Rh = 1)
Zones urbanisées 0.60 0.64 14.5
Zones de culture 0.20 0.33 43.5
Zones de paturage 0.10 0.25 50.8
Zones boisées 0.05 0.21 54.4
— — Linéaire (m) [Point haut (NNGF)| Point bas (mnNGF) [ Pente (m/m) | Vitesse (m/s) Tc (mn)
Coefficients pondérés : 0.15 0.29 471
920 226 200 0.02826 0.24 65.15
0.00000 0.00 0.00
3 - CARACTERISTIQUES DE L'ECOULEMENT PRINCIPAL 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Altitude du point haut 226.00 m NGF 0.00000 0.00 0.00
Altitude du point bas 185.00 m NGF Ecoulement 0.00000 0.00 0.00
Pente moyenne 0.0336 m/m en nappe 0.00000 0.00 0.00
Longueur totale 1.22 km 0.00000 0.00 0.00
Vitesse moyenne d'écoulement 0.31 m/s 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
T =10 ans T =100 ans 0.00000 0.00 0.00
Temps de concentration : 66.6 mn 54.1 mn 0.00000 0.00 0.00
300 200 185 0.05000 3.35 1.49
0.00000 0.00 0.00
4 - CALCUL DES DEBITS DE POINTE 0.00000 0.00 0.00
T =10 ans T =100 ans 0.00000 0.00 0.00
formule rationnelle Q (m3/s) = 0.47 2.00 Ecoulement 0.00000 0.00 0.00
formule Crupedix Q, (m%s) = - - concentré 0.00000 0.00 0.00
formule de transition Qu(ms) = ) ) (fossé, cours 0.00000 0.00 0.00
a=1.00 B =0.00 d'eau ...) 8-88888 8-88 8-88
0.00000 0.00 0.00
Débits de crue Qyo (m’ls) = 0.47 0.00000 0.00 0.00
retenus Qg0 (m3ls) = 2.00 Q100/Q10 = 4.29 0.00000 0.00 0.00
TOTAL 1220 - - - 0.31 66.64




Fiche hydrologique (Application du GTAR 2006)

Ru de Bétange

Bassin hydrographique

Bassin de la Fensch du
hydrographique Ruisseau d'Algrange au
Kribsbach
Nature de
' 0
I'écoulement
Point de rejet 43

1- PARAMETRES HYDROLOGIQUES

Coefficients de Montana (i = at-b avec i en mm/h et t en mn) . L
Pluies journaliéres
a [ b a [ b
6 min <t <30 min 30min<t<48h
T=10 58
ans 246 [ 0.481 592 [ 0.738 mm
T =100 ans 6 min <t <30 min 30min<t<48h 74 mm
278 | 0.337 1503 | 0.833
Coefficient 1.20 b" = Q190/Q1o 22
régionnal R : (siS>20km?)
2 - ETAT DU BASSIN VERSANT
Zones urbanisées 0.010 km? soit 1.8 %
Zones de culture 0.000 km? soit 0.0 %
Zones de paturage 0.000 km? soit 0.0 %
Zones boisées 0.539 km? soit 98.2 %
Surface totale du bassin versant : 0.549 km?
Coefficients de ruissellement retenus :
C4o(T=10ans) C 100 (T=100ans) Py (mm)
Zones urbanisées 0.60 0.64 14.5
Zones de culture 0.20 0.33 43.5
Zones de paturage 0.10 0.25 50.8
Zones boisées 0.05 0.21 54.4
Coefficients pondérés : 0.06 0.22 53.6
3 - CARACTERISTIQUES DE L'ECOULEMENT PRINCIPAL
Altitude du point haut 230.00 m NGF
Altitude du point bas 194.00 m NGF
Pente moyenne 0.0361 m/m
Longueur totale 1.00 km
Vitesse moyenne d'écoulement 0.58 m/s
T=10 ans T =100 ans
Temps de concentration : 28.7 mn 20.1 mn
4 - CALCUL DES DEBITS DE POINTE
T=10ans T =100 ans
formule rationnelle Q; (m¥s) = 0.45 3.39
formule Crupedix Q. (m3/s) = - -
formule de transition Q (m3 /s) = ) R
a=1.00 B =0.00
Débits de crue Qo (m3l s) = 0.45
retenus Qigo (M¥/s) = 3.39 Q100/Q10 =7.55

Points de
cassure
courbes IDF

T=10ans 30 min

T=100 ans 30 min

Calcul du temps de concentration par la méthode L/V

Données d'entrée pour le calcul de la vitesse en écoulement concentré :

- Rugosité K :
- Rayon hydraulique Rh :

12=sK=<18
0,56<Rh<1

15
1

(par défaut K = 15)
(par défaut Rh = 1)

Linéaire (m) [Point haut (NNGF)| Point bas (mNGF) [ Pente (m/m) | Vitesse (m/s) Tc (mn)

459 230 208 0.04793 0.31 24.96

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

Ecoulement 0.00000 0.00 0.00
en nappe 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

537 208 194 0.02607 242 3.70

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

Ecoulement

concentré 0.00000 0.00 0.00
(fossé, cours 0.00000 0.00 0.00
d'eau ...) 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

0.00000 0.00 0.00

TOTAL 996 - - - 0.58 28.65




Ru Magdebourg

Fiche hydrologique (Application du GTAR 2006)

Bassin
hydrographique

Bassin
hydrographique de la
Moselle de la Fensch

au Veymerange

Nature de Cours d'eau amont /
I'écoulement Fossé aval
Point de rejet 44

1 - PARAMETRES HYDROLOGIQUES

Coefficients de Montana (i = at-b avec i en mm/h et t en mn)

Pluies journaliéres

a I b a b
6 min <t <30 min 30min<t<48h
T=10 58
ans 246 | 0.481 592 0.738 mm
T =100 ans 6 min <t <30 min 30min<t<48h 74 mm
278 | 0.337 1503 0.833
9o.efficient 1.20 b' = Q100/Q1o 22
régionnal R : (siS>20km?)
2 - ETAT DU BASSIN VERSANT
Zones urbanisées 0.000 km? soit 0.0 %
Zones de culture 0.000 km? soit 0.0 %
Zones de paturage 0.000 km? soit 0.0 %
Zones boisées 0.054 km? soit 100.0 %
Surface totale du bassin versant : 0.054 km?
Coefficients de ruissellement retenus :
C4o(T=10ans) C00 (T=100ans) Py (mm)
Zones urbanisées 0.60 0.64 14.5
Zones de culture 0.20 0.33 43.5
Zones de paturage 0.10 0.25 50.8
Zones boisées 0.05 0.21 54.4
Coefficients pondérés : 0.05 0.21 54.4
3 - CARACTERISTIQUES DE L'ECOULEMENT PRINCIPAL
Altitude du point haut 220.00 m NGF
Altitude du point bas 196.70 m NGF
Pente moyenne 0.1000 m/m
Longueur totale 0.23 km
Vitesse moyenne d'écoulement 0.44 m/s
T=10 ans T =100 ans
Temps de concentration : 8.8 mn 5.9 mn
4 - CALCUL DES DEBITS DE POINTE
T=10ans T =100 ans
formule rationnelle Q, (m%s) = 0.07 0.49
formule Crupedix Q. (m3/s) = - -
formule de transition Q (m3 /s) = ) }
a=1.00 B =0.00
Débits de crue Qo (msls) = 0.07
retenus Qigo (M’Is) = 0.49 Q100/Q10 = 7.46

Points de
cassure
courbes IDF

T=10ans

30 min

T =100 ans

30 min

Calcul du temps de concentration par la méthode L/V

Données d'entrée pour le calcul de la vitesse en écoulement concentré :

- Rugosité K :

- Rayon hydraulique Rh :

12=sK=<18
0,5<Rh<1

15
1

(par défaut K = 15)
(par défaut Rh = 1)

Linéaire (m) |Point haut (NNGF)| Point bas (nNGF)| Pente (m/m) | Vitesse (m/s) Tc (mn)
233 220 196.7 0.10000 0.44 8.77
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement 0.00000 0.00 0.00
en nappe 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
196.7 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
Ecoulement
concentré 0.00000 0.00 0.00
(fossé, cours 0.00000 0.00 0.00
d'eau ...) 0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
0.00000 0.00 0.00
TOTAL 233 - - - 0.44 8.77




PIECE K.9
Annexe 8 : Etude géologique et

hydrogéologique simplifiee — Projet
d’Autoroute A31 bis — Plume-Eci 2024




PLUME-EC|

22/04/2024

INGEROP

SYNTHESE GEOLOGIQUE ET
HYDROGEOLOGIQUE SIMPLIFIEE

PROJET D’ AUTOROUTE A31 BIS
(57)

Rapport final R24-1368
22/04/2024

OPOIBi
Lo ol

CERTIFICATY

[\l 19023769

Dossier n°

PLUME-ECI

22/04/2024
SOMMAIRE

1. OBJECTIES ......ociciticitesireerseessseessssessssnesssnessssessssssssssessssesssassssasesssnessssessssasssnssssnsesssnesssnssssansssnnessanes 1
2. CONTEXTE GENERAL......cevieiectetreceretsesss s s s s bsssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssasssssnsasssssrnres 1
2.1. LOCALISATION ...uuvviviieeiieiiitteeeeeeeeeeteereeeeeeesestaseeeeeeesessasseeseesseasassasseesseasassaseeeesessssrasseeeeesnssrnreeeeas 1
2.2. CONTEXTE GEOLOGIQUE .....uvtiitieeieeeteeeiseeesseeesseesseeasssessesasssessssassssessssasssssssssessessssssssssssssessssesssses 1
2.3. CONTEXTE HYDROGEOLOGIQUE ......uveeeeereeeeeeireeeeeeeeeeessreeeenseeeensseeeessseseesssseseesesessssssesessneeesnsnneeenn 3
231 Alluvions anciennes de 12 MOSEIIE. .............ou...eeeeeeeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeereeeseseeeeessesasssesssssns 4
2.3.1.1.  Qualité de I'€aU SOULEITAINE ...............ccccuveesvessereeseressireesiressissesisessisessssesssssssssssssssssssessssssssses 7
2312  Influence de Ia IUVIOMELITE ...........cc.ooueeeueeieeeiiieeeiieiecieieeiecteeetecteeeteeteenieeteesiestniesassenaees 9
232 GTES MEAIOLIASIGUES ...ttt ettt s st 17|

2.4, CHARGES HYDRAULIQUES ET DEBIT D’EXHAURE ......uviiiiiiiiieeiieeeeieeeeeeiteeeeenaeeessnaeeessnaeeessnnnesssnnnees 17
2.5. ASPECT ENVIRONNEMENTAL .....oeeeeuvvieeetreeeeeeeeeeeteeeeensneeeeeseeseenseeesessneeesesnsesensseesesssesesessnsesensseseens 17

3. CONCLUSIONS......cctttttttttettrtrrretteetstesesssssstsstssttttsssssssssssss s s s ... 21
4. PARTICULARITES DU TRACE FA-C4 ..ottt sesesesesesesesesssssssssssssssssssssssssesesesssens 23
4.1. HYPOTHESES RETENUES POUR LA MODELISATION .....uvviieurieeeetreeeeeneeeeeareeeensneeeeesneeeensneseessnneeeensnees 24
4.2, MAILLAGE ET CALAGE DES CONDITIONS AUX LIMITES .....uuvvvvriiieeeiiiiieeeeeeeeeniirereeeeeesssssseeeesessssssnnnes 24
4.3, PRESENTATION DES SCENARIOS .....uuvvvverieeeieiiiteeereeeeeesiueeeeeeesesssssssssesssssssssssseesssssmssssssessesssmsssssssees 30

5. RESULTATS DE LA MODELISATION ......cooieueueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessesssssssesssssessssessssssnsssesensssssnsnsesenses 30
5.1. ETAT INITIAL coeeeeeeeeeeeeeee ettt e et e e eeee e e e e eee s e s eeeeeeeeeeeseeeeeeeesesesae e et eeeeeeseeesasesesseeasaeaeees 30
5.2. SCENARIO 1 — PHASE CHANTIER ......couvveeeeieeeeeereeeeeieeeeeensreeeensseseesnessenssessenssssesesneesenssessesnsseesnsnns 32
5.3. SCENARIO 2 — PHASE DEFINITIVE SANS DISPOSITIF DE FRANCHISSEMENT .......cvvvveereeeeerreeeeenneeeeennnes 35
5.4. SCENARIO 3 — PHASE DEFINITIVE AVEC DISPOSITIF DE FRANCHISSEMENT ........oceevuveeeetreeeeenreeeeennnns 39

6. CONCLUSIONS.....ccctttttttttmtttteteetteeesettsststsstttttsmetstttststttsts s s s s s s s s s s s s s s s .. 44

LISTE DES TABLEAUX

Tableau 1 : Aquifere rencontré en fonction du fuseau et de la variante considérée

Tableau 2 : Caractéristiques de 'aquifere des alluvions de la Moselle — données BSS Infoterre
Tableau 3 : Synthése des données lithologiques des piézometres Pz1 a Pz10.

Tableau 4 : Caractéristiques chimiques de 1'eau souterraine du qualitométre BSSO00KQJX
Tableau 5 : Résultats d’analyse d’eau dans les piézometres Pz6 a Pz10

Tableau 6 ; Synthese des caractéristiques hydrogéologiques et environnementales

D20-994 Auteur J.M. STRAUSS

Offre n°

PTF21-1066 Validation

J.M. STRAUSS

Dossier n° D20-994 Auteur J.M. STRAUSS

Offre n° PTF21-1066 Validation J.M. STRAUSS




PLUME-EC|

22/04/2024

LISTE DES FIGURES

Figure 1 : Coupes géologiques simplifiées au droit du projet

Figure 2 : Carte piézométrique éditée en 1987 entre Fameck et Uckange (données Infoterre —
ouvrage BSSOO0KNST)

Figure 3 : Cones de déjection

Figure 4 : Localisation des forages d’eau déclarés de la BSS (Source Infoterre)

Figure 5 : Variantes et périmeétres de protection de captages AEP

Figure 6 : Carte des périmetres de protection de captage AEP

Figure 7 : Coupe de la téte Sud du tunnel

Figure 8 : Carte du maillage

Figure 9 : Carte du substratum

Figure 10 : Carte des perméabilités

Figure 11 : Carte piézométrique de hautes eaux (Janvier 2022)

Figure 12 : Carte piézométrique avec drainage en phase chantier

Figure 13 : Carte des rabattements avec drainage en phase chantier

Figure 14 : Carte piézométrique sans dispositif de franchissement en phase finale

Figure 15 : Carte des rabattements sans dispositif de franchissement en phase finale

Figure 16 : Carte (zoom) des rabattements sans dispositif de franchissement en phase finale
Figure 17 : Schéma du dispositif de franchissement

Figure 18 : Carte piézométrique avec dispositif de franchissement en phase finale

Figure 19 : Carte piézométrique (zoom) avec dispositif de franchissement en phase finale
Figure 20 : Carte des rabattements avec dispositif de franchissement en phase finale

Figure 21 : Carte (zoom) des rabattements avec dispositif de franchissement en phase finale

LISTE DES GRAPHES

Graphe 1 : Evolution de la piézométrie au droit de Pz1 et pluviométrie

Graphe 2 : Evolution de la piézométrie au droit de Pz2 et pluviométrie

Graphe 3 : Evolution de la piézométrie au droit de Pz3 et pluviométrie

Erreur ! Source du renvoi introuvable.

Graphe 4 : Evolution de la piézométrie au droit de Pz4 et pluviométrie

Graphe 5 : évolution de la piézométrie au droit de Pz5 et pluviométrie

Graphe 6 : Evolution de la piézométrie au droit de Pz6, Pz7 et Pz8 et pluviométrie
Graphe 7 : Evolution de la piézométrie au droit de Pz9 et pluviométrie

Graphe 8 : évolution de la piézométrie au droit de Pz10 et pluviométrie

Fait a Strasbourg le 22/04/2024.

=

Jean-Marc STRAUSS
Gérant

Dossier n° D20-994 Auteur J.M. STRAUSS

Offre n° PTF21-1066 Validation J.M. STRAUSS

PLUME-EC|

22/04/2024
1. OBJECTIFS

La DREAL Grand-Est a retenu la société INGEROP pour la Maitrise d’ceuvre des études
préalables, la constitution du dossier de déclaration d’utilité publique et du dossier d’Avant-
projet sur les secteurs Nord et Centre de ’A31bis. Plusieurs tracés sont étudiés, dont certains
comprennent un tunnel ou une tranchée (tunnel peu profond). Dans ce cadre, une premiére
syntheése du contexte géologique et hydrogéologique des fuseaux d’études est nécessaire. Elle
fait Pobjet du présent rapport, dans sa premiere partie.

Le choix du tracé s’est finalement porté sur le tracé F4-C4. Il inclue un tunnel dont 'entrée Sud
recoupera l'aquifere des alluvions de la Moselle. La seconde partie de ce rapport concerne la
mise en ceuvre d'un modele hydrogéologique afin d’évaluer les impacts du projet en phase
travaux et en phase définitive, incluant la mise en ceuvre de dispositif de franchissement pour
I'eau souterraine.

PARTIE I
2. CONTEXTE GENERAL

2.1. LOCALISATION

Cette étude concerne les fuseaux F4, F5 et F10 de la future autoroute A3lbis reliant les
communes d'Uckange et de Veymerange dans le département de la Moselle (57). Les 4 variantes
proposées sont :

e Fuseau F10
e Fuseau F4:

o F4 Tunnel court (C4)
e Fuseau F5

o F5 Tranchée

o F5 Tunnel

2.2. CONTEXTE GEOLOGIQUE

Le trongon concerné par I'étude est situé dans la vallée de la Moselle. La présence de la large
vallée alluviale de la Moselle et 1'existence d'une zone d'effondrement dans le Lias a proximité
de Thionville, conférent des caractéres particuliers a cette région comme notamment des vallées
profondes.

Dans la vallée de la Moselle, les galets, graviers et sables sont souvent recouverts dune couche
de limons d'épandage étalés par les inondations du cours d’eau. Dans les vallées latérales, la
composition des alluvions varie rapidement en fonction de la nature des terrains traversés par
les cours d'eau comme la Fensch ou le ruisseau de Veymerange.

Les études géotechniques réalisées par FONDASOL en juillet 2021 mettent en évidence la
présence d’alluvions sablo-graveleuses de la Moselle sous un horizon argileux ou limoneux plus
ou moins sableux correspondant aux limons d’épandage des crues. La puissance de ces limons et
argiles varie de 4 a 5 m au niveau des ouvrages au Sud du trongon (Pz1, Pz2, Pz3) jusqu’a 7 m au
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Nord de Florange (Pz5). L’épaisseur des alluvions sous-jacentes au droit des 5 piézometres
réalisés par FONDASOL est faible et ne dépasse pas 2 m. Ces alluvions reposent sur des argiles
marneuses grises, correspondant aux niveaux du Pliensbachien.

La coupe géologique des niveaux sous-jacents aux alluvions a été établie a partir de la
consultation des cartes géologiques d’'Uckange (n°137), de Thionville-Waldwisse (n°114), de
Briey (n°137) et de Longwy-Audun-le-Roman (n°113). Elle est présentée sur la figure 1.

Les terrains rencontrés, sous les alluvions de la Moselle, de la surface en profondeur sont les
suivants (les valeurs entre crochets |...] correspondent aux puissances des différents horizons
mentionneés) :

- Les grés médioliasiques du Pliensbachien [Ep =15 m]: composés de marnes sableuses
feuilletées comprenant des bancs trés argileux et friables bleu a jaune en cas d’altération,
avec passées calcareuses micacées, et sur une épaisseur de 5 m, puis des marnes avec

petites concrétions bleues sur une épaisseur de 10 m. Les marnes s’enrichissent en
éléments gréseux vers le sommet ;

- Les marnes a Amalthées du Pliensbachien [Ep = 180 m au Sud de Thionville] : ces
marnes se composent d'une succession de couches subdivisées de la maniére suivante :
o Marnes a septaries [5 m] : marnes gris-bleu a nodules cloisonnés ;
o Marnes a ovoides [60 m] ;
o Marnes gris-bleu et ocre avec nodules calcaires [16 m] ;
o Marnes et argiles feuilletées [~100 m] : gris-bleu avec microfaune silicifiée.

Dans la partie au Nord de Veymerange pour toutes les variantes du projet, et au niveau de
Remelange pour les variantes du fuseau F5, un niveau du Toarcien est susceptible d’étre
rencontré au-dessus des gres médioliasiques. Le Toarcien se compose des étages suivants, de la
surface a la profondeur :

- Marnes a septaria et grés supraliasiques [~40 m]: marnes sableuses grises et vertes
tendres correspondant aux gres supraliasiques passant progressivement un ensemble gris
et noir essentiellement marneux ;

- Schistes cartons [15-20 m]: marnes feuilletées grises ou noires, légérement

PLUME-ECI
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Coupe des terrains dans la partie Nord et pour les Coupe des terrains au droit des autres sections du
variantes du fuseau F5 proche de Remelange projet

0,0 m

Marnes et grés supraliasiques e 15.0m
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Gl===1 =
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=
1 550m
> LT vy I Marnes a Amalthées
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70,0 m

Marnes a Amalthées

s ==1950m
====_250,0 m

Figure 1 : Coupes géologiques simplifiées au droit du projet

Pour rappel, ces coupes n’intégrent pas les couches superficielles correspondant aux limons de
débordement de cours d’eau, aux remblais et aux alluvions anciennes de Ia Moselle.

2.3. CONTEXTE HYDROGEOLOGIQUE
Les niveaux aquiferes présents au droit du trongon projeté sont les suivants :
1) Les alluvions anciennes de la Moselle: elles fournissent des débits d’importance

variable. Etant donné la faible puissance des alluvions (1 & 2 m), leur productivité dans
le secteur d’étude sera limitée ;

2) Les gres médioliasiques : ils peuvent fournir des ressources locales peu importantes.
L’eau est généralement assez minéralisée et la productivité de l'aquiféere est tres
médiocre ;

3) Les schistes cartons: ils peuvent produire des suintements aquiféeres. L’eau est
ferrugineuse et il est a noter la présence d’hydrogene sulfuré.

Le Tableau 1 présente les aquiféres rencontrés en fonction du fuseau et de la variante. La
profondeur maximale d’investigations pour la mise en place des tunnels est de I'ordre de 32 m
pour le fuseau F5 variante tunnel. Ainsi, seuls les aquiféres des alluvions de la Moselle et des

bitumineuses.
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gres médioliasiques seront concernés par le projet, I'horizon des schistes cartons n’étant pas e % e CARTE PIEZOMETRIQUE
3 g : (seplembre 87)
atteint. @0
FUSEAU F4
FUSEAU F5
Variante Tunnel court (C4) Variante Tunnel Variante Tunnel FUSEAU F10
de surface
Alluvions anciennes et récentes de la Moselle
pour la rampe Sud, plus ponctuellement de - - 3o B 3 \ :
Alluvions anciennes de la| Alluvions anciennes pK3800 & 6000 : WEETE s e PR A AR em S
Eaux Moselle entrée dela Grés médioliasique de pK 6000 a 6800 Alluvions récentes de la Moselle - f : A X\ ? \ ,55(1()})}\ I \\.Ul JOKQJX
souterraines Grés médioliasiques a la Moselle sur toute la Bois d'lllange . . a0 Gy W
sortie longueur .

Tableau 1 : Aquifére rencontré en fonction du fuseau et de la variante considérée
23.1. Alluvions anciennes de la Moselle

La nappe d’accompagnement de la Moselle est semi-captive au droit du site du projet en raison
de la présence d'une couverture argilo-limoneuse. Les alluvions sont essentiellement siliceuses,
plus rarement calcaires et de granulométrie variable. Dans la partie semi-captive de 'aquifere, la
présence de fer et de manganése dans I'eau est fréquente (milieu réducteur).

L’atlas hydrogéologique de I'agence de 'Eau du bassin Rhin Meuse indique une perméabilité des

alluvions comprise entre 5.10* m/s et 1,1.102 m/s. D’apres les ouvrages proches du projet, il
semble que la perméabilité soit plutot comprise entre 1,25.10 m/s et 2,2.10 m/s dans le secteur

’étude. Les caractéristiques de l'aquifere des alluvions de la Moselle définis au droit d’ouvrages
référencés dans la BSS sont présentées dans le Tableau 2.

Figure 2 : Carte piézométrique éditée en 1987 entre Fameck et Uckange (données Infoterre —
ouvrage BSSOOOKNST)

Type de Le sens d’écoulement est globalement orienté vers le Nord-Est en bordure de plaine alluviale au
Ouvrage Usage puits Prof. | Coupe géologique Caractéristiques de la nappe pied des coteaux, et redressé vers le Nord entre Uckange et Florange sous influence de
ESSO00KQEW AEP 0-2,5 m argiles 25.10% m?/s < T < 4,4.10° m%/s lahm’entatmn de la nappe par la 1}/{oselle a I'Est, qu’il %ppara1t comme dlSCOIltl'Ilu, matf:rlahse
, 556m | 2,5-4,5 m alluvions soit pour eo =2 m : par laffleurement des marnes. L’écoulement souterrain se fait alors au droit des cone de
(01381X0013) | d’Uckange Drains 4,5-6,4 m marnes 1,25.10% m/s < K < 2,2.103 m/s déjection de rivieres issues des coteaux proches (figure 3).
horizontaux 0-48 m limons
BSSOOOKNST AEP de 11.05 m 4,8-10,6m alluvions T=1,33.102 m?%s
(01374X0152) | Remelange ’ 10,6-11,05 m K =2,05.103 m/s
substratum

Tableau 2 : Caractéristiques de I'aquifére des alluvions de la Moselle — données BSS Infoterre

Un extrait de carte piézométrique réalisée entre Fameck et Uckange en septembre 1987 est
présenté dans la Figure 2. Les ouvrages BSSOOOKQFW et BSSOOOKNST sont également localisés
sur cette figure.
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Fy Alluvions anciennes, niveau inféneur (5-8 m)

Fw Alluvions anciennes, niveau moyen (15-22 m)

Fv Alluvions anciennes, niveau éeve (45 m)

- I4b Marnes 3 Amaltheus margaritatus

Figure 3 : C6nes de déjection

Les coupes lithologiques des piézometres réalisés par FONDASOL (Pz1 a Pz10) apportent de
informations utiles. En premier lieu, le sommet des alluvions est constitué des limons
d’argilosité élevée, ce qui peut induire un caractére semi-captif des alluvions perméables situées

PLUM:EC1
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dessous. Le Tableau 3, synthétise la géologie rencontrée. Elle y est décrite du haut vers le bas en
terme de profondeur par rapport au TN.

Pzl Pz2 Pz3 Pz4 Pz5
Lithologie Arg+li: 40m |R:3m Arg: 1,3m Arg:45m L:7m
E'paisseur S+G: 24 m L:25m S+G:03m S+G: 1,4m S+G: 08 m
Profondeur Subs:a-64m | S+G: 1,3m Arg: 1,4m Subs: 59m Subs:-7.8m
Arg: 09 m S+G - 0,7 m
Subs:-77m | Arg:1I1m
Subs:-48m
Niveaux d’eau (prof. / TN) :
Cours de forage | 4,0/10,0m 3,0/55m 3.0/95m 2,0/4,0/85m 4,5/8,0m
Fin de forage 3,8m 20m 2,1m 1,2m 2,7 m
22/02/21 3,94 m 2,09 2,47 m 2,22 m 3,50 m
15/03/21 3,96 m 1,96 m 3,02m 2,57 m 3,55 m
01/06/21 4,16 m 2,34m 3,30 m 3,04 m 4,65 m
Pz6 Pz7 Pz8 Pz9 Pz10
Lithologie R:1,1m R:1m R:03m R:05m R:1m
Epaisseur Arg+li:31m | Arg+Li:6,5m | Arg+Li:25m | Arg+Li:1,7m | Arg+S:25m
Profondeur S+G+Arg: 46| S+G+Arg: 28| S+G+Arg: 24| S+G+Arg: 2,6| Arg:2m
m m m m Subs:55m

Subs:8.8m Subs: 10,3 m Subs:52m Subs:4.8m

Niveaux d’eau (prof. / TN) :

Dossier n° D24-1268 Auteur F. FELTZ
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Cours de forage 7,0 m 8,1m 3,0m 25m 2,2m
Fin de forage 4,2 m 6,8 m 2,8m 2,1m 7,9 m
17/02/2022 4,0 m 6,3 m 2,2m 1,45 m 7,7 m
25/05/2022 4,3 m 6,65 m 2,95 m 2,25m 6,3 m
R : remblais Arg : argiles Li: limons S : sables G : graviers Sub : substratum

Tableau 3 : Synthése des données lithologiques des piézomeétres Pz1 a Pz10.

En premier lieu I'épaisseur des alluvions perméables (en bleu dans le tableau 3) est faible
comprise entre 0,7 et 2,6 m (a 'exception de Pz6 dont I'épaisseur est de 4,6 m) avec une
couverture peu ou pas perméable d’'une épaisseur minimale de 2,2 m sauf au droit de Pz10.

Les arrivées d’eau en cours de forage correspondent pour certaine au toit des alluvions
perméables (Pz1 : 4,0 m; Pz2:5,5m, Pz3:3,0m; Pz4:4,0m ; Pz58,0m; Pz8:3,0m;Pz9:25
m). Les valeurs relevées par la suite dans le cadre du suivi piézométrique le confirme et
indiquent que la nappe est semi-captive sauf au droit de Pz10 qui ne présente pas de couverture
argileuse.

2.3.1.1. Qualité de I’eau souterraine

La qualité chimique de l'eau souterraine est connue a partir des analyses effectuées sur le
qualitomeétre BSSO00KQJX (anciennement 01381X0086, profondeur 6 m) implanté sur la
commune de Florange (cf. Figure 2), ainsi que grdce aux analyses d’eau effectuées par
FONDASOL au droit de Pz6 a Pz10 le 17/02/2022 et le 25/05/2022. Les caractéristiques
chimiques de 1'eau sont récapitulées dans le Tableau 3.
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BSS000KQJX
Min | M7 oy
mes
Conductivité a 25°C 581 951 785
(uS/cm) 45 mesures
pH 705 | 780 | 7,32
45 mesures
TH 272 | 438 | 351
(°F) 43 mesures
TAC 29 | 312 [ 264
(°F) 45 mesures
Calcium 995 | 165 [ 132
(mg/1) 45 mesures
Sodium 670 | 467 | 288
(mg/1) 45 mesures
Magnésium 0,59 | 8,4 | 5,0
(mg/1) 45 mesures
Potassium 050 | 115 [ 2,29
(mg/1) 45 mesures
Chlorures 780 | 101 [ 51,0
(mg/1) 45 mesures
Sulfates 166 | 110 | 503
(mg/1) 45 mesures
Nitrates 210 | 790 | 411
(mg/1) 45 mesures
Hydrogénocarbonates 279 | 381 | 322
(mg/1) 45 mesures
Aluminium <1,00 | 389 | 437
(ng/h) 27 mesures
Fer <1,00 | 362 | 573
(ng/h) 44 mesures
Manganése <005 | 1,07 | 0482
(ng/h) 45 mesures

22/04/2024

Tableau 4 : Caractéristiques chimiques de 1'eau souterraine du qualitometre BSSO00KQJX
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Pz6 Pz7 Pz8 Pz9 Pz10
17/2/22 | 25/5/22 | 17/2/22 | 25/5/22 | 17/2/22 | 17/2/22 | 25/5/22 | 17/2/22 | 25/5/22
Conductivité a 25°C | ¢ 1020 | 1110 | 1110 | 1050 814 779 746 737
(uS/cm)
pH 76 7.3 74 7.2 7.4 77 76 73 73
Fer 0,42 0,28 0,25 2,19 0,29 8,25 2,80 1,46 2,07
(ug/l
Manganese 158 86,3 236 273 11,2 85,8 458 210 269
(pg/h
Calcium dissous 111 184 162 169 173 75,7 97,7 131 161
(mg/)
Magnésium dissous | |, 6,68 8,68 8,76 8,79 6,07 7,33 6,29 6,81
(mg/1)
Potassium dissous 13,9 6,4 3,05 2,37 1,52 7,07 7,60 2,22 2,22
(mg/1)
Chlorures
93 84 88,8 104 67,3 50 515 40 345

(mg/1)
Sulfates 94,9 124 85,3 84,9 122 91,6 83,1 495 69,7
(mg/1)
Nitrates

17,4 215 14 14,2 30,4 15,4 108 | <1,00 1,19
(mg/)
HAP (ug/l) Q| 0,09 0,02 0,14 0,02 a1Q | 005 0,09 0,04
BTEX (ug/l) <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
PCB (pg/l) <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

LQ : limite de quantification du laboratoire

Tableau 5 : Résultats d’analyse d’eau dans les piézometres Pz6 a Pz10

L’eau est légérement basique. La minéralisation est moyenne aélevée, de type bicarbonatée
calcique et dans une moindre mesure chlorurée et sulfatée. Concernant le fer et le manganese, il
n'est pas possible de préciser s'il s'agit de la fraction dissoute, ou des concentrations dans 1'eau
brute, incluant ainsi les matiéres en suspension. Les traces de HAP mesurées dans certains
ouvrages correspondent uniquement a du naphtaléne.

23.1.2. Influence de la pluviométrie

Le niveau piézométrique a été suivi a I'aide d’'une sonde enregistreuse (2 mesures journaliéres)
du 23/02/2021 au 24/05/2022 au droit de Pz1 a Pz5 et du 17/02/2022 au 24/05/2022 au droit de
Pz6 a Pz10. En parallele, les épisodes pluvieux significatifs (supérieur a 10 mm) ont été étudiés.
Lorsque 'épisode pluvieux s’étale sur plusieurs jours, la valeur totale de la pluviométrie a été
attribuée a la date médiane de I’épisode.

Pzl

En période estivale (généralement de mai a septembre), lorsque la végétation est la plus
abondante, les infiltrations d’eau se font rares lors des pluies, la végétation interceptant en
grande partie la pluie. Ce phénoméne est observé pour les pluies du 11/04/2021 au 04/07/2021 et
du 21/08/2021 au 02/11/2021 (en vert sur le Graphe 1), puisque les épisodes pluvieux
significatifs n’engendrent pas de réaction piézométrique. Entre ces deux périodes, un épisode de
pluie tres fort (64,8 mm) a eu lieu le 14/07/2021. Malgré I'abondance de la végétation, cette
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pluie forte a entrainé une augmentation du niveau piézométrique de Pzl. Les deux épisodes
pluvieux suivants, bien moindres, ont également contribué a la recharge de la nappe, la
végétation n’absorbant plus ou peu d’eau.

Graphe 1 : Evolution de la piézométrie au droit de Pzl et pluviométrie

Certains épisodes de pluie semblent avoir une incidence directe sur la piézométrie. C'est le cas
des pluies du 11/03/2021, 03/12/2021, 03/01/2022, 06/02/2022, 20/02/2022, 30/03/2022 et
08/04/2022 qui entrainent une hausse du niveau piézométrique respectivement les 21/03/2021,
17/12/2021, 15/01/2022, 09/02/2022, 24/02/2022, 31/03/2022 et 13/04/2022. Le délai de réponse
entre la pluie et 'augmentation piézométrique dans Pzl est en moyenne de 10 jours a
I'exception des pluies du 06/02/2022 au 30/03/2022 dont le délai de réponse est de 'ordre de 1 a
4 jours. Ces pluies du 06/02/2022 au 30/03/2022 sont d’ailleurs plutét faibles (10,2 a 16,2 mm) et
cependant les pics piézométriques sont importants et équivalents au pic du 14/07/2021. La
période hivernale pourrait étre une explication a cette forte réaction piézométrique. Toutefois,
en comparaison, la pluie du 02/11/2021 (période de végétation similaire) n’a montré aucune
incidence sur la piézométrie. Un facteur autre que la pluviométrie est donc a considérer pour
les variations piézométriques de Pz1.

I1 est a noter 'absence de puits ou ouvrages recensés dans la BSS dans un rayon de 400 m autour
de Pzl. L’hypothese de perturbations piézométriques liées a un pompage ou rejet dans un
ouvrage proche de Pz1 n’est donc pas vérifiée.

Pz2

De la méme facon que Pz1, mais sur une période estivale plus courte (pluies du 21/08/2021 et
09/09/2021, en vert sur le Graphe 2), la pluviométrie n’engendre aucune réaction
piézométrique, en lien certainement avec la végétation. Les pluies du mois de juillet ont
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toutefois eu une incidence sur la pluviométrie et cela bien avant le fort épisode pluvieux du
14/07/2021. Par ailleurs, le délai de réponse entre une pluie et 'augmentation piézométrique est
court (1 a 2 jours seulement). Ces observations sont directement liées a la position de Pz2
proche d’un cours d’eau, ce dernier infiltrant une partie de ses eaux vers la nappe.

\J R*JKI\JM _:. L' I

Graphe 2 : Evolution de la piézométrie au droit de Pz2 et pluviométrie

Pz3

De la méme facon que Pzl, et sur quasiment les mémes périodes (en vert sur le Graphe 3), la
pluviométrie n’engendre aucune réaction piézométrique, en lien certainement avec la
végétation abondante a cette période. La forte pluie du 14/07/2021 et la pluie suivante ont
contribué a la recharge de la nappe, I'épisode pluvieux étant suffisamment fort.

De plus tout comme Pz1, les pluies du 06/02/2022 au 30/03/2022 (10,2 a 16,2 mm) entrainent
des pics piézométriques importants et supérieurs au pic du 14/07/2021 indiquant I'existence
d’un facteur autre que la pluviométrie faisant varier la piézométrie de Pz3.

I1 est a noter 'absence de puits ou ouvrages recensés dans la BSS dans un rayon de 400 m autour
de Pz3. L’hypothése de perturbations piézométriques liées a un pompage ou rejet dans un
ouvrage proche de Pz3 n’est donc pas vérifiée.
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Graphe 3 : Evolution de la piézométrie au droit de Pz3 et pluviométrie

Pz4

Un biais dans les mesures semble observé entre le 19/08/2021 et le 07/09/2021. En effet, a ces
dates, la piézométrie de Pz4 plonge de 5 m sans explication (cf. Graphe4). L’évolution de la
piézométrie a été étudiée sans tenir compte de cette période aberrante (cf. Graphe 5).

Seul un ouvrage, BSSOOOHTEB (ex. 01145X0135) est présent a 160 m au Sud-Ouest du Pz4 et
est a usage d’aspersion, trés certainement pour les champs cultivés attenants. Bien que la
période de biais soit en été, rien ne justifie un pompage dans ce puits uniquement sur la période
19/08/2021 et le 07/09/2021. En effet, aprés ces dates, I'absence de pluie significative jusqu’au
20/10/2021 suggérerait de continuer les pompages dans BSSOOOHTEB. Il semble donc que le
pompage dans BSSOOOHTEB ne soit pas responsable de ces mesures aberrantes.

Tout comme Pz1 et Pz3, il est a noter I'absence de recharge de nappe sur les périodes quasiment
identiques (en vert sur le Graphe 5). De la méme fagon, la forte pluie du 14/07/2021 et la pluie
suivante ont contribué a la recharge de la nappe, I'épisode pluvieux étant suffisamment fort.
Durant ces fortes pluies, le délai de réponse de la nappe est bien plus court (dans la journée ou 1
jour) contre au minimum 3 jours pour les autres épisodes de pluies.

Enfin comme Pz1 et Pz3, les pluies du 06/02/2022 au 30/03/2022 (10,2 a 16,2 mm) entrainent
des pics piézométriques importants et supérieurs au pic du 14/07/2021 indiquant I'existence
d’un facteur autre que la pluviométrie faisant varier la piézométrie de Pz4. En effet, ces pluies
sont similaires a celle du 02/11/2021 et le couvert végétal est proches a ces dates. Toutefois, la
pluie du 02/11/2021 n’entraine pas ou peu de recharge de nappe contrairement aux pluies de
février et mars 2022.

22/04/2024
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Graphe 4 : Evolution de la piézométrie au droit de Pz4 et pluviométrie

Pz5

Les mémes remarques que pour Pz1, Pz3 et Pz4 peuvent étre émises.

En complément, il est a noter une réaction moindre a l'épisode pluvieux significatif du
14/07/2021. Cette atténuation du pic piézométrique est certainement lié a I'absorption par les
végétaux, néanmoins il est surprenant de constater qu’elle est bien plus forte dans cet ouvrage.
L’implantation du piézometre, dans un contexte moins urbain et plus végétalisé que les
ouvrages précédents, est peut-étre a I'origine de cette atténuation.

Lorsque la pluie recharge la nappe, le délai de réponse entre la pluie et I'augmentation
piézométrique dans Pz5 est compris entre 2 et 5 jours.
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Graphe 5 : évolution de la piézomeétrie au droit de Pz5 et pluviométrie

Pz6 a Pz10

Bien que relativement éloignés l'un de l'autre, Pz6 a Pz9 présentent des variations
piézométriques similaires indiquant qu’ils captent le méme aquifére (cf. graphe 7). L'ouvrage
Pz10 au contraire, présente des fluctuations piézométriques bien différentes et son niveau ne
cesse de croitre sur la période de suivi (cf. graphe 9). Pour rappel, 'ouvrage Pz10 est le seul qui
ne présente pas de couverture argileuse, seul un metre de remblais surmonte les alluvions
argileuses.

Bien qu'une augmentation piézométrique soit observée dans les ouvrages Pz6 a Pz9 les
22/02/2022, 03/04/2022, 08/04/202 suite aux épisodes pluvieux des 20/02/2022, 30/03/2022 et
09/04/2022, établir une corrélation entre la pluviométrie et le niveau piézométrique est
difficile. En effet, entre deux épisodes de pluie, des augmentations importantes du niveau
piézométrique sont observées sans lien apparent avec la pluviométrie. Un autre facteur que la
pluviométrie semble donc faire fluctuer la nappe.
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Graphe 7 : Evolution de la piézométrie au droit de Pz9 et pluviométrie
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Graphe 8 : évolution de la piézométrie au droit de Pz10 et pluviométrie

Il est a noter qu’aucun ouvrage susceptible de perturber le niveau de la nappe n’est présent a
proximité des piézometres Pz6 a Pz10.

Syntheése des observations

D’une fagon générale les ouvrage Pz1 a Pz5 d'une part, et Pz6 a Pz9 d’autre part, ont des
variations piézométriques similaires entre eux indiquant qu’ils captent le méme aquifere.
L’ouvrage Pz10 au contraire, présente des fluctuations piézométriques bien différentes et son
niveau ne cesse de croitre sur la période de suivi sans explication.

Pour les ouvrages ou le suivi est assez long (Pz1 a Pz5), il est a noter une corrélation entre la
pluviométrie et le niveau de la nappe, essentiellement en dehors des périodes de végétation
abondante. Le délai de réponse entre un épisode pluvieux significatif et la recharge de la nappe
est d’autant plus rapide a proximité des cours d’eau (Pz2) et pour les pluies survenant apres un
épisode pluvieux tres forts. D’autres facteurs semblent cependant influer le niveau de la nappe.
En effet, selon le contexte d’implantation du piézometre (milieu urbain ou milieu rural
végétalisé), la recharge de la nappe semble plus ou moins importante hors période hivernale.
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23.2. Gres médioliasiques

Les greés médioliasiques peuvent fournir des ressources locales peu importantes. Ils déterminent
une ligne de source a faibles débits a leur base dans les reliefs de la cote de Moselle. L’eau est
généralement assez minéralisée (source : Maubeuge ,1959).

Les gres médioliasiques sont une unité semi-perméable (source BRDM/RP-62216-FR), a
perméabilité d’interstices dominantes (roches de perméabilité P11 d’apres la thése de EI Ghacci
Mohamed de 2007 «la Seille: un systéme fluvial anthropisé »). Aucune donnée précise
concernant les caractéristiques de cet aquifere (perméabilité, qualité des eaux...) n’existe car il
est peu ou tres peu exploité.

24. CHARGES HYDRAULIQUES ET DEBIT D’EXHAURE

Les principales venues d’eau sont attendues au passage des alluvions Quaternaires (entrée et
sortie). La charge hydraulique sera 1égerement supérieure a I'épaisseur des alluvions perméables,
du fait du caractére semi-captif de la nappe des alluvions lié a la présence de limons de
couverture., soit quelques metres.

Au droit de ces venues d’eau, il conviendra d’étudier les dispositions techniques pour
reconstituer une continuité hydraulique.

Des venues d’eau peuvent se produire au franchissement des gres médioliasiques. Il n’existe que
peu ou pas de données sur la perméabilité de ces terrains. Cependant, au vu du peu d’ouvrage
captant cet horizon, on peut en déduire que la perméabilité est médiocre, probablement de
l'ordre de 10° m.s!, voire inférieure. Les grés Rhétiens qui surmontent le Keuper ont une
perméabilité de 10> m.s! (Aquiferes et eaux souterraines en France, BRGM éditions, mars
2006). Cependant, elles seront moins abondantes que celles produites par les alluvions
Quaternaires.

25. ASPECT ENVIRONNEMENTAL

L’examen des données de la BSS (source Infoterre), a montré que peu de forages d’eau déclarés
sont présents sur les différents tracés retenus (cf. Figure 4). L’incidence sur les usagers peut étre
considérée comme négligeable. Il en est de méme sur le plan qualitatif pour I'eau.

L’incidence théorique principale sera sur '’écoulement souterrain, avec un effet barrage localisé
au droit du franchissement des alluvions Quaternaires. Cet effet pourra étre maitrisé a 'aide de
dispositions constructives adaptées (pompe de relevage, drains enterrés...).
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Par ailleurs, les alluvions de la Moselle étant aquiferes, elles sont exploitées pour la production

et la distribution d’eau potable. La carte des périmetres de protection de captages AEP (site
carto.atlasante de I’ARS) est présentée sur la figure 5.

Au-detsus
du Breuil

— | l"f

Figure 4 : Localisation des forages d’eau déclarés de la BSS (Source Infoterre)

Figure 5 : Variantes et périmétres de protection de captages AEP

Les tracés n’empietent pas sur les périmetres de protection rapprochée, et restent soit en limite

du PPE soit dans le PPE.
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La variante F4 retenue, traverse un projet de périmetre de protection éloignée, notamment

I'entrée Sud du tunnel (Figure 6).
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Auteur F. FELTZ
20/18 .
Validation J.M. STRAUSS

pLUme-Ecl-

22/04/2024

3. CONCLUSIONS

Les deux formations aquiféres pouvant étre impactées par le projet sont les alluvions anciennes
des hautes terrasses de la Moselle d’'une part et les grés médioliasiques d’autre part.

Les problématiques de gestion des eaux se présenteront uniquement pour les tracés impliquant

des excavations (tunnels et tranchées) sur le linéaire en contact direct avec les formations
productrices d’eau.

En ce qui concerne les débits susceptibles d’étre produits en phase travaux puis en phase

d’exploitation, il convient de préciser que pour les alluvions Quaternaires anciennes, I'épaisseur
mouillée a une incidence forte, le débit lui étant proportionnel.

Les incidences sur la nappe des Alluvions de la Moselle seront soit négligeables, soit maitrisés
par les dispositions constructives qui seront retenues.

Le Tableau 6 résume les différents points abordés pour les différents tracés.
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FUSEAU F4 FUSEAU F5
FUSEAU F10
Thém Variante Variante Variante
es Tunnel court (C4) Tunnel de surface Tunnel

Eaux superficielles et souterraines

Alluvions anciennes de la
Moselle entrée
Gres médioliasiques a la
sortie

Alluvions anciennes de la
Moselle sur toute la
longueur

Alluvions anciennes et
récentes de la Moselle
pour la rampe Sud, plus
ponctuellement de pK3800
a 6000
Gres médioliasique de pK
6000 a 6800

Alluvions récentes de la
Moselle - Bois d'Illange

Charge hydraulique et débits d'exhaure

Charge maximale
inférieure a 1'épaisseur
mouillée des alluvions
(quelques meétres). Les

débits sont proportionnels
a 1'épaisseur mouillée et la
permeéabilité. Epaisseur
faible a moyenne, débits
limités a attendre.
Insuffisance de données
pour les gres
médioliasiques pour la
charge hydraulique, mais
venues d'eau limitées du
fait d'une perméabilité

Charge maximale
inférieure a I'épaisseur
mouillée des alluvions
(quelques métres). Les

débits sont proportionnels
a 1'épaisseur mouillée et la
perméabilité. Epaisseur
faible 8 moyenne, débits
limités a attendre.

L;lldlgt: TITdXTITdIE
inférieure a I'épaisseur
mouillée des alluvions
(quelques métres). Les

débits sont proportionnels
a 1'épaisseur mouillée et la
perméabilité. Epaisseur
faible 2 moyenne, débits
limités a attendre.
Insuffisance de données
pour les grés
médioliasiques pour la
charge hydraulique, mais
venues d'eau limitées du
fait d'une perméabilité
(10 B 1

Charge maximale
inférieure a 1'épaisseur
mouillée des alluvions
(quelques métres). Les

débits sont proportionnels
a 1'épaisseur mouillée et la
perméabilité. Epaisseur
faible 8 moyenne, débits
limités a attendre.

Aspects environnementaux

Impact limité au droit du
franchissement des
alluvions. Maitrise des
écoulements pas des
dispositins permdttant la
continuité hydraulique.
Risques faibles a treés
faibles pour les autres
usagers. Pas d'impact sur
la qualité de I'eau. Pour les
grés médioliasiques, ils
sont peu ou pas exploités,

Impact limité au droit du
franchissement des
alluvions. Maitrise des
écoulements pas des
dispositins permdttant la
continuité hydraulique.
Risques faibles a trés faible
pour les autres usagers. Pas
d(impact sur la qualité de
l'eau

Imf)act limité au droit du
franchissement des
alluvions. Maitrise des
écoulements pas des
dispositins permdttant la
continuité hydraulique.
Risques faibles a tres
faibles pour les autres
usagers. Pas d'impact sur
la qualité de l'eau. Pour les
grés médioliasiques, ils
sont peu ou pas exploités,

Impact limité au droit du
franchissement des
alluvions. Maitrise des
écoulements pas des
dispositins permdttant la
continuité hydraulique.
Risques faibles a trés faible
pour les autres usagers. Pas
d(impact sur la qualité de
l'eau

Tableau 6 ; Synthése des caractéristiques hydrogéologiques et environnementales
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PARTTIE II

4. PARTICULARITES DU TRACE F4-C4

Le profil du tracé est donné en Annexe. La partie de ce tracé pouvant interférer avec
I’écoulement souterrain dans les alluvions Quaternaires perméables est située dans sa partie Sud
au droit de 'entrée du tunnel. Le tracé va recouper les alluvions Quaternaires au droit d'une
zone ou celles-ci sont présentes sur une largeur modeste de 130 m. Ces dépots alluvionnaires
correspondant a des cones de déjection des coteaux en direction du centre de la vallée. L’entrée
du tunnel (partie tranchée couverte) va faire obstacle a '’écoulement sur pres de la moitié de la
largeur des alluvions perméables. La coupe de la téte Sud du tunnel est détaillée sur la figure 7.
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Figure 7 : Coupe de la téte Sud du tunnel

Le piézometre Pz2 est localisé au droit de cette bande dans la toute proximité du tracé retenu le
long de la RD 952. L’examen de la coupe lithologique de cet ouvrage indique que les alluvions
perméables sont peu épaisses (1,3 m) et situées entre 5,5 et 6,8 m de profondeur par rapport au
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terrain naturel. Elles reposent sur le substratum constitué des marnes a Amalthée (Domérien
inférieur), et sont surmontées par des limons argileux ou argilo-sableux. Cette couverture semi-
perméable confére a la nappe un caractére légérement captif.

4.1. HYPOTHESES RETENUES POUR LA MODELISATION

Le domaine modélisé comprend a I'Ouest un ensemble appartenant a une haute terrasse des
alluvions et a I’Est une basse terrasse, environ 10 a 15 m plus bas. Entre les deux, se développe
un cone de déjection faisant la jonction entre les deux terrasses et rejoint la basse terrasse plus a
I'Est au Moulin d’Ebange. Le dépét alluvionnaire est peu étendu dans la zone étudiée. 11 est
limité au Nord et au Sud par les marnes du Domérien.

La réduction de largeur des alluvions doit étre considéré comme une réduction de la section
d’écoulement de 'eau souterraine, alors qu’au Nord et au Sud les alluvions se présentent sur une
plus grande largeur. En conséquence cette réduction de section se traduit par un débit d’eau
faible par comparaison avec Florange au Nord et 'Ouest d’'Uckange.

L’épaisseur des alluvions perméables a été considérée constante et égale a 1,3 m sur un
substratum horizontal pour la haute terrasse, et un substratum plus bas pour la basse terrasse
12 m plus bas. Sur le trongon correspondant au cone de déjection le substratum varie de
160,15 m NGF a 152 m NGF. Cette cote correspond au mur des alluvions au droit du moulin
d’Ebange (ouvrage BSSO00KQLR anciennement 01381X0128/S170).

Le gradient hydraulique ne peut étre déterminé a partir des relevés effectués sur les piézometres
réalisés dans le cadre de ce projet. Cependant, il peut étre estimé a partir de la carte

piézométrique de 1987 (figure 2). Dans le secteur de la haute terrasse, il est de I'ordre de 3,5.10-
3

La perméabilité n’est pas connue au droit du projet. Toutefois, des ouvrages de captage voisins
donnent des valeurs de perméabilité comprises de 2,0.10% m.s' (BSSOOOKNST a Fameck al,5 km
au Nord du projet) et 3,2.103 m.s' (BSSOOOKQFW a Uckange a 2,4 km au Sud-Est), valeurs
courantes pour les alluvions perméables de la vallée de la Moselle.

Les deux forages situés a Fameck et Uckange sont assez éloignés des limites physiques de
l'aquifére des alluvions Quaternaires. Au droit du site, la largeur des alluvions est faible et
proche des limites physiques matérialisées par les marnes. Les alluvions du fait de la proximité
des coteaux marneux peuvent présenter des caractéristiques hydrauliques moindres, I'argilosité
ayant une influence forte sur la perméabilité. Par précaution, la perméabilité des alluvions
retenues pour les alluvions de terrasse haute a été prise a 1,5.103 m.s’..

4.2, MAILLAGE ET CALAGE DES CONDITIONS AUX LIMITES

Le modele utilisé est MODFLOW dans sa version 2D. Le recours a une modélisation 3D n’est
pas justifié au regard de l'épaisseur faible des alluvions perméables. Le maillage est aux
différences finies et est composé de mailles carrées de coté 5 m.

Dossier n D24-1268 24/18 Auteur F. FELTZ
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Les limites du modele sont pour 'amont et I'aval des limites a potentiel imposé, et sur les limites
Nord et Sud des limites étanches; ces derniéres correspondent aux limites physiques de
l'aquifére matérialisées par les marnes du Domérien. Le maillage est présenté sur la figure 8.
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Les valeurs de cotes amont aval sont déterminées a partir des cotes relevées dans le piézometre
Pz2 et du gradient hydraulique retenu.

Enfin, les conditions retenues sont celles de hautes eaux correspondants au 04/01/2022. Les
cotes amont et aval sont issues d’'un calage. Le point de référence est le piézometre Pz2. La cote
amont ainsi calculée, en s’appuyant sur le gradient de la terrasse haute issu de la carte de 1987
(figure 2), est de 166 m NGF et la cote aval a été calée a la cote 154,0 m NGF. Elle a été estimée
dans un premier temps a partir des relevés du piézometre BSSOOOKQLR, treés proche de la limite
aval.

Dans un premier temps le substratum marneux a été pris égal a 160,15 m. Toutefois, cette
hypothese s’est avérée erronée car le passage de la haute terrasse a la basse terrasse par le cone
de déjection ne permettait le calage. En conséquence, la cote du substratum a été
progressivement abaissé. La figure 9 montre les cotes du substratum du modeéle.

Les deux forages situés a Fameck et Uckange sont assez éloignés des limites physiques de
l'aquifére des alluvions Quaternaires. Au droit du site, la largeur des alluvions est faible et
proche des limites physiques matérialisées par les marnes. Par précaution, la perméabilité des
alluvions retenues pour les alluvions de terrasse haute a été prise a 1,5.103 m.s™.

Le calage avec ces nouvelles cotes du substratum n’a pas permis dobtenir un résultat
satisfaisant. Le modele étant plan, l'effet de I'affaissement du substratum sur la piézométrie
(augmentation du gradient hydraulique) n’est pas correctement pris en compte par les calculs.
Par conséquent pour tenir de compte de cet effet sur la piézométrie, une perméabilité plus
faible a été ajustée. La carte des perméabilités retenues est présentée sur la figure 10.
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Figure 8 : Carte du maillage
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Figure 9 : Carte du substratum Figure 10 : Carte des perméabilités
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4.3. PRESENTATION DES SCENARIOS

Le premier scenario simulé correspond a l'’état actuel dans un régime de hautes eaux. Il

constituera la piézométrie de référence (état initial) et est issu du calage présenté au paragraphe
4.2..

Les scenarios suivants seront alors simulés :

- Scenario 1: phase chantier — I'exhaure est assuré par pompage pour maintenir le
chantier au sec ;

- Scenario 2: phase définitive — remblaiement au droit des alluvions avec des remblais
peu ou pas perméables ou sans dispositif de franchissement pour I’écoulement
souterrain (effet barrage) ;

U"

- Scenario 3: phase définitive — remblaiement au droit des alluvions avec des remblais
perméables équivalent a un dispositif de franchissement pour I'écoulement souterrain.

etat initial

(hautes eaux — janvier 2022)
100 200m
) o |

5. RESULTATS DE LA MODELISATION
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5.1. ETAT INITIAL

Les résultats de la simulation de I’état initial sont présentés sur la figure 11.

L’effet 1ié a l'affaissement du substratum marneux est visible et bien reproduit avec une
augmentation du gradient hydraulique.

Figure 11 : Carte piézométrique de hautes eaux (Janvier 2022)
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5.2. SCENARIO 1 — PHASE CHANTIER

Les travaux nécessiteront une zone de travail excavée a sec. En conséquence, il importe de
préciser le débit d’exhaure nécessaire pour garantir cet assechement, sur la partie ou les
alluvions seront traversées. Afin de reproduire I'exhaure du chantier, le pompage qui sera
nécessaire pour garantir une zone de travail a sec, un drain a été introduit dans le modele. Sa
cote a été fixée 160,2 m NGF. Les résultats de cette simulation sont présentés sur les figures 12
et 13.

Le débit d’exhaure obtenu est de 6,5.10-3 m3.s!, soit 23,4 m3h. Ce débit représente plus de 90 %
du débit total amont. En aval immédiat et proche, une partie des alluvions (c6té Nord) sera
asséchée. Ceci pourra affecter pendant la durée de pompage d’exhaure les usagers de l'eau
souterraine en aval, notamment le captage AEP BSSO00KQXK]. La modélisation réalisée accentue
cet effet car des perméabilités plus faibles ont été utilisées pour reproduire leffet de
I'affaissement du substratum.

Toutefois, cet impact pourra étre réduit en réinjectant I’eau d’exhaure dans des puits a disposer
a proximité du moulin d’Ebange, & environ 300 m de distance. Il y aura interférence entre les
pompages d’exhaure et les puits de réinjection. Le débit d’exhaure devra augmenter. A partir de
l'approximation de Jacob, sur un temps long (> 1 an), le débit d’exhaure passera de 23,4 m%h a
28 m%h. Cette solution est préférable a celle d'un rejet dans le cours d’eau le Kreibsbach. Il
conviendra donc de réaliser des forages dans ce secteur pour déterminer les capacités d’injection
d’eau.

PLUM:EC!

Figure 12 : Carte piézométrique avec drainage en phase chantier
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Figure 13 : Carte des rabattements avec drainage en phase chantier
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5.3. SCENARIO 2 — PHASE DEFINITIVE SANS DISPOSITIF DE FRANCHISSEMENT

Pour ce scenario, il n’est pas envisagé la mise en place d'un dispositif de franchissement pour
l'eau souterraine. Les résultats sont présentés sur les figures 14, 15 et 16. Il a été considéré la
mise en place d’'un matériau peu ou pas perméable, hypothese pénalisante.

L’effet de barrage ne concerne qu‘une partie des alluvions. L’incidence sur 'écoulement
souterrain est modeste, le flux d’eau se faisant sur la partie Sud de l'entrée du tunnel. Les
modifications de la piézométrie apparaissent principalement de part et d’autre. Une hausse du
niveau piézométrique maximale de 40 cm se produit sur le coté Ouest, et une baisse
centimétrique sur le coté Est.

Validation

J.M. STRAUSS
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Figure 14 : Carte piézométrique sans dispositif de franchissement en phase finale
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Figure 15 : Carte des rabattements sans dispositif de franchissement en phase finale
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Figure 16 : Carte (zoom) des rabattements sans dispositif de franchissement en phase finale
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5.4. SCENARIO 3 — PHASE DEFINITIVE AVEGC DISPOSITIF DE FRANCHISSEMENT

Dans ce scenario un dispositif de franchissement et pris en compte. Il est décrit sur le schéma de
la figure 17. Les résultats des simulations sont présentés sur les figures 18, 19 et 20.

?{"nu‘e. da o\f&a-dn (e ot 5ot

Figure 17 : Schéma du dispositif de franchissement

Les résultats montrent que ce dispositif est efficace, et n’entraine que de tres faibles variations
du niveau piézométrique de part et d’autre de 'entrée du tunnel d’ordre centimétrique.
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Figure 18 : Carte piézométrique avec dispositif de franchissement en phase finale
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Figure 19 : Carte piézométrique (zoom) avec dispositif de franchissement en phase finale
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Figure 20 : Carte des rabattements avec dispositif de franchissement en phase finale
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Figure 21 : Carte (zoom) des rabattements avec dispositif de franchissement en phase finale
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6. CONCLUSIONS

L’entrée Sud du tunnel de la solution F4 est située dans le périmetre de protection éloignée des
captages AEP (BSSOOKQK] et BSSO0KQJZ).

L’impact le plus fort déterminé par le modele est celui de la phase travaux qui inclue un
drainage pour maintenir la zone de travaux a sec. Toutefois, cet impact pourra étre réduit en
réinjectant 'eau d’exhaure dans des puits a disposer a proximité du moulin d’Ebange. Cette
solution est préférable a celle d'un rejet dans le cours d’eau le Kreibsbach. Il conviendra donc de
réaliser des forages dans ce secteur pour déterminer les capacités d’injection d’eau. Cela
permettra de préserver I'exploitation des captages AEP situés en contrebas de la zone de travaux
et en aval de celle-ci.

Les travaux achevés apportent peu de perturbations a I'écoulement souterrain sans mise en
place d’'un dispositif de franchissement pour I'eau souterraine. Avec la mise en place d’un
dispositif de franchissement, I'incidence devient quasi nulle.

Les conditions opérationnelles devront étre soumises a I'avis d'un Hydrogéologue Agréé, car le
projet est situé dans 'emprise d'un périmetre de protection éloignée des captages AEP.
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Pose de 5 piézomeétres avec suivis piézométriques et qualitatifs des eaux
FLORANGE (57)

A.

PRESENTATION DE NOTRE MISSION

La société INGEROP nous a confié la pose de 5 piézometres avec suivis piézométriques et
qualitatifs des eaux sur une durée de 18 mois, a FLORANGE (57).

La prestation d’investigations géotechniques a été confiée a FONDASOL, Agence de METZ,
suite a I'acceptation du devis SQ.57GT.21.07.056.

Missions : SE (Sans Etudes) selon norme NF P94-500 (Missions d’Ingénierie Géotechnique Types
— Révision de novembre 2013)

Pour répondre aux objectifs de la prestation, nous avons posé :

Sur la route reliant le rond-point du Lidl au rond-point du garage de la Feltiére :

e | équipement piézométrique (PZ6) constitué d’'un tube PVC de diametre 60 mm, mis
en place dans un forage destructif effectué au taillant rotopercussion de diamétre 89 mm
avec tubage de diametre | [4 mm et descendu a | | m de profondeur / TA.

Sur la D 952A :

e | équipement piézométrique (PZ7) constitué d’'un tube PVC de diamétre 60 mm, mis
en place dans un forage destructif effectué au taillant rotopercussion de diamétre 89 mm
avec tubage de diamétre |14 mm et descendu a 12 m de profondeur / TA.

Au niveau de la rue de Verdun en direction de Serémange-Erzange :

e | équipement piézométrique (PZ8) constitué d’'un tube PVC de diameétre 60 mm, mis
en place dans un forage destructif effectué au carottier percussion de diametre | 14 mm
et au taillant rotopercussion de diamétre 89 mm et descendu a 10 m de profondeur /
TA avec tubage de diamétre | [4 mm.

Au bout de la rue Neuve :

e | équipement piézométrique (PZ9) constitué d’'un tube PVC de diamétre 60 mm, mis
en place dans un forage destructif effectué au carottier percussion de diameétre | [4 mm
et au taillant rotopercussion de diamétre 89 mm et descendu a 10 m de profondeur /
TA avec tubage de diamétre | 14 mm.

Au niveau du rond-point de I'Etoile :

e | équipement piézométrique (PZ10) constitué d’'un tube PVC de diametre 60 mm, mis
en place dans un forage destructif effectué au carottier percussion de diamétre | 14 mm
au taillant rotopercussion de diametre 89 mm et descendu a |0 m de profondeur / TA
avec tubage de diamétre | [4 mm.

Ces piézomeétres ont été développés a l'air-lift.

Les niveaux du TN au droit des piézomeétres ont été relevés a l'aide d'un GPS selon le
référentiel WGS 84 (X et Y) + NGF 93 (Z). Les coordonnées de chaque point de sondage
figurent en annexe.
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Figurent en annexe :

— un plan de situation,

— un plan d'implantation des piézométres,

— les coupes lithologiques,

— les schémas des équipements piézométriques
— les résultats des analyses en laboratoire.
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B. RESULTATS DES INVESTIGATIONS IN
SITU

Les forages préalables a I'installation des 5 équipements piézométriques ont mis en évidence la
lithologie suivante :

e EnPZ6aPZ9:

o Des remblais (laitiers en PZ6 et PZ7, argilo-caillouteux en PZ8 et
PZ9) jusqu’a 0.3 a |.| m de profondeur / TA

o Des argiles limoneuses brunes a partir de 0.3 2 .| m de profondeur et
jusqu’a 2.2 a 7.5 m de profondeur / TA,

o Des sables et graviers argileux bruns a partir de 2.2 a 7.5 m de
profondeur et jusqu’a 4.8 a 10.3 m de profondeur / TA,

o Des argiles marneuses noires a partir de 4.8 2 10.3 m de profondeur et
jusqu’a 10 a 12 m de profondeur / TA (base des sondages PZ6 a PZ9).

e EnPZIO:
o Des remblais argilo-sableux beiges jusqu’a | m de profondeur / TA,

o Des argiles sableuses rousses a passages noirs a partir de | m de
profondeur et jusqu’a 3.5 m de profondeur / TA,

o Des argiles brun-gris a partir de 3.5 m et jusqu’a 5.5 m de profondeur /
TA,

o Des argiles grises a partir de 5.5 m et jusqu’a 10 m de profondeur / TA

Nota : La description des terrains traversés et la position des interfaces comportent des
imprécisions inhérentes a la méthode de forage destructif. En particulier, ils ne permettent pas
de déterminer la granulométrie exacte des horizons, ou d'identifier la présence d'éléments
grossiers ou blocs.

Sondage PZ6 PZ7 PZ8 PZ9
Nature de la ﬁ;cl%tie Cote (m F;géie Cote (m ﬁ:clgie Cote (m Plchéie Cote (m
formation NGF) NGF) NGF) NGF)
(m) (m) (m) (m)
Couche | : 0 176.2 0 178.55 0 174.3 0 167.9
remblais
Couche 2 : argiles 1.1 175.1 | 177.55 0.3 174 0.5 167.4
limoneuses brunes
Couche 3 : sables
et graviers 4.2 172 7.5 171.05 2.8 171.5 22 165.7
argileux bruns
Couche 4 :
argiles marneuses 8.8 167.4 10.3 168.25 52 169.1 4.8 163.1
noires
6/66
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Sondage

PZ10

Nature de la

Prof. de la téte

Cote (m NGF)

donné, sans possibilité d’apprécier la variation inéluctable des nappes et circulations d’eau qui
dépend notamment des conditions météorologiques.

formation (m)
Couche l|bis :
remblais argilo- 0 202.9

sableux beige
Couche 2bis : argiles
sableuses rousses a I 201.9

passages noirs

Couche 3bis : argiles

. 3.5 199.4
brun-gris

Couche 4bis : argiles

; 5.5 197.4
grises

Lors de nos investigations réalisées en décembre 2021 et janvier 2022, ainsi que lors de relevés
ultérieurs, des niveaux d’eau ont été relevés aux profondeurs et cotes suivantes au droit des
piézometres PZ6 a PZ10 (cf. tableau) :

PZé6 PZ7
Niveau d’eau Prof. Cote (m Prof. Cote (m
(m/TA) NGF) (m/TA) NGF)
En cours de forage 7 169.2 8.1 170.45
En fin de forage 4.2 172 6.8 171.75
Le 17/02/2022 4 172.2 6.3 172.25
Le 25/05/2022 43 171.9 6.65 171.9
Le 03/10/2022 4.85 171.35 7.2 171.35
PZ8 PZ9 PZ10
Niveau d’eau Prof. Cote (m Prof. Cote (m Prof. Cote (m
(m/TA) NGF) (m/TA) NGF) (m/TA) NGF)
En cours de forage 3 171.3 2.5 165.4 2.2 200.7
En fin de forage 28 171.5 2.1 165.8 7.9 195
Le 17/02/2022 22 172.1 [.45 166.45 7.7 195.2
Le 25/05/2022 2.95 171.35 2.25 165.65 6.3 196.6
Le 03/10/2022 34 170.9 27 165.2 8 194.9
Des sondes d’acquisition automatiques ont été posées dans chaque piézomeétre pour une durée
de 18 mois.
Nota :

L’intervention ponctuelle dans le cadre de la réalisation de la présente étude ne permet pas de
fournir des informations hydrogéologiques suffisantes, dans la mesure ou le niveau d’eau
mentionné dans le rapport d’étude correspond nécessairement a celui relevé a un moment
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Des prélevements d’eau sont réalisés tous les 3 mois pendant |8 mois afin de réaliser des

analyses physico-chimiques. On trouvera ci-dessous les tableaux de synthése des résultats.

Résultats d’analyses physico-chimiques
Piézometre PZ6 Unités
17/02/22 | 25/05/22 | 03/10/22

Filtration 0.45 pm - Effectuée Effectuée Effectuée
Mesure du pH - 7.6 7.3 7.6
Température de mesure du pH °C 18.8 20.2 20.8
Conductivité a 25°C uS/cm 910 1020 913
Température de mesure de la o
conductivité @ 19.2 20.1 20.7
Résistivité a 25°C ohm.cm 1100 978 1090
Potentiel d'oxydoréduction mV 124 193 60.9
m:::;:: en suspension (MES) par mgl| 230 100 200
Niirmies - Nitrates mg NO3/I 17.4 21.5 29.3
Spectrophotométrie n N
UV-Vis Zote mg IN-

i NO3/I 3.94 4.85 6.63
Nitrites - Nitrites mg NO2/I 0.32 <0.04 <0.04
Spectrophotométrie A N
UV-Vis zote mg IN-

nitreux NO2/I 0.l <0.01 <0.01
Sb/l_c:;’i:res - Spectrophotométrie mgl! 93 84 617
Ammonium - Spectrophotométrie
UV-Vis mg NH4/I 0.1 <0.05 <0.05
lSJu\I/f_a\';iess (SO4) Spectrophotométrie mg/| 94.9 124 137
Orthophosphates (PO4) -
Spectrophotométrie UV-Vis el <0.10 <0.10 <0.10
(Dt;eggr;()je Biochimique en Oxygéne mg O/l <3 <3 <3
Carbone Organique Total (COT) mg C/I 1.4 1.6 |
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Organo Halogénés Adsorbables

(AOX) mg/ 0.02 0.03 <0.01 Pyréne / LS318 pg/l <0.01 <0.01 <0.01
Azote selon Kjeldahl (NTK) mg N/I <0.5 0.7 0.9 Benzo-(a)-anthracene / LS318 pg/l <0.01 <0.01 <0.01
Azote Global (NO2+NO3+NTK) mg N/I 4.03 5.56 7.52 Chrysene / LS318 pg/l <0.01 <0.01 <0.01
Demande Chimique en Oxygéne X
(8 HI5EE) o i i mg O2/1 I <10.0 <10.0 Benzo(b)fluoranthene / LS318 pg/l <0.01 <0.01 <0.01
Arsenic (As) mg/| <0.005 <0.005 <0.005 Benzo(k)fluoranthene / LS318 pg/l <0.01 <0.01 <0.01
Cadmium (Cd) mg/l <0.005 <0.005 <0.005 Benzo(a)pyréne / LS318 pg/l <0.0075 <0.0075 <0.0075
Calcium (Ca) dissous mg/l 11 184 179 Dibenzo(a,h)anthracene / LS318 pg/l <0.01 <0.01 <0.01
Chrome (Cr) mg/| <0.005 <0.005 <0.005 Benzo(ghi)Pérylene / LS318 pg/l <0.01 <0.01 <0.01
Cuivre (Cu) mg/l <0.01 <0.01 <0.01 Indeno (1,2,3-cd) Pyréne / LS318 pg/l <0.01 <0.01 <0.01
Fer (Fe) mg/l 0.42 0.28 0.44 Somme des HAP 16 pg/l 0.025 0.12 0.065
Magnésium (Mg) dissous mg/| 4.14 6.68 6.46 PCB congénéres réglementaires (7) pg/l <0.01 <0.01 <0.01
Mercure pg/l <0.10 <0.10 <0.10 Benzene / LS319 pg/l <0.50 <0.50 <0.50
Nickel (Ni) mg/| <0.005 <0.005 <0.005 Toluéene / LS319 pg/l <1.00 <1.00 <1.00
Plomb (Pb) mg/I <0.005 <0.005 <0.005 Ethylbenzene / LS319 pg/l <1.00 <1.00 <1.00
Potassium (K) dissous mg/| 13.9 6.04 424 o-Xylene / LS319 pg/l <1.00 <1.00 <1.00
Zinc (Zn) mg/| <0.02 <0.02 <0.02 Xyléne (méta-, para-) / LS319 pg/l <1.00 <1.00 <1.00
Etain (Sn) ug/l <1.00 <1.00 <1.00
Manganése (Mn) pg/l 158 86.3 129
Naphtaléne / LS318 pg/l <0.01 0.09 0.04 Résultats d’analyses physico-chimiques
Piézomeétre PZ7 Unités
17/02/22 | 25/05/22 | 03/10/22
Acénaphthylene / LS318 pg/l <0.01 <0.0l <0.01
; . Filtration 0.45 pm - Effectuée Effectuée Effectuée
Acénaphteéne / LS318 pg/l <0.01 <0.01 <0.01
Mesure du pH - 74 72 7.6
Fluoréne / LS318 pg/l <0.01 <0.01 <0.01
Température de mesure du pH °C 19 20 208
Phénanthrene / LS318 pg/l <0.01 <0.01 <0.01
Conductivité a 25°C uS/cm 1110 1110 1560
Anthracéne / LS318 pg/l <0.01 <0.01 <0.01
[pARAE R CE °C 193 19.9 207
Fluoranthene / LS318 pg/l <0.01 <0.01 <0.01
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Résistivité a 25°C ohm.cm 897 902 639 Plomb (Pb) mg/I <0.005 <0.005 <0.005
Potentiel d'oxydoréduction mV 120 204 36.9 Potassium (K) dissous mg/I 3.05 237 242
Matiéres en suspension (MES) par mg/| 10 760 180 Zinc (Zn) mg/l <0.02 <0.02 <0.02
filtration
Nitrates - Nitrates mg NO3/| 14 14.2 242 Etain (Sn) pg/l <1.00 <1.00 <1.00
Spectrophotométrie P N

Vi ote mg N- :
UV-Vis Nitrique NO3/I 3.15 321 5.46 Manganeése (Mn) pg/l 236 273 62.7
Nitrites - Nitrites | mg NO2/I 0.13 <0.04 <0.04 Naphtaléne / LS318 ngll 0.02 0.14 0.13
Spectrophotométrie P N

av ote mg N-
UV-Vis treux N 0.04 <001 <001 Acénaphthyléne / LS318 ug/ <001 <001 <001
Chlorures - Spectrophotométrie
UV-Vis mg/l 88.8 104 253 Acénaphténe / LS318 ug/l <0.01 0.0l <0.01
Ammonium - Spectrophotométrie

Vi pectrop mg NH4/I 0.05 <0.05 <0.05 Fluoréne / LS318 ug/l <0.01 <0.01 <0.01
UV-Vis
Sulfates (SO4) Spectrophotométrie

Vi (504) Spectrop mg/| 85.3 84.9 169 Phénanthréne / LS318 ng/l <0.01 <0.0I <0.0I
UV-Vis
Orthophosphates (PO4) -
Spectrophotométrie UV-Vis mg PO/ <0.10 <0.10 <0.10 Anthracéne / LS318 pg/l <0.01 <0.01 <0.01
Demande Biochimique en Oxygene
(DBOS) mg O2/1 <3 <3 <3 Fluoranthéne / LS318 ug/l <0.01 0.0l <0.01
Carbone Organique Total (COT) mg C/| 4.8 1.6 1.8 Pyréne / LS318 ug/l <0.0l 0.0l <0.01l
Organo Halogénés Adsorbables
(AOX) mg/| 0.03 0.02 0.01 Benzo-(a)-anthracéne / LS318 ug/l <0.01 <0.01 <0.01
Azote selon Kjeldahl (NTK) mg N/I 0.6 0.8 1.6 Chryséne / LS318 ng/l <001 <0.01 <0.01
Azote Global (NO2+NO3+NTK) mg N/l 38 4.01 7.07 Benzo(b)fluoranthéne / LS318 ng/l <0.01 <0.01 <0.01
Demande Chimique en Oxygene
(ST-DCO) - gamme haute mg O2/1 14 60 <10.0 Benzo(k)fluoranthéne / LS318 ug/l <0.01 <0.01 <0.01
Arsenic (As) mg/l <0.005 <0.005 <0.005 Benzo(a)pyréne / LS318 ug/l <0.0075 | <0.0075 | <0.0075
Cadmium (Cd) mg/l <0.005 <0.005 <0.005 Dibenzo(a,h)anthracéne / LS318 pg/l <0.01 <0.01 <0.01
Calcium (Ca) dissous mg/l 162 169 168 Benzo(ghi)Péryléne / LS318 ng/l <0.01 <0.01 <0.01
Chrome (Cr) mg/l <0.005 <0.005 <0.005 Indeno (1,2,3-cd) Pyréne / LS318 ug/! <0.01 <0.01 <0.01
Cuivre (Cu) mg/l <0.01 0.01 <0.01 Somme des HAP 16 ug/l 0.045 0.2 0.16
Fer (Fe) mg/l 0.25 2.19 0.37 PCB congénéres réglementaires (7) pg/l <0.0l <0.0l <0.0l
Magnésium (Mg) dissous mg/| 8.68 8.76 12.3 Benzene / LS319 ng/l <0.50 <0.50 <0.50
Mercure ng/l <0.10 <0.10 <0.10 Toluéne / LS319 ng/l <1.00 <1.00 <1.00
Nickel (Ni) mg/l 0.005 0.007 <0.005 Ethylbenzéne / LS319 ug/! <1.00 <1.00 <1.00
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o-Xyléne / LS319 pg/l <1.00 <1.00 <1.00 Azote Global (NO2+NO3+NTK) mg N/I 7.97
R . Demande Chimique en Oxygéne
Xyléne (méta-, para-) / LS319 pg/l <1.00 <1.00 <1.00 (SUHBED)) - piive i mg O2/| <10.0
Arsenic (As) mg/I <0.005
Cadmium (Cd) mg/| <0.005
Résultats d’analyses physico-chimiques Calcium (Ca) dissous mg/l 173
Piézomeétre PZ8 Unités
17/02/22 Chrome (Cr) mg/l <0.005
Filtration 0.45 pm - Effectuée Cuivre (Cu) mg/l <0.01
Mesure du pH - 74 Fer (Fe) mg/I 0.29
Température de mesure du pH °C 19 Magnésium (Mg) dissous mg/l 8.79
Conductivité a 25°C uS/ecm 1050 Mercure ug/l <0.10
Ij:;'zi;avt:ge de mesure de [a °C 19.1 Nickel (Ni) mg/l <0.005
Résistivité a 25°C ohm.cm 957 Plomb (Pb) mg/| <0.005
Potentiel d'oxydoréduction mV 145 Potassium (K) dissous mg/| 1.52
m::::f; en suspension (MES) par mg/ 10 Zinc (Zn) g/ 0.07
Nitrates - Nitrates mg NO3/I 304 Etain (Sn) pg/l <1.00
Spectrophotométrie A S
. t -
UV-Vis N?;i:ue :}%3/' 6.87 Manganése (Mn) pg/l 1.2
Nitrites - Nitrites | mg NO2/I <0.04 Naphtaléne / LS318 pg/l 0.02
Spectrophotométrie o N
. zote mg N-
UV-Vis treux No <0.0| Acénaphthyléne / LS318 ug/ <001
Chlorures - Spectrophotométrie
UV-Vis pectrop mg/l 67.3 Acénaphténe / LS318 pgll <0.01
Ammonium - Spectrophotométrie
UV-Vis P P mg NH4/l <0.05 Fluoréne / LS318 pg/l <0.01
Sulfates (SO4) Spectrophotométrie
UV-Vis L mg/l 122 Phénanthréne / LS318 ug/l <0.01
Orthophosphates (PO4) -
SPectrcp>pho|zométr(ie U\Z-Vis mg PO4/l <0.10 Anthracene / LS318 pg/l <0.01
Demande Biochimique en Oxygene
(DBOS) q 78 mg O2/1 <3 Fluoranthene / LS318 pg/l <0.01
Carbone Organique Total (COT) mg C/| 1.4 Pyréne / LS318 pg/l <00l
Organo Halogénés Adsorbables
(AOX) mg/l 0.02 Benzo-(a)-anthracéne / LS318 ngll <00
Azote selon Kjeldahl (NTK) mg N/I 1.1 Chryséne / LS318 ng/l <00l
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Benzo(b)fluoranthéne / LS318 pg/l <0.01 Nitrates - Nitrates mg NO3/I 15.4 10.8 <1.00
Spectrophotométrie o N
\ UV-Vis zote mg IN-
Benzo(k)fluoranthene / LS318 pg/l <0.01 N NO3/I 3.47 2.44 <0.20
Benzo(a)pyrene / LS318 pg/l <0.0075 Nitrites - Nitrites mg NO2/I <0.04 <0.04 <0.04
Spectrophotométrie N N
. \ UV-Vis zote mg IN-
Dibenzo(a,h)anthracene / LS318 pg/l <0.01 hitreux NO2/I <0.01 <0.01 <0.01
NG Chlorures - Spectrophotométrie
Benzo(ghi)Péryléne / LS318 pg/l <0.01 UV-Vis mg/| 50 51.5 137
Indeno (1,2,3-cd) Pyréne / LS318 ug/l <0.01 G"V“_’\*};:"'”m - Spectrophotométrie |\ <0.05 <0.05 1.23
Somme des HAP 16 ugl| 0.045 fJ“\'/f"‘\f: (504) Spectrophotométrie mg/| 91.6 83.1 810
Bs ; . Orthophosphates (PO4) -
PCB congénéres réglementaires (7) pg/l <0.01 Speamphee s mg PO4/| <0.10 <0.10 <0.10
Benzeéne / LS319 ug/l <0.50 %gﬁgg;ie Biochimique en Oxygene mg 02! <3 <3 <3
Toluene / LS319 pg/l <1.00 Carbone Organique Total (COT) mg C/| 1.8 1.8 95
Ethylbenzéne / LS319 ug/l <1.00 a%*;’(‘)" Halogénés Adsorbables mg/l 0.02 0.03 0.17
o-Xyléne / LS319 g/l <1.00 Azote selon Kjeldahl (NTK) mg N/I 1.3 0.6 3
Xyléne (méta-, para-) / LS319 pg/l <1.00 Azote Global (NO2+NO3+NTK) mg N/I 4.78 3.04 3.12
., R L s . . L1 , Demande Chimique en Oxygéne
Nota : le piézomeétre PZ8 ayant été endommagé, a partir du deuxiéme prélévement nous n’avons pas pu y (ET-5E0) - i e mg O2/| <50.0 43 58
insérer la pompe permettant la prise d’échantillons d’eau.
Arsenic (As) mg/| 0.012 <0.005 0.015
Cadmium (Cd) mg/| <0.005 <0.005 <0.005
Résultats d’analyses physico-chimiques
Piézometre PZ9 Unités Calcium (Ca) dissous mg/l 75.7 97.7 167
17/02/22 | 25/05/22 | 03/10/22
Chrome (Cr) mg/| <0.005 <0.005 0.009
Filtration 0.45 pm - Effectuée Effectuée Effectuée
Cuivre (Cu) mg/| <0.01 <0.01 0.02
Mesure du pH - 77 7.6 8
T . d du oH Fer (Fe) mg/| 825 2.8 15
empérature de mesure du p oc 19,1 202 202
Magnésium (Mg) dissous mg/| 6.07 7.33 29.9
Conductivité a 25°C uS/cm 814 779 2350
T ; q de | Mercure pg/l <0.10 <0.10 <0.10
emperature de mesure de fa °C 19.2 20.1 20.1
conductivité
Nickel (Ni) mg/| 0.012 0.011 0.014
Résistivité a 25°C ohm.cm 1230 1280 426
Plomb (Pb) mg/| 0.006 <0.005 0.008
Potentiel d'oxydoréduction mVY 134 214 183
Mati o (MES Potassium (K) dissous mg/l 7.07 7.6 17.3
atiéres en suspension (MES) par mg| 440 240 1500
filtration
Zinc (Zn) mg/| 0.07 0.04 0.12
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Résultats d’analyses physico-chimiques

Etain (Sn) pg/l <1.00 <1.00 <1.00
Manganese (Mn) pg/l 85.8 458 198
Naphtalene / LS318 pg/l <0.01 0.05 37
Acénaphthylene / LS318 pg/l <0.01 <0.01 <0.01
Acénaphtene / LS318 pg/l <0.01 <0.01 0.1
Fluorene / LS318 g/l <0.01 <0.01 0.03
Phénanthrene / LS318 pg/l 0.02 <0.01l 0.02
Anthracene / LS318 pg/l <0.01 <0.01 <0.01
Fluoranthene / LS318 pg/l <0.01 <0.01 <0.01
Pyrene / LS318 pg/l <0.01 <0.01 0.01
Benzo-(a)-anthracene / LS318 pg/l <0.01 <0.01 <0.01
Chryséne / LS318 pg/l <0.01 <0.01 <0.01
Benzo(b)fluoranthéne / LS318 pg/l <0.01 <0.01 <0.01
Benzo(k)fluoranthene / LS318 pg/l <0.01 <0.01 <0.01
Benzo(a)pyrene / LS318 pg/l <0.0075 <0.0075 <0.0075
Dibenzo(a,h)anthracéne / LS318 pg/l <0.01 <0.0l <0.01
Benzo(ghi)Pérylene / LS318 g/l <0.01 <0.01 <0.01
Indeno (1,2,3-cd) Pyréne / LS318 pg/l <0.01 <0.01 <0.01
Somme des HAP 16 pg/l 0.045 0.075 39
PCB congénéres réglementaires (7) pg/l <0.01 <0.01 <0.01
Benzene / LS319 pg/l <0.50 <0.50 <0.50
Toluéene / LS319 pg/l <1.00 <1.00 <1.00
Ethylbenzene / LS319 pg/l <1.00 <1.00 <1.00
o-Xyléne / LS319 pg/l <1.00 <1.00 <1.00
Xyléne (méta-, para-) / LS319 pg/l <1.00 <1.00 <1.00
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Piézométre PZI10 Unités
17/02/22 | 25/05/22 | 03/10/22

Filtration 0.45 pm - Effectuée Effectuée Effectuée
Mesure du pH - 73 7.3 77
Température de mesure du pH e 18.8 202 207
Conductivité a 25°C uS/em 746 737 748
Température de mesure de la oc 18.9 201 206
conductivité ’ ’ '
Résistivité a 25°C ohm.cm 1340 1360 1340
Potentiel d'oxydoréduction mV 155 206 196
m::;:;:: en suspension (MES) par mgl! 39 170 240
Nitrates - Nitrates mg NO3/| <1.00 1.19 <1.00
Spectrophotométrie P N
UV-Vis ote mg -

Nitrique NO3/I <020 0.27 <0.20
Nitrites - Nitrites mg NO2/| <0.04 <0.04 <0.04
Spectrophotométrie
UV-Vis ':‘;f;jx E%';/'I <0.01 <0.01 <0.01
S\P}I_ovri:res - Spectrophotométrie mg| 40 345 496
Gn\;_r:x;nlum - Spectrophotométrie mg NH4/ 017 0.15 0.59
EJL{I/?;?SS (SOA4) Spectrophotométrie mg/| 495 69.7 975
Orthophosphates (PO4) -
Spectrophotométrie UV-Vis mg PO4/ <0.10 <0.10 <o0.10
(DDeI;n(;g():le Biochimique en Oxygéne mg O <3 <3 <3
Carbone Organique Total (COT) mg Cl/| 24 24 2.1
8t*éaxn;> Halogénés Adsorbables mg| 0.02 0.02 0.0
Azote selon Kjeldahl (NTK) mg N/I | 0.9 1.2
Azote Global (NO2+NO3+NTK) mg N/I 1.12 .17 1.32
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Demande Chimique en Oxygene

T SE0) e TR mg O2/I <10.0 18 24 Benzo(k)fluoranthéne / LS318 pg/l <0.01 <0.01 <0.01
Arsenic (As) mg/| 0.007 0.007 0.011 Benzo(a)pyrene / LS318 pg/l <0.0075 <0.0075 <0.0075
Cadmium (Cd) mg/l <0.005 <0.005 <0.005 Dibenzo(a,h)anthracéne / LS318 pg/l <0.01 <0.01 <0.01
Calcium (Ca) dissous mg/I 131 161 782 Benzo(ghi)Pérylene / LS318 pg/l <0.01 <0.01 <0.01
Chrome (Cr) mg/l <0.005 <0.005 <0.005 Indeno (1,2,3-cd) Pyrene / LS318 g/l <0.01 <0.01 <0.01
Cuivre (Cu) mg/| <0.01 0.07 <0.01 Somme des HAP 16 pg/l 0.12 0.065 0.085
Fer (Fe) mg/I 1.46 2.07 1.77 PCB congénéres réglementaires (7) pg/l <0.01 <0.01 <0.01
Magnésium (Mg) dissous mg/l 6.29 6.8l 6.35 Benzene / LS319 pg/l <0.50 <0.50 <0.50
Mercure pg/l <0.10 <0.10 <0.10 Toluene / LS319 pg/l <1.00 <1.00 <1.00
Nickel (Ni) mg/| 0.007 0.008 0.007 Ethylbenzene / LS319 pg/l <1.00 <1.00 <1.00
Plomb (Pb) mg/l <0.005 <0.005 <0.005 o-Xylene / LS319 pg/l <1.00 <1.00 <1.00
Potassium (K) dissous mg/l 222 222 1.73 Xyléne (méta-, para-) / LS319 pg/l <1.00 <1.00 <1.00
Zinc (Zn) mg/| 0.02 0.05 0.02
Etain (Sn) g/l <1.00 <1.00 <1.00

Le présent compte-rendu conclut la prestation géotechnique SE confiée a FONDASOL.
MEEZIT=E3 (1) v/ 210 269 215 FONDASOL est a la disposition de tous les intervenants pour réaliser des missions complémentaires.
Naphtaléne / LS318 g/l 0.09 0.04 0.06
Acénaphthylene / LS318 g/l <0.01 <0.01 <0.01
Acénaphtene / LS318 g/l <0.01 <0.0l <0.01
Fluoréne / LS318 pg/l <0.01 <0.01 <0.01
Phénanthreéne / LS318 g/l <0.01 <0.0l <0.01
Anthracene / LS318 pg/l <0.01 <0.01 <0.01
Fluoranthene / LS318 pg/l <0.01 <0.01 <0.01
Pyréne / LS318 g/l <0.01 <0.0l <0.01
Benzo-(a)-anthracéne / LS318 pg/l <0.01 <0.01 <0.01
Chrysene / LS318 g/l <0.01 <0.0l <0.01
Benzo(b)fluoranthéene / LS318 g/l <0.01 <0.01 <0.01
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I. CONDITIONS GENERALES DE SERVICE

I. Formation du Contrat

Toute commande par le co-contractant (« le Client »), qui a regu un devis de la part de
FONDASOL, ou 'une quelconque de ses filiales (ci-aprés le « Prestataire »), quelle qu’en soit la
forme (par exemple bon de commande, lettre de commande, ordre d’exécution ou acceptation
de devis, sans que cette liste ne soit exhaustive) et ses avenants éventuels, constituent
l'acceptation totale et sans réserve des présentes conditions générales par ledit Client, que ce
dernier ait contresigné les conditions générales ou non, ou qu'il ait émis des conditions
contradictoires. Tout terme de la commande, quelle qu'en soit la forme, et de ses avenants
éventuels, qui serait en contradiction avec les présentes conditions générales ou le devis, serait
réputé de nul effet et inapplicable, sauf s'il a fait 'objet d’une acceptation écrite expresse non
équivoque par le Prestataire. Cette acceptation ne peut pas résulter de I'exécution des
Prestations prévues au devis et/ou a la commande, quelle qu’en soit la forme, et/ou avenant
éventuel, ou de I'absence de réponse du Prestataire sur ledit terme.

Les présentes conditions générales prévalent sur toutes autres conditions y compris contenues
dans la commande (quelle que soit sa forme) du Client ou dans les accusés de réception des
échanges de données informatisés, sur portail électronique, dans la gestion électronique des
achats ou dans les courriers électroniques du Client. Aucune exception ou dérogation n’est
applicable sauf si elle est émise par le Prestataire ou acceptée expressément, préalablement et de
maniére non équivoque par écrit par le Prestataire. A ce titre, toute condition de la commande
ne peut étre considérée comme acceptée qu'aprés accord écrit exprés et non-équivoque du
Prestataire. Le contrat est constitué par le dernier devis émis par le Prestataire, les présentes
conditions générales, la commande ou |'acceptation de devis ou lettre de commande du Client
et, a titre accessoire et complémentaire les conditions de la commande expressément acceptées
et spécifiquement indiquées par écrit par le Prestataire comme acceptées (le « Contrat »).

2. Entrée en vigueur

Le Contrat n’entrera en vigueur qu'a la réception par le Prestataire de 'acompte prévu au
Contrat ou suivant les conditions particulieres du devis, ou, le cas échéant, de I'accusé de
réception de commande et/ou de réception de paiement émis par le Prestataire. Sauf disposition
contraire des conditions particuliéres du devis, les délais d’exécution par le Prestataire de ses
obligations au titre du Contrat commencent quinze (15) jours ouvrés apres la date d’entrée en
vigueur du Contrat.

3. Prix

Les prix sont établis aux conditions économiques en vigueur a la date d’établissement du devis.
Préalablement au Contrat, les prix sont valables selon la durée mentionnée au devis et au
maximum pendant deux (2) mois & compter de la date du devis. A I'entrée en vigueur du Contrat,
les prix sont fermes et définitifs pour une durée de six (6) mois mis a jour tous les six (6) mois
par application de l'indice "Sondages et Forages TP 04" pour les investigations in situ et en
laboratoire, et par application de I'indice « SYNTEC » pour les prestations d’études, I'Indice de
base étant le dernier indice publié a la date d’émission du devis.

Les prix mentionnés dans le Contrat ou le devis ne comprennent pas la TVA, les taxes sur les
ventes, les droits, les prélevements, les taxes sur le chiffre d'affaires, les droits de douane et
d'importation, les surtaxes, les droits de timbre, les impéts retenus a la source et toutes les
autres taxes similaires qui peuvent étre imposées au Prestataire, a ses employés, a ses sociétés
affiliées et/ou a ses représentants, dans le cadre de I'exécution du Contrat (les « Impéts »), qui
seront supportés par le Client en supplément des prix indiqués. Le Prestataire restera toutefois
responsable du paiement de tous les imp&ts applicables en France.

Au cas ou le Prestataire serait obligé de payer I'un des Impots mentionnés ci-dessus, le Client
remboursera le Prestataire dans les trente (30) jours suivant la réception des documents
correspond: justifiant le pai de celui-ci. Au cas ol ce remboursement serait interdit par
toute législation applicable, le Prestataire aura le droit d’augmenter les prix indiqués dans le devis
ou spécifiés dans le Contrat du montant des Impdts réellement supportés.

Sauf indication contraire dans le devis, les prix des Prestations relatifs a des quantités a réaliser,
quelle qu’en soit 'unité (notamment sans que cela ne soit exhaustif, profondeurs, métres linéaires,
nombre d'essais, etc) ne sont que des estimatifs sur la base des informations du Client, en
conséquence seules les quantités réellement réalisées seront facturées sur la base des prix
unitaires du Contrat.

4. Obligations générales du Client
4.1 Le terme « Prestations » désigne exclusivement les prestations énumérées dans le devis du
Prestataire comme étant comprises dans le devis a la charge du Prestataire. Toute prestation non
comprise dans les Prestations, ou dont le prix unitaire n’est pas indiqué au Contrat, fera I'objet
d’un prix nouveau a négocier.
4.2 Par référence a la norme NF P 94-500, il appartient au maitre d’ouvrage, au maitre d’ceuvre
ou a toute entreprise de faire réaliser impérativement par des ingénieries compétentes chacune
des missions géotechniques (successivement G, G2, G3 et G4 et les investigations associées)
pour suivre toutes les étapes d’élaboration et d’exécution du projet. Si la mission d'investigations
est commandée seule, elle est limitée a I'exécution matérielle de sondages et a I'établissement
d’'un compte rendu factuel sans interprétation et elle exclut toute activité d’étude, d'ingénierie
ou de conseil, ce que le Client reconnait et accepte expressément.

La mission de diagnostic géotechnique G5 engage le géotechnicien uniquement dans le cadre

strict des objectifs ponctuels fixés et acceptés expressément par écrit.

4.3 Sauf disposition contraire expresse du devis, le Client obtiendra a ses propres frais, dans un

délai permettant le respect du délai d’exécution du Contrat, tous les permis et autorisations

d'importation nécessaires pour I'importation des matériels et équipements et I'exécution des

Prestations dans le pays ol les matériels et équipements doivent étre livrés et ol les Prestations

doivent étre exécutées. En plus de ce qui précéde et sauf a ce que I'une ou plusieurs des

obligations suivantes soient expressément et spécifiquement intégrées aux Prestations et au
bordereau de prix, le Client devra également, notamment, sans que cela ne soit exhaustif :

- Payer au Prestataire les Prestations conformément aux conditions du Contrat ;

- Communiquer en temps utile toutes les informations et/ou documentations nécessaires
pour I'exécution du Contrat et r 1t, mais pas seul tout élément qui lui
paraitrait de nature a compromettre la bonne exécution des Prestations ou devant étre
pris en compte par le Prestataire ;

- Permettre un accés libre et rapide au Prestataire a ses locaux et/ou au site ol sont réalisées
les Prestations y compris pour la livraison des matériels et équipements nécessaires a la
réalisation des Prestations et notamment, mais pas seulement, les machines de forage ;

- Approuver tous les documents du Prestataire conformément au devis et a défaut dans un
délai de deux jours au plus ;

- Préparer ses installations pour I'exécution du Contrat, et notamment, sans que cela ne soit
exhaustif, décider et préparer les implantations des forages, fournir eau et électricité, et
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veiller, le Client étant toujours responsable de ses installations, a ce que le Prestataire
dispose en permanence de toutes les ressources nécessaires pour exécuter le Contrat, sauf
accord spécifique contraire dans le Contrat. Si le Personnel du Client est tenu d’exécuter
un travail lié au Contrat incluant, mais sans s’y limiter, 'assemblage ou linstallation
d’équipements, ce personnel sera qualifié et restera en permanence sous la responsabilité
du Client. Le Client conservera le droit exclusif de diriger et de superviser le travail
quotidien de son personnel. Dans ce cas, le Prestataire ne sera en aucun cas responsable

d’une négligence ou d’'une faute du personnel du Client dans I'exécution de ses tiches, y

compris les éq es que cette négli ou faute peut avoir sur le Contrat. Par

souci de clarté, tout sous-traitant du Prestataire imposé ou choisi par le Client restera sous

I’entiére responsabilité du Client ;

- fournir, conformément aux articles R.554-1 et suivants du méme chapitre du code de
I'environnement, a sa charge et sous sa responsabilité, I'implantation des réseaux privés,
la liste et I'adresse des exploitants des réseaux publics a proximité des travaux, les plans,
informations et résultats des investigations complémentaires consécutifs a sa
Déclaration de projet de Travaux (DT). Ces informations sont indispensables pour
permettre les éventuelles déclarations d'intentions de commencement de travaux
(DICT) (le délai de réponse, est de 7 a |5 jours selon les cas, hors jours fériés) et pour
connaitre I'environnement du projet. En cas d'incertitude ou de complexité pour la
localisation des réseaux sur le domaine public, il pourra étre nécessaire de faire réaliser,
4 la charge du Client, des fouilles manuelles ou des avant-trous a la pelle mécanique pour
les repérer. Les équences et la resp bilité de toute détérioration de ces réseaux
par suite d’'une mauvaise communication sont a la charge exclusive du Client.

Déclarer aux autorités administratives compétentes tout forage réalisé, notamment,
sans que cela ne soit exhaustif, de plus de 10 m de profondeur ou lorsqu'ils sont destinés
a la recherche, la surveillance ou au prélévement d'eaux souterraines (piézométres
notamment).

4.4 La responsabilité du Prestataire ne saurait étre engagée en aucun cas pour quelque dommage
que ce soit a des ouvrages publics ou privés (notamment, a titre d’exemple, des ouvrages,
canalisations enterrés) dont la présence et I'emplacement précis ne lui auraient pas été signalés
par écrit préalablement a I'émission du dernier devis et intégrés au Contrat.

5. Obligations générales du Prestataire

Le Prestataire devra :

- Exécuter avec le soin et la diligence requis ses obligations conformément au Contrat,
toujours dans le respect des spécifications techniques et du calendrier convenus entre les
Parties par écrit ;

- Respecter toutes les régles internes et les régles de sécurité raisonnables qui sont
communiquées par le Client par écrit et qui sont applicables dans les endroits ou les
Prestations doivent étre exécutées par le Prestataire ;

- Sassurer que son personnel reste a tout moment sous sa supervision et direction et
exercer son pouvoir de contrdle et de direction sur ses équipes ;

- Procéder selon les moyens actuels de son art, a des recherches consciencieuses et a fournir
les indications qu'on peut en attendre, étant entendu qu'il s'agit d’une obligation de moyen
et en aucun cas d’une obligation de résultat ou de moyens renforcée ;

- Faire en sorte que son personnel localisé dans le pays de réalisation des Prestations
respecte les lois dudit pays.

Le Prestataire n’est solidaire d’aucun autre intervenant sauf si la solidarité est explicitement
prévue et expressément agréée dans le devis et dans ce cas la solidarité ne s’exerce que sur la
durée de réalisation sur site du Client du Contrat.
En cas d'intervention du Prestataire sur site du Client, si des éléments de terrain different des
informations préalables fournies par le Client, le Prestataire peut a tout moment décider que la
protection de son personnel n’est pas assurée ou adéquate et suspendre ses Prestations jusqu'a
ce que les mesures adéquates soient mises en ceuvre pour assurer la protection du personnel,
par exemple si des traces de pollution sont découvertes ou révélées. Une telle suspension sera
considérée comme un Imprévu, tel que défini a l'article 14 ci-dessous.

6. Délais de réalisation

A défaut d’engagement précis, ferme et expresse du Prestataire dans le devis sur une date finale
de réalisation ou une durée de réalisation fixe et non soumise a variations, les délais
d'intervention et d’exécution données dans le devis sont purement indicatifs et, notamment du
fait de la nature de I'activité du Prestataire, dépendante des interventions du Client ou de tiers,
ne sauraient en aucun cas engager le Prestataire. Les délais de réalisation sont soumis aux
ajustements tels qu'indiqués au Contrat. A défaut d’accord exprés spécifique contraire, il ne sera
pas appliqué de pénalités de retard. Nonobstant toute clause contraire, les pénalités de retard,
si elles sont prévues, sont plafonnées a un montant total maximum et cumulé pour le Contrat de
5% du montant total HT du Contrat.

. Le Prestataire réalise le Contrat sur la base des informations communiquées par le Client.
Ce dernier est seul responsable de I'exactitude et de la complétude de ces données et
transmettra au Prestataire toute information nécessaire a la réalisation des Prestations. En cas
d'absence de transmission, d'inexactitude de ces données ou d'absence d'acces au(x) site(s)
d'intervention, quelles que soient les hypothéses que le Prestataire a pu prendre, notamment en
cas d'absence de données ou d’accés, le Prestataire est exonéré de toute responsabilité et les
délais de réalisation sont automatiquement prolongés d’une durée au moins équivalente a la durée
de correction de ces données et de reprise des Prestations correspondantes.

7. Formalités, autorisations et accés, obligations d’information, dégits aux ouvrages
et cultures

A I'exception d'un accord contraire dans les conditions spécifiques du devis ou dans les cas
d’obligations législatives ou réglementaires non transférable par convention a la charge du
Prestataire, toutes les démarches et formalités administratives ou autres, pour I'obtention des
autorisations et permis de pénétrer sur les lieux et/ou d’effectuer les Prestations sont a la charge
du Client. Le Client doit obtenir et communiquer les autorisations requises pour l'accés du
personnel et des matériels nécessaires au Prestataire en toute sécurité dans I'enceinte des
propriétés privées ou sur le domaine public. Le Client doit également fournir tous les documents
et informations relatifs aux dangers et aux risques de toute nature, notamment sans que cela ne
soit exhaustif, ceux cachés, liés aux réseaux, aux obstacles enterrés, a I'historique du site et a la
pollution des sols, sous-sols et des nappes. Le Client communiquera les régles pratiques que les
intervenants doivent respecter en matiere de santé, sécurité, hygiéne et respect de
I'environnement. Il assure également en tant que de besoin la formation du personnel, notamment
celui du Prestataire, sur les régles propres a son site, avant toute intervention sur site. Le Client
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sera responsable de tout dommage corporel, matériel ou immatériel, consécutif ou non-
consécutif, résultant des événements mentionnés au présent paragraphe et qui naurait pas été
mentionné au Prestataire.

Lorsque les Prestations consistent a mesurer, relever voire analyser ou traiter des sols pollués,
le Prestataire a I'obligation de prendre les mesures nécessaires pour protéger son personnel dans
la réalisation desdites Prestations, sur la base des données fournies par le Client.

Les forages et investigations de sols et sous-sols peuvent par nature entrainer des dommages sur
le site en ce compris tout chemin d’accés, en particulier sur la végétation, les cultures et les
ouvrages existants, sans qu'il y ait négligence ou faute de la part du Prestataire. Ce dernier n’est
en aucun cas tenu de remettre en état ou réparer ces dégats, sauf si la remise en état et /ou les
réparations font partie des Prestations, et n’est en aucun cas tenu d’'indemniser le Client ou les
tiers pour lesdits dommages inhérents a la réalisation des Prestations.

8. Implantation, nivellement des sondages

A I'exception des cas ot I'implantation des sondages fait partie des Prestations a réaliser par le
Prestataire, ce dernier est exonéré de toute responsabilité dans les événements consécutifs a
ladite implantation et est tenu indemne des conséquences liées a la décision d’implantation, tels
que notamment, sans que cela ne soit exhaustif, le retard de réalisation, les surcolts et/ou la
perte de forage. Les Prestations ne comprennent pas les implantations topographiques
permettant de définir I'emprise des ouvrages et zones a étudier ni la mesure des coordonnées
précises des points de sondages ou d’essais. Les éventuelles altitudes indiquées pour chaque
sondage (qu'il s’agisse de cotes de références rattachées a un repére arbitraire ou de cotes NGF)
ne sont données qu'a titre indicatif. Seules font foi les profondeurs mesurées depuis le sommet
des sondages et comptées a partir du niveau du sol au moment de la réalisation des essais.

9. Hydrogéologie - Géotechnique

9.1 Les niveaux d’eau indiqués dans le rapport final d’exécution des Prestations correspondent
uniquement aux niveaux relevés au droit des sondages exécutés et au moment précis du relevé.
En dépit de la qualité de I'étude les aléas suivants subsistent, notamment la variation des niveaux
d'eau en relation avec la météo ou une modification de I'environnement des études et Prestations.
Seule une étude hydrogéologique spécifique permet de déterminer les amplitudes de variation de
ces niveaux et les PHEC (Plus Hautes Eaux Connues).

9.2 L’étude géotechnique s’appuie sur les renseignements recus concernant le projet, sur un
nombre limité de sondages et d’essais, et sur des profondeurs d’investigations limitées qui ne
permettent pas de lever toutes les incertitudes inéluctables a cette science naturelle. En dépit de
la qualité de I'étude, des incertitudes subsistent du fait notamment du caractére ponctuel des
investigations, de la variation d'épaisseur des remblais et/ou des différentes couches, de la
présence de vestiges enterrés et de bien d’autres facteurs telle que la variation latérale de faciés.
Les conclusions géotechniques ne peuvent donc conduire a traiter a forfait le prix des fondations
compte tenu d’une hétérogénéité, naturelle ou du fait de I'homme, toujours possible et des aléas
d’exécution pouvant survenir lors de la découverte des terrains. Si un caractére évolutif
particulier a été mis en lumiére (notamment a titre d’exemple glissement, érosion, dissolution,
remblais évolutifs, tourbe), I'application des recommandations du rapport nécessite une
actualisation a chaque étape du projet notamment s'il s'écoule un laps de temps important avant
I'étape suivante.

9.3 L'estimation des quantités des ouvrages géotechniques nécessite, une mission d’étude
géotechnique de conception G2 (phase projet). Les éléments géotechniques non décelés par
'étude et mis en évidence lors de I'exécution (pouvant avoir une incidence sur les conclusions
du rapport) et les incidents importants survenus au cours des travaux (notamment glissement,
dommages aux avoisinants ou aux existants) doivent obligatoirement étre portés a la
connaissance du Prestataire ou signalés aux géotechniciens chargés des Prestations de suivi
géotechnique d’exécution G3 et de supervision géotechnique d’exécution G4, afin que les
conséquences sur la conception géotechnique et les conditions d’exécution soient analysées par
un homme de lart.

10. Pollution - dépollution

Lorsque I'objet de la Prestation est le diagnostic ou I'analyse de la pollution de sols et/ou sous-
sols, ou I'assistance a la maitrise d’ceuvre ou la maitrise d’ceuvre de prestations de dépollution,
le Client devra désigner un coordonnateur de Sécurité et de Protection de la Santé sur le site
(SPS), assister le Prestataire pour 'obtention des autorisations nécessaires auprés des autorités
compétentes, fournir au Prestataire toute information (notamment visite sur site, documents et
échantillons) nécessaire a 'obtention des Certificats d’Acceptation Préalable de Déchets ainsi
que pour I'obtention des autorisations nécessaire au transport, au traitements et a |"élimination
des terres, matériaux, effluents, rejets, déchets, et plus généralement de toute substance
polluante.

Sauf s'il s’agit de I'objet des Prestations tel que précisé au devis, notre devis est réalisé sur la base
d’un site sur lequel il nexiste aucun danger potentiel lié a la présence de produits radioactifs.
Les missions d'assistance a maitrise d’'ceuvre ou de maitrise d’ceuvre seront exercées
conformément 4 I'objectif de réhabilitation repris dans le devis. A défaut d'une telle définition
d’objectif, ces missions ne pourront commencer.

I 1. Rapport de mission, réception des Prestations par le Client

Sauf disposition contraire du Contrat et sous réserve des présentes conditions générales, la
remise du dernier document a fournir dans le cadre des Prestations marque la fin de la réalisation
des Prestations. La fin de la réalisation des Prestations sur site du Client est marquée par le
départ autorisé du personnel du Prestataire du site. L’approbation du dernier document fourni
dans le cadre des Prestations doit intervenir au plus tard deux semaines apreés sa remise au Client.
A défaut de rejet explicite et par écrit par le Client dans ce délai, le document sera considéré
comme approuvé. L’émission de commentaires ne vaut pas rejet et n'interrompt pas le délai
d’approbation. Le Prestataire répondra aux commentaires dans les dix (10) jours de leur
réception. A défaut de rejet explicite et par écrit par le Client dans les cing (5) jours de la
réception des réponses aux commentaires ou du document modifié, le document sera considéré
comme approuvé. Si le Client refuse le document et que le document n’est toujours pas approuvé
deux (2) mois aprés sa remise initiale, les Parties pourront mettre en ceuvre le processus de
réglement des litiges tel que défini au Contrat. A défaut de mise en ceuvre de ce processus, le
rapport sera considéré comme approuvé définitivement trois mois apres la date de sa remise
initiale au Client.

12. Réserve de propriété, confidentialité

Les coupes de sondages, plans et documents établis par le Prestataire dans le cadre des
Prestations ne peuvent étre utilisés, publiés ou reproduits par des tiers sans son autorisation. Le
Client ne peut pas les utiliser pour d’autres ouvrages sans accord écrit préalable exprés du
Prestataire. Le Client s’engage a maintenir confidentielle et a ne pas utiliser pour tout autre
objectif que celui prévu au Contrat ou pour le compte de tiers, toute information se rapportant
au savoir-faire, techniques et données du Prestataire, que ces éléments soient brevetés ou non,
dont le Client a pu avoir connaissance au cours des Prestations ou qui ont été acquises ou
développées par le Prestataire au cours du Contrat, sauf accord préalable écrit exprés du
Prestataire.

13. Propriété Intellectuelle

Si dans le cadre du Contrat, le Prestataire met au point, développe ou utilise une nouvelle
technique, celle-ci est et/ou reste sa propriété exclusive. Le Prestataire est libre de déposer tout
brevet s’y rapportant. Le Prestataire est titulaire des droits d'auteur et de propriété sur les
résultats et/ou données compris, relevés ou utilisés dans les ou, au cours des, Prestations et/ou
développés, générés, compilés et/ou traités dans le cadre du Contrat. Le Prestataire concéde au
Client, sous réserve qu'il remplisse ses obligations au titre du Contrat, un droit non exclusif de
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reproduction des documents remis dans le cadre des Prestations pour la seule utilisation des
besoins de I'exploitation, la maintenance et I'entretien du site Client concerné.

En cas de reproduction des documents remis par le Prestataire dans le cadre des Prestations, le
Client s’engage a indiquer la source en portant sur tous les documents diffusés intégrant lesdits
documents du Prestataire, quelle que soit leur forme, la mention suivante en caractéres apparents
: « source originelle : Groupe Fondasol — date du document : J/MMIAAAA » sans que ces mentions ne
puissent étre interprétées comme une quelconque garantie donnée par le Prestataire. Le Client
s’engage a ce que tout tiers a qui il aurait été dans I'obligation de remettre I'un ou les documents,
se conforme a ['obligation de citation de la source originelle telle que prévue au présent article.

14. Modifications du contenu des Prestations en cours de réalisation

La nature des Prestations et des moyens a mettre en ceuvre, les prévisions des avancements et
délais, ainsi que les prix sont déterminés en fonction des éléments communiqués par le Client et
ceux recueillis lors de I'établissement du devis. Des conditions imprévisibles par le Prestataire au
moment de |'établissement du devis touchant a la géologie et éléments de terrains et découvertes
imprévues, aux hypothéses de travail, au projet et a son environnement, a la législation et aux
réglements, a des événements imprévus, survenant au cours de la réalisation des Prestations
(ensemble désigné par les « Imprévus ») pourront conduire le Prestataire a proposer au Client
un ou des avenant(s) avec notamment application des prix du bordereau du devis, ou en leur
absence, de nouveau prix raisonnables et des délais de réalisation mis & jour. A défaut d’un refus
écrit exprés du Client dans un délai de sept (7) jours a compter de la réception de la proposition
d’avenant ou de modification des Prestations, ledit avenant ou modification des Prestations
devient pleinement effectif et le Prestataire est donc rémunéré du prix de cet avenant ou de cette
modification des Prestations, en sus. En cas de refus écrit exprés du Client, le Prestataire est en
droit de suspendre immédiatement I'exécution des Prestations jusqu'a confirmation écrite
expresse du Client des modalités pour traiter de ces Imprévus et accord des deux Parties sur
lesdites modalités. Les Prestations réalisées a cette date sont facturées et rémunérées
intégralement, sans que le Client ne puisse faire état d’un préjudice. Le temps d'immobilisation
du personnel du Prestataire est rémunéré selon le prix unitaire indiqué dans le bordereau de prix
du devis. Dans I'hypothése ol le Prestataire notifie qu'il est dans I'impossibilité d’accepter les
modalités de traitement des Imprévus telles que demandées par le Client, ce dernier aura le droit
de résilier le Contrat selon les termes prévus a l'article 19.2 (Résiliation).

I5. Modifications du projet apreés fin de mission, délai de validité du rapport

Le rapport de fin de mission, quel que soit son nom, constitue une synthése des Prestations telle
que définie au Contrat. Ce rapport et ses annexes forment un ensemble indissociable. Toute
interprétation, reproduction partielle ou totale, ou utilisation par un autre maitre de 'ouvrage,
un autre constructeur ou maitre d’ceuvre, ou conseil desdits maitre d’ouvrage, constructeur ou
maitre d’ceuvre pour un projet différent de celui objet du Contrat est interdite et ne saurait en
aucun cas engager la responsabilité du Prestataire a quelque titre que ce soit. La responsabilité
du Prestataire ne saurait étre engagée en dehors du cadre de la mission objet du rapport. Toute
modification apportée au projet, au site, a I'ouvrage et/ou a son environnement non révélé
expressément au Prestataire lors de la réalisation des Prestations ou dont il lui a été demandé de
ne pas tenir compte, rend le rapport caduc, dégage la responsabilité du Prestataire et engage celle
du Client. Le Client doit faire actualiser le dernier rapport émis dans le cadre du Contrat en cas
d’ouverture du chantier (pour lequel le rapport a été émis) plus d’un an aprés remise dudit
rapport. |l en est de méme notamment en cas de travaux de terrassements, de démolition ou de
réhabilitation du site (3 la suite d'une contamination des terrains et/ou de la nappe) modifiant
entre autres les qualités mécaniques, les dispositions constructives et/ou la répartition de tout
ou partie des sols sur les emprises concernées par I'étude géotechnique.

16. Force Majeure

Le Prestataire ne sera pas responsable, de quelque maniére que ce soit, de la non-exécution ou
du retard d’exécution de ses obligations a la suite d’'un événement de Force majeure. La Force
Majeure sera définie comme un événement qui empéche I'exécution totale ou partielle du
Contrat et qui ne peut étre surmonté en dépit des efforts raisonnables de la part de la Partie
affectée, qui lui est extérieure. La Force Majeure inclura, notamment les événements suivants:
catastrophes naturelles ou climatiques, pénurie de main d’ceuvre qualifiée ou de matiéres
premiéres, incidents majeures affectant la production des agents ou sous-traitants du Prestataire,
actes de guerre, de terrorisme, sabotages, embargos, insurrections, émeutes ou atteintes a
I'ordre public.

Tout événement de Force Majeure sera notifié par écrit a I'autre Partie dés que raisonnablement
possible. Si I'événement de Force Majeure se poursuit pendant plus de deux (2) mois et que les
Parties ne se sont pas mises d’accord sur les conditions de poursuite du Contrat, 'une ou l'autre
des Parties aura le droit de résilier le Contrat, sur préavis écrit d’au moins trente (30) jours
adressé a l'autre Partie, auquel cas la stipulation de la clause de Résiliation du Contrat
s’appliquera.

Quand I'événement de Force Majeure aura cessé de produire ses effets, le Prestataire reprendra
'exécution des obligations affectées dés que possible. Le délai de réalisation sera
automatiquement prolongé d’une période au moins équivalente a la durée réelle des effets de
'événement de Force Majeure. Tous frais supplémentaires raisonnablement engagés par le
Prestataire suite a I'événement de Force Majeure seront remboursés par le Client au Prestataire
contre présentation de la preuve de paiement associée et de la facture correspondante.

17. Conditions de paiement, acompte, retenue de garantie

Aucune retenue de garantie n’est appliquée sur les paiements des Prestations.

Dans le cas ol le Contrat nécessite une intervention d’une durée supérieure a un mois, des
factures mensuelles intermédiaires sont établies et envoyées par le Prestataire pour paiement
par le Client. Les paiements interviennent a réception et sans escompte. L'acompte dont le
montant est défini dans les conditions particuliéres du devis est déduit de la facture ou décompte
final(e).

En cas de sous-traitance par le Client au Prestataire dans le cadre d’un ouvrage public, les factures
du Prestataire sont réglées directement et intégralement par le maitre d’ouvrage, conformément
alaloi n°75-1334 du 31/12/1975.

En I'absence de paiement au plus tard le jour suivant la date de réglement figurant sur la facture,
il sera appliqué a compter dudit jour et de plein droit, un intérét de retard égal au taux d'intérét
appliqué par la Banque Centrale Européenne a son opération de refinancement la plus récente
majorée de 10 points de pourcentage. Cette pénalité sera exigible sans qu’un rappel ou mise en
demeure soit nécessaire a compter du jour suivant la date de réglement figurant sur la facture.
En sus de ces pénalités de retard, le Client sera redevable de plein droit des frais de recouvrement
exposés ou d'une indemnité forfaitaire de 40 €.

Si la carence du Client rend nécessaire un recouvrement contentieux, le Client s’engage a payer,
en sus du principal, des frais, dépens et émoluments ordinairement et légalement a sa charge et
des dommages-intéréts éventuels, une indemnité fixée a 15% du montant TTC de la créance avec
un minimum de 500 euros. Cette indemnité est due de plein droit, sans mise en demeure
préalable, du seul fait du non-respect de la date de paiement. Les Parties reconnaissent
expressément qu’elle constitue une évaluation raisonnable de I'indemnité de recouvrement et de
I'indemnisation des frais de recouvrement.

Un désaccord quelconque dans le cadre de I'exécution des Prestations ne saurait en aucun cas
constituer un motif de non-paiement des Prestations réalisées et non soumises a contestation
précise et documentée. La compensation est formellement exclue. En conséquence, le Client
s'interdit de déduire le montant des préjudices qu'il allégue du prix des Prestations facturé ou de
retenir les paiements.

18. Suspension
L’exécution du Contrat ne peut étre suspendue par le Prestataire que dans les cas suivants :
(i)  En cas d’Imprévus,
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En cas de violation par le Client d’une ou plusieurs de ses obligations contractuelles,
(iii)  En cas de Force Majeure.

Quand I'un des événements mentionnés ci-dessus se produit, le Prestataire a le droit de notifier
au Client son intention de suspendre I'exécution du Contrat. Dans ce cas, le délai de réalisation
sera prolongé d’une période équivalente a la durée de cette suspension et tous les frais associés
engagés par le Prestataire suite a cette suspension seront remboursés par le Client contre
présentation des preuves de paiement associées, en ce compris I'indemnité d’immobilisation au
taux prévu au devis. Le Prestataire peut soumettre la reprise des obligations suspendues au
remboursement par le Client au Prestataire des sommes mentionnées ci-dessus.

Si 'exécution du Contrat est suspendue pendant une période de plus de deux (2) mois, le
Prestataire aura le droit de résilier le Contrat immédiatement sur préavis écrit d’au moins trente
(30) jours, auquel cas les stipulations de I'article « Résiliation » (19.2 et suivants) du Contrat
s'appliqueront. A partir du moment ol les obligations du Prestataire ou le Contrat sont
suspendus pendant une durée égale ou supérieure a deux (2) mois, les Prestations seront
considérées comme finies et acceptées par le Client.

19. Résiliation

Toute procédure de résiliation est obligatoirement précédée d’une tentative de négociation et

résolution amiable du différend.

19.1 Résiliation pour manquement

Si I'une des Parties commet une violation substantielle du Contrat, I'autre Partie peut demander,

par écrit, que la Partie défaillante respecte les conditions du Contrat. Si dans un délai de trente

(30) jours, ou dans un autre délai dont les Parties auront convenu, apreés la réception de cette

demande, la Partie défaillante n’a pas pris de mesures satisfaisantes pour respecter le Contrat, la

Partie non défaillante peut, sans préjudice de I'exercice des autres droits ou recours dont elle

peut disposer, résilier le Contrat en remettant a la Partie défaillante une notification écrite a cet

effet.

19.2 Résiliation pour insolvabilité ou événement similaire ou aprés suspension prolongée

Si 'une ou l'autre des Parties est en état de cessation des paiements ou devient incapable de

répondre a ses obligations financiéres, ou aprés une suspension supérieure a deux (2) mois,

l'autre Partie peut, sans préjudice de I'exercice des autres droits ou recours dont elle peut
disposer, résilier le Contrat en remettant a la premiére Partie une notification a cet effet. Cette
résiliation entrera en vigueur a la date o ladite notification de résiliation est regue par la premiere

Partie.

19.3 Indemnisation pour résiliation

En cas de résiliation du Contrat en totalité ou en partie par le Client ou le Prestataire,

conformément aux stipulations des Articles 19.1 ou 19.2, le Client paiera au Prestataire :

(i) Le solde du prix des Prestations exécutées conformément au Contrat, a la date de
résiliation non encore payées, et

(i) Les colts réellement engagés par le Prestataire jusqu'a la date de résiliation pour la
réalisation des Prestations y compris si certaines Prestations ne sont pas terminées,

(i) les colits engagés par le Prestataire suite a la résiliation, y compris, mais sans sy limiter,
tous les frais liés a I'annulation de ses contrats de sous-traitance ou de ses contrats avec
ses propres fournisseurs et les frais engagés pour toute suspension prolongée (le cas
échéant), et

(iv) un montant raisonnable pour compenser les frais administratifs et généraux du Prestataire
du fait de la résiliation, qui ne sera en aucun cas inférieur a quinze (15) pour cent du prix
des Prestations restant a effectuer a la date de résiliation.

En cas de résiliation du Contrat due a un événement de Force Majeure conformément a I'Article

16, le Client paiera au Prestataire les montants mentionnés aux alinéas (i), (ii) et (jii) ci-dessus et

tous les autres frais raisonnables engagés par le Prestataire suite a I'événement de Force Majeure

et a la suspension associée.

19.4 Effets de la résiliation

La résiliation du Contrat en totalité ou en partie, pour quelque raison que ce soit, n'affectera pas

les stipulations du présent article et des articles concernant la propriété intellectuelle, la

confidentialité, la limitation de responsabilité, le droit applicable et le réglement des différends.

20. Répartition des risques, responsabilités

20.1 Le Prestataire n’est pas tenu d’avertir son Client sur les risques encourus déja connus ou
ne pouvant étre ignorés du Client compte-tenu de sa compétence. Le devoir de conseil du
Prestataire vis-a-vis du Client ne s’exerce que dans les domaines de compétence requis pour
I'exécution des Prestations spécifiquement confiées. Tout élément nouveau connu du Client
apres la fin de la réalisation des Prestations doit étre communiqué au Prestataire qui pourra, le
cas échéant, proposer la réalisation d'une prestation complémentaire. A défaut de
communication des éléments nouveaux ou d'acceptation de la prestation complémentaire, le
Client en assumera toutes les conséquences. En aucun cas, le Prestataire ne sera tenu pour
responsable des conséquences d’un non-respect de ses préconisations ou d’une modification de
celles-ci par le Client pour quelque raison que ce soit. L'attention du Client est attirée sur le fait
que toute estimation de quantités faite a partir des données obtenues par prélévements ou essais
ponctuels sur le site objet des Prestations posséde une représentativité limitée et donc incertaine
par rapport a I'ensemble du site pour lequel elles seraient extrapolées.

20.2 Le Prestataire est responsable des dommages qu'’il cause directement par I'exécution de ses
Prestations, dans les conditions et limites du Contrat. A ce titre, il est responsable de ses
Prestations dont la défectuosité lui est imputable. Nonobstant toute clause contraire dans le
Contrat ou tout autre document, la responsabilité totale et cumulée du Prestataire au titre du
ou en relation avec le Contrat sera plafonnée au prix total HT du Contrat et a dix mille (10 000)
euros pour tout Contrat dont le prix HT serait inférieur a ce montant, quel que soit le fondement
de la responsabilité (contractuelle, délictuelle, garantie, légale ou autre). Nonobstant toute clause
contraire dans le Contrat ou tout autre document, il est expressément convenu que le Prestataire
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ne sera pas responsable des dommages immatériels consécutifs et/ou non-consécutifs a un
dommage matériel et ne sera pas responsable des dommages tels que, notamment, la perte
d’exploitation, la perte de production, le manque a gagner, la perte de profit, la perte de contrat,
la perte d'image, 'immobilisation de personnel ou d’équipements, que ceux-ci soient considérés
directs ou non.

20.3 Le Prestataire sera garanti et indemnisé en totalité par le Client contre tous recours,
demandes, actions, procédures, recherches en responsabilité de toute nature de la part de tiers
au Contrat a I'encontre du Prestataire du fait des Prestations.

21. Assurances

Le Prestataire bénéficie d’'un contrat d’assurance au titre de la responsabilité décennale afférente
aux ouvrages soumis a obligation d’assurance, conformément a l'article L.241-1 du Code des
assurances. A ce titre et en toute hypothése y compris pour les ouvrages non soumis
a obligation d’assurance, les ouvrages dont la valeur HT (travaux et honoraires
compris) excéde au jour de la déclaration d’ouverture de chantier un montant de 15
M€ HT doivent faire l'objet d'une déclaration auprés du Prestataire. Il est
expressément convenu que le Client a I'obligation d’informer le Prestataire d’'un éventuel
dépassement de ce seuil, et accepte, de fournir tous éléments d’information nécessaires a
I'adaptation de la garantie. Au-dela de |5 M€ HT de valeur de 'ouvrage, le Client prend également
I'engagement, de souscrire a ses frais un Contrat Collectif de Responsabilité Décennale (CCRD),
contrat dans lequel le Prestataire sera expressément mentionné parmi les bénéficiaires. Le Client
prendra en charge toute éventuelle sur-cotisation qui serait demandée au Prestataire par rapport
aux conditions de base de son contrat d’assurance. Par ailleurs, les ouvrages de caractere
exceptionnel, voire inhabituels sont exclus du contrat d’assurance en vigueur et doivent faire
I'objet d'une cotation particuliére. A défaut de respecter ces engagements, le Client en supportera
les conséquences financieres. Le maitre d’ouvrage est tenu d’informer le Prestataire de la DOC
(déclaration d’ouverture de chantier).

Toutes les conséquences financiéres d’une déclaration insuffisante quant au colt de I'ouvrage
seront supportées par le Client.

22. Changement de lois

Si a tout moment apres la date du devis du Prestataire au Client, une loi, un réglement, une
norme ou une méthode entre en vigueur ou change, et si cela augmente le colt de réalisation
des Prestations, ou si cela affecte plus généralement I'une des conditions du Contrat, tel que,
mais sans que ce ne soit limitatif, le délai de réalisation ou les garanties, le prix du Contrat sera
ajusté en fonction de I'augmentation des colits subie par le Prestataire du fait de ce changement
et supporté par le Client. Les autres conditions du Contrat affectées seront ajustées de bonne
foi pour refléter ce/ces changement(s).

23. Interprétation, langue

En cas de contradiction ou de conflit entre les termes des différents documents composant le
Contrat tel qu'indiqué en article |, les documents prévalent I'un sur l'autre dans I'ordre dans
lequel ils sont énoncés audit article |. Sauf clause contraire spécifique dans le devis, tout rapport
et/ou document objet des Prestations sera fourni en frangais. Les titres des articles des présentes
conditions générales n'ont aucune valeur juridique ni interprétative.

24. Cessibilité de Contrat, non-renonciation

Le Contrat ne peut étre cédé, en tout ou en partie, par le Client ou le Prestataire a un tiers sans
le consentement exprés, écrit, préalable de I'autre Partie. La sous-traitance par le Prestataire
n’est pas considérée comme une cession au titre du présent article. Le fait que le Prestataire ne
se prévale pas a un moment donné de l'une quelconque des stipulations du Contrat et/ou tolére
un manquement par le Client a I'une quelconque des obligations visées dans le Contrat ne peut
en aucun cas étre interprété comme valant renonciation par le Prestataire a se prévaloir
ultérieurement de I'une quelconque desdites stipulations.

25. Divisibilité

Si une stipulation du Contrat est jugée par une autorité compétente comme nulle et inapplicable
en totalité ou en partie, la validité des autres stipulations du Contrat et le reste de la stipulation
en question n’en sera pas affectée. Le Client et le Prestataire remplaceront cette stipulation par
une stipulation aussi proche que possible de la stipulation rendue invalide, produisant les mémes
effets juridiques que ceux initialement prévus par le Client et le Prestataire.

26. Litiges - Attribution de juridiction

LE PRESENT CONTRAT EST SOUMIS AU DROIT FRANCAIS ET TOUT LITIGE RELATIF
AUDIT CONTRAT (SA VALIDITE, SON INTERPRETATION, SON EXISTENCE, SA
REALISATION, DEFECTUEUSE OU TOTALE, SON EXPIRATION OU SA RESILIATION
NOTAMMENT) SERA SOUMIS EXCLUSIVEMENT AU DROIT FRANCAIS.

A DEFAUT D’ACCORD AMIABLE DANS UN DELAI DE 30 JOURS SUIVANT L’ENVOI D'UNE
CORRESPONDANCE FAISANT ETAT D’'UN DIFFEREND, TOUT LITIGE SERA SOUMIS
POUR RESOLUTION AUX JURIDICTIONS DU RESSORT DU SIEGE SOCIAL DU
PRESTATAIRE QUI SONT SEULES COMPETENTES, ET AUXQUELLES LES PARTIES
ATTRIBUENT COMPETENCE EXCLUSIVE, MEME EN CAS DE DEMANDE INCIDENTE OU
D’APPEL EN GARANTIE OU DE PLURALITE DE DEFENDEURS. LA LANGUE DU CONTRAT
ET DE TOUT REGLEMENT DES LITIGES EST LE FRANCAIS.
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2. ENCHAINEMENT DES MISSIONS

TYPES D’INGENIERIE GEOTECHNIQUE
(NORME NF P94-500)

Le Maitre d’'Ouvrage doit associer I'ingénierie géotechnique au méme titre que les autres ingénieries a la Maitrise d’CEuvre et ce, a toutes les
étapes successives de conception, puis de réalisation de I'ouvrage. Le Maitre d’'Ouvrage, ou son mandataire, doit veiller a la synchronisation

des missions d’ingénierie géotechnique avec les phases effectives a la Maitrise d’Guvre du projet.

L’enchainement et la définition synthétique des missions d’ingénierie géotechnique sont donnés ci-apreés. Deux ingénieries géotechniques
différentes doivent intervenir : la premiére pour le compte du Maitre d’Ouvrage ou de son mandataire lors des étapes | a 3, la seconde pour
le compte de I'entreprise lors de I'étape 3.
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3. MISSIONS TYPES D’INGENIERIE
GEOTECHNIQUE (NORME NF P94-500)

L'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étapes | a 3) doit suivre les étapes de conception et de réalisation de tout projet pour contribuer a la
maitrise des risques géotechniques. Le maitre d'ouvrage ou son mandataire doit faire réaliser successivement chacune de ces missions par une ingénierie
géotechnique. Chaque mission s'appuie sur des données géotechniques adaptées issues d'investigations géotechniques appropriées.

ETAPE | : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (Gl)

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et colits d'exécution des
ouvrages géotechniques qui entre dans le cadre de la mission d'étude géotechnique
de conception (étape 2). Elle est a la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire.
Elle comprend deux phases:

Phase Etude de Site (ES)

Elle est réalisée en amont d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour une
premiére identification des risques géotechniques d'un site. - Faire une enquéte
documentaire sur le cadre géotechnique du site et I'existence d'avoisinants avec visite
du site et des alentours.

Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le
réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

Fournir un rapport donnant pour le site étudié un modéle géologique préliminaire,
les principales caractéristiques géotechniques et une premiére identification des
risques géotechniques majeurs.

Phase Principes Généraux de Construction (PGC)

Elle est réalisée au stade d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour réduire
les conséquences des risques géotechniques majeurs identifiés. Elle s'appuie
obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

- Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le
réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Fournir un rapport de synthése des données géotechniques a ce stade d'étude
(premiére approche de la ZIG, horizons porteurs potentiels, ainsi que certains
principes généraux de construction envisageables (notamment fondations,
terrassements, ouvrages enterrés, améliorations de sols).

ETAPE 2: ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission permet |'élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit
les conséquences des risques géotechniques importants identifiés. Elle est a la charge
du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la
maitrise d'ceuvre ou intégrée a cette derniére. Elle comprend trois phases:

Phase Avant-projet (AVP)

Elle est réalisée au stade de l'avant-projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie

obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

- Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le
réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Fournir un rapport donnant les hypothéses géotechniques a prendre en compte au
stade de I'avant-projet, les principes de construction envisageables (terrassements,
souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries,
améliorations de sols, dispositions générales vis-a-vis des nappes et des
avoisinants), une ébauche dimensionnelle par type d'ouvrage géotechnique et la
pertinence d'application de la méthode observationnelle pour une meilleure
maitrise des risques géotechniques.

Phase Projet (PRO)

Elle est réalisée au stade du projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie obligatoirement
sur des données géotechniques adaptées suffisamment représentatives pour le site. -
Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser
ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

Fournir un dossier de synthése des hypothéses géotechniques a prendre en compte
au stade du projet (valeurs caractéristiques des paramétres géotechniques en
particulier), des notes techniques donnant les choix constructifs des ouvrages
géotechniques (terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises
des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions vis-a-vis des nappes et
des avoisinants), des notes de calcul de dimensionnement, un avis sur les valeurs
seuils et une approche des quantités.

Phase DCE / ACT

Elle est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister
le maitre d'ouvrage pour I'établissement des Contrats de Travaux avec le ou les
entrepreneurs retenus pour les ouvrages géotechniques.

- Etablir ou participer a la rédaction des documents techniques nécessaires et
suffisants a la consultation des entreprises pour leurs études de réalisation des
ouvrages géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans, notices techniques,
cahier des charges particuliéres, cadre de bordereau des prix et d'estimatif,
planning prévisionnel).

Assister éventuellement le maijtre d'ouvrage pour la sélection des entreprises,
analyser les offres techniques, participé a la finalisation des pieces techniques des
contrats de travaux.
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ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et
G4, distinctes et simultanées)

ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D'EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en
ceuvre a temps de mesures correctives d'adaptation ou d'optimisation. Elle est confiée
a l'entrepreneur sauf disposition contractuelle contraire, sur la base de la phase G2
DCE/ACT. Elle comprend deux phases interactives:

Phase Etude

- Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le
réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques: notamment établissement d'une

note d'hypothéses géotechniques sur la base des données fournies par le contrat

de travaux ainsi que des résultats des éventuelles investigations complémentaires,

définition et dimensionnement (calculs justificatifs) des ouvrages géotechniques,

méthodes et conditions d'exécution (phasages généraux, suivis, auscultations et

contréles a prévoir, valeurs seuils, dispositions constructives complémentaires

éventuelles ).

Elaborer le dossier géotechnique d'exécution des ouvrages géotechniques

provisoires et définitifs: plans d'exécution, de phasage et de suivi.

Phase Suivi

Suivre en continu les auscultations et I'exécution des ouvrages géotechniques,
appliquer si nécessaire des dispositions constructives prédéfinies en phase Etude.
Vérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un
programme d'investigations géotechniques complémentaire si nécessaire (le
réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats).

Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et
fournir les documents nécessaires a |'établissement du dossier d'interventions
ultérieures sur I'ouvrage (DIUO).

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D'EXECUTION (G4)

Cette mission permet de vérifier la conformité des hypotheses géotechniques prises
en compte dans la mission d'étude et suivi géotechniques d'exécution. Elle est a la
charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec
la maitrise d'ceuvre ou intégrée a cette derniére. Elle comprend deux phases
interactives:

Phase Supervision de I'étude d'exécution

- Donner un avis sur la pertinence des hypothéses géotechniques de I'étude
géotechnique d'exécution, des dimensionnements et méthodes d'exécution, des
adaptations ou optimisations des ouvrages géotechniques proposées par
I'entrepreneur, du plan de contréle, du programme d'auscultation et des valeurs
seuils.

Phase Supervision du suivi d'exécution

Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du
contexte géotechnique tel qu'observé par I'entrepreneur (G3), du comportement
tel qu'observé par I'entrepreneur de l'ouvrage et des avoisinants concernés (G3),
de l'adaptation ou de l'optimisation de l'ouvrage géotechnique proposée par
I'entrepreneur (G3).

Donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents
fournis pour le DIUO.

A TOUTES ETAPES : DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d'un projet ou au cours de la vie d'un ouvrage, il peut étre
nécessaire de procéder, de fagon strictement limitative, a I'étude d'un ou plusieurs
éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d'une mission ponctuelle. Ce
diagnostic géotechnique précise I'influence de cet ou ces éléments géotechniques sur
les risques géotechniques identifiés ainsi que leurs conséquences possibles pour le
projet ou I'ouvrage existant.

- Définir, aprés enquéte documentaire, un programme d'investigations
géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple
souténement, causes géotechniques d'un désordre) dans le cadre de ce diagnostic,
mais sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans I'étude de I'état
général de I'ouvrage existant.

Si ce diagnostic conduit a modifier une partie du projet ou a réaliser des travaux sur
I'ouvrage existant, des études géotechniques de conception et/ou d'exécution ainsi
qu'un suivi et une supervision géotechniques seront réalisés ultérieurement,
conformément a l'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étape 2
et/ou 3).
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6. RESULTATS DES SONDAGES

FLORANGE - Pose de 5 piézomeétres

FLORANGE

(N° Projet: PR.57GT.20.0329)

Piézomeétre Longitude Latitude Nivellement NGF
PZ6 6.112669 49.313224 176.2
PZ7 6.10877 49.315833 178.55
PZ8 6.109903 49.320843 174.3
PZ9 6.108927 49.326752 167.9
PZI0 6.108499 49.342685 202.9
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Tableau des coordonnées (WGS84) des piézométres
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Longitude (WGS84) | Latitude (WGS84) Elévation | Angle | Prof. atteinte | Niveau d'eau
PZ6 | 6112669000 49,313224000 +762m [0,0° [NM0m O Néant OJ Non mesuré O En cours de forage
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FLORANGE - Pose de 5 piézomeétres

(N° Projet: PR.57GT.20.0329)
FLORANGE

FLORANGE - Pose de 5 piézomeétres

(N° Projet: PR.57GT.20.0329)
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FLORANGE - Pose de 5 piézomeétres

FLORANGE

(N° Projet: PR.57GT.20.0329)

FLORANGE - Pose de 5 piézomeétres

FLORANGE

(N° Projet: PR.57GT.20.0329)
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7. COUPES DES EQUIPEMENTS
PIEZOMETRIQUES
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FLORANGE - Pose de 5 piézomeétres

(N° Projet: PR.57GT.20.0329)
FLORANGE

Longitude (WGS84) | Latitude (WGS84) Elévation | Angle | Prof. atteinte | Niveau d'eau
PZ6 | 6112669000 49,313224000 +762m [0,0° [M0m O Néant (0 Non mesuré [0 En cours de forage
O stabilisé [J Non stabilis¢ [J Sec

Données Type Début Fin Machine Opérateur
PZO-PZ06 Piézometre ouvert 31/01/2022 31/01/2022 GEO305.4 JOSE Ribeiro Dasilva

Sondage Dp

Prof. P O T T e

Ht Hp

Diamétre D M40 mm wmrwm  =——mme W lmap———————-

Niveau d'eau

En cours de forage  Hy, 70 m Tubage plein

Apres équipement  H,, 4,2

Tube

Métallique

.. . - B 4 TTTTTTTTTTTTER Hw

Diametre intérieur Dy 52,0 mm

Diametre extérieur Dy 60,0 mm

Crépines Fente 0,5 mm

De 20 a M0 m

Bouchon de fond Oui

Hauteur hors sol H 04 m SRR 00 P g

Mise en place E

Bouchon d'argile De 0,2 a 1,0 m

Hauteur cimentation De - a -m

Gravier calibré De 1,0 & 1,0 m P

-/-mm

Chaussette De - & - m Gravier calibré

Protection Tubage crépiné

Téte métallique Oui

Cadenas Oui

Bouche a clef ] Non

Regard béton x] Non

Diametre protection Dp 100,0 mm

Hauteur hors sol Hp 04 m

www.soilcloud.fr
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FLORANGE - Pose de 5 piézomeétres

(N° Projet: PR.57GT.20.0329)
FLORANGE

FLORANGE - Pose de 5 piézomeétres

(N° Projet: PR.57GT.20.0329)
FLORANGE

Longitude (WGS84) | Latitude (WGS84) Elévation | Angle | Prof. atteinte | Niveau d'eau Longitude (WGS84) | Latitude (WGS84) Elévation | Angle | Prof. atteinte | Niveau d'eau
PZ7 | 6108770000 49,315833000 +7855m [0,0° [12,0m O Néant [0 Non mesuré [0 En cours de forage PZ8 | 6,109903000 49,320843000 +174,3 m 10,0 m O Néant OJ Non mesuré [ En cours de forage
O stabilis¢ O Non stabilisé [ Sec O stabilisé O Non stabilisé (J Sec

Données Type Début Fin Machine Opérateur Données Type Début Fin Machine Opérateur
PZ0O-PZ07 Piézometre ouvert 28/01/2022 28/01/2022 GEO305.4 JOSE Ribeiro Dasilva PZ0O-PZ08 Piézometre ouvert 23/12/2021 23/12/2021 ACS5 SADLER Stéphane

Sondage Dp Sondage Dp

Prof. P 20m SsTTTTTTTTTIETTTTTT T T o Prof. P o0m  SsTTTTTTTTTITETTTTTT T T8

Ht Hp
Diamétre D 1140 mm o . Diametre D 14,0 mm Ht Hp
Niveau d'eau Niveaud'equ | ! e ___.
; Tubage plein
. Argile

En cours de forage  H,, 81 m Tubage plein En cours de forage  H,, 30 m

Apres équipement  Hy, 6,8 m Apres équipement  H,, 28 m Argile

Tube Tube EEEEEE - --------—---—---1

S B e e PVC Hw

Diametre intérieur Dy 52,0 mm Diameétre intérieur Dy 52,0 mm

Diametre extérieur Dy 60,0 mm Diametre extérieur Dy 60,0 mm

Crépines Fente 0,5 mm Crépines Fente 0,5 mm

Hw
De 20 a 120 m De 10 a 100 m B 88 | by ool _______
Bouchon de fond Oui Bouchon de fond Oui %
Hauteur hors sol H 05 m Hauteur hors sol H; 0,8 m

Mise en place

Mise en place

Bouchon d'argile De 0,2 a 1,0 m Bouchon d'argile De 0,2 a 1,0 m
Hauteur cimentation De - a -m Hauteur cimentation De - a -m
Gravier calibré De 1,0 a 120 m P Gravier calibré De 1,0 & 100 m
-/-mm -/-mm P
Gravier calibré
Chaussette De - a -m Chaussette De - a -m P . .
T T e Py Tubage crépiné Gravier calibré
Protection Tubage crépiné % Protection
Téte métallique Oui Téte métallique Oui
Cadenas Oui Cadenas Oui
Bouche a clef x] Non Bouche & clef x] Non
Regard béton ] Non Regard béton [x] Non
Diametre protection Dp 100,0 mm Diameétre protection Dp 10,0 mm
Hauteur hors sol Hp 05 m Hauteur hors sol Hp 0,8 m
D D
www.soilcloud.fr www.soilcloud.fr
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FLORANGE - Pose de 5 piézometres

(N° Projet: PR.57GT.20.0329)
FLORANGE

FLORANGE - Pose de 5 piézomeétres

(N° Projet: PR.57GT.20.0329)
FLORANGE

Longitude (WGS84) | Latitude (WGS84) Elévation | Angle | Prof. atteinte | Niveau d'eau Longitude (WGS84) | Latitude (WGS84) | Elévation | Angle | Prof. atteinte | Niveau d'eau
PZ9 | 6108927000 49,326752000 +1679m [00° [100m O Néant OJ Non mesuré O En cours de forage PZ10 | 6108499000 49,342685000 +2029m [0,0° [10,0m O Néant [J Non mesuré (O En cours de forage
[ stabilisé (J Non stabilisé [J Sec O stabilisé [J Non stabilisé [] Sec
Données Type Début Fin Machine Opérateur Données Type Début Fin Machine Opérateur
PZ0O-PZ09 Piézométre ouvert 22/12/2021 22/12/2021 AC5 SADLER Stéphane PZ0O-PZ10 Piézometre ouvert 17/12/2021 17/12/2021 AC5 SADLER Stéphane
Sondage Dp Sondage Dp
Prof. P o0m  SsTTTTTTTTTITETTTTTT T T8 Prof. P o°0m 0 STTTTTTTTTITETTTTTT T 1T o
o o Ht Hp
Diameétre D 14,0 mm Hp Diametre D 114,0 mm
Niveau d'eau Niveau d'eau “ ey W Sy e
Tubage preir——— )  |p————— - - Tubage plein Argile
En cours de forage  H,, 25 m En cours de forage  H,, 22 m ﬂ
Aprés équipement  H,, 21 m Ardil Aprés équipement  H,, 79 m
rgile (1 | — . e C______________i:
Tube Tube
ol Hw
PVC ) PVC ==
Diametre intérieur Dy 52,0 mm ::] Diamétre intérieur Dy 52,0 mm -
Diametre extérieur Dy 60,0 mm ::1 Diametre extérieur Dy 60,0 mm -
Crépines Fente 0,5 mm ::w ---------- Crépines Fente 0,5 mm -
De 10 a 100 m =~ ; De 10 & 100 m -
Bouchon de fond Oui " Bouchon de fond Oui -
Hauteur hors sol H; 1,0 m ::: Hauteur hors sol Hi 06 m _ ~
Mise en place ::: Mise en place Hw
Bouchon d'argile De 0,2 a 1,0 m ::1 Bouchon d'argile De 00 a 05 m
Hauteur cimentation De - a -m ::] Hauteur cimentation De -a-m
Gravier calibré De 10 a 10,0 m ::1 Gravier calibré De 05 a 10,0 m P
-/-mm o -/-mm
] P Gravier calibré
Chaussette De - a -m ::1 Chaussette De - a-m 5,5 Tubage crépiné
i Tubage crépiné . | Gravier calibré .
Protection . Protection
Téte métallique Oui -:: Téte métallique Oui
Cadenas Oui x Cadenas Oui
Bouche a clef [x] Non ::] Bouche a clef ] Non
Regard béton (] Non o Regard béton (=] Non
Diametre protection Dp 10,0 mm -:: Diameétre protection Dp 100,0 mm
Hauteur hors sol Hp 1,0 m ':: Hauteur hors sol Hp 06 m B @44 k-
D D
www.soilcloud.fr www.soilcloud.fr
DR E7ZAT-90-A290—Pia Y=V V= N T " 39/66. DR 7T 9A-A90—Dia (oY= Y=V TRTY n 40/66
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8. RESULTATS DES ANALYSES
PHYSICO-CHIMIQUES

FRANCE SAS
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q::: eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 22E032200
N° de rapport d’analyse : AR-22-LK-043999-01

Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329
Nom Projet : FLORANGE

Nom Commande : florange

Référence Commande : PO.57GT.22.0018
PO.57GT.22.0018

N° Echantillon 001
Référence client : pz1
Matrice : ESO
Date de prélévement : 17/02/2022
Date de début d'analyse : 19/02/2022
Température de I'air de I'enceinte : 4°C

Version du : 04/03/2022

Date de réception technique : 19/02/2022
Premiere date de réception physique : 19/02/2022

002 003 004 005
pz2 pz3 pz 4 pz5
ESO ESO ESO ESO

17/02/2022  17/02/2022  17/02/2022  17/02/2022
21/02/2022  21/02/2022  22/02/2022  21/02/2022

4°C 4°C 4°C 4°C

Préparation Physico-Chimique

LS025 : Filtration 0.45 pm Effectuée

Effectuée Effectuée Effectuée Effectuée

Analyses immédiates

LS001 : Mesure du pH

pH A #74

Température de mesure du pH °C 18.8
LSK98 : Conductivité a 25°C

Conductivité corrigée automatiquement a uS/cm A #1110

25°C

Température de mesure de la conductivité °C 19.1
LS037 : Résistivité a 25°C ohm.cm 898
LS071 : Potentiel mv 140
d'oxydoréduction
LS002 : Matiéres en suspension mg/l A #48

(MES) par filtration

A

A

A

#7.7 A #7.7 A #7.4 A #7.9
19.4 19.4 18.8 19.3
#1140 A #717 A #974 A #981
19.7 19.6 18.9 19.6
878 1390 1030 1020
135 160 156 169
#70 A #130 A #9.5 A #17

Indices de pollution

LSo2L : Azote Nitrique / Nitrates (NO3)

Nitrates mg NO3/I A #100

Azote nitrique mg N-NO3/Il A #2.26
LS02w : Azote Nitreux / Nitrites (NO2)

Nitrites mg NO2/I A #<0.04

Azote nitreux mg N-NO2/I A #<0.01
Lso2! : Chlorures (Cl) mg/l * 120 *
LSO2R : Ammonium mg NH4/| A #<0.05
LS02Z : Sulfates (SO4) mg/l * 100 *
LS03C : Orthophosphates (PO4) mg PO4/ > <0.10 *
LSZ7N : Détermination de la mg 02/ * <3 *

Demande Biochimique en
Oxygéne (DBO5)

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne
5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne

L s S

#<1.00 A #153 A #2955 A #2884
#<0.20 A #345 A #067 A #064
#<0.04 A #0.09 A #<0.04 A #<0.04
#<0.01 A #0.03 A #<0.01 A #<0.01
88.9 * 17.8 * 28.3 * 28.6
#0.78 A #<0.05 A #<0.05 A #<0.05
155 * 27.8 * 191 * 187
0.12 * 0.15 * <0.10 * 0.59
<3 * <3 * <3 * <3
ACCREDITATION
N° 1- 1488

006

pz 6

ESO
17/02/2022
19/02/2022

4°C

Effectuée

A #76
18.8

A #910

19.2
1100
124

A #230

A #174
A #3.94

A #032
A #0.10
93.0
A #0.10
94.9
<0.10

<3

cofrac

Portée disponible sur

www.cofrac.fr
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<% eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT <% eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE RAPPORT D’ANALYSE
Dossier N° : 22E032200 Version du : 04/03/2022 Dossier N° : 22E032200 Version du : 04/03/2022
N° de rapport d’analyse : AR-22-LK-043999-01 Date de réception technique : 19/02/2022 N° de rapport d’analyse : AR-22-LK-043999-01 Date de réception technique : 19/02/2022
Premiere date de réception physique : 19/02/2022 Premiere date de réception physique : 19/02/2022
Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329 Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329
Nom Projet : FLORANGE Nom Projet : FLORANGE
Nom Commande : florange Nom Commande : florange
Référence Commande : PO.57GT.22.0018 Référence Commande : PO.57GT.22.0018
PO.57GT.22.0018 PO.57GT.22.0018
N° Echantillon 001 002 003 004 005 006 N° Echantillon 001 002 003 004 005 006
Référence client : pz1 pz2 pz3 pz 4 pz5 pz 6 Référence client : pz1 pz2 pz3 pz4 pz5 pz 6
Matrice : ESO ESO ESO ESO ESO ESO Matrice : ESO ESO ESO ESO ESO ESO
Date de prélévement : 17/02/2022  17/02/2022  17/02/2022  17/02/2022  17/02/2022  17/02/2022 Date de prélévement : 17/02/2022  17/02/2022  17/02/2022  17/02/2022  17/02/2022  17/02/2022
Date de début d’analyse : 19/02/2022  21/02/2022  21/02/2022  22/02/2022  21/02/2022  19/02/2022 Date de début d’analyse : 19/02/2022  21/02/2022  21/02/2022  22/02/2022  21/02/2022  19/02/2022
Température de I'air de I'enceinte : 4°C 4°C 4°C 4°C 4°C 4°C Température de I'air de I'enceinte : 4°C 4°C 4°C 4°C 4°C 4°C
Indices de pollution Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)
LS045 : Carbone Organique Total mgC/n ¥ 1.0 * 33 * 14 * 1.3 * 1.7 * 1.4 LSRHC : Acénaphthyléne g/l * <0.01 * <0.01 2 <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
(COT) LSRHD : Acénaphténe ug/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LS046 : Organo Halogénés mg/| o 0.02 A #0.02 A #001 A #002 A #001 * 0.02 LSRHA - Fluoréne ugl! 5 <0.01 * <0.01 o 0.05 * <0.01 * <0.01 * <0.01
Adsorbables (AOX) - Phé & i/ * 0.01 * 0.01 * 0.12 * 0.01 * 0.01 * 0.01
L5058 : Azote Kjeldahl (NTK) mg N/I * <0.5 * 16 * 11 * 0.6 * <05 . <05 LSRH2 : Phenant‘hrene Hg ) <0. : < : . ) < : <0. : <0.
LSRH3 : Anthracéne g/l <0.01 <0.01 0.02 <0.01 <0.01 <0.01
1LS059 : Azote Global mg N/l 2.26 1.72 4.58 1.27 0.65 4.03 . i , <001 . 0.02 . 0.06 . <001 . <001 . <001
(NO2+NO3+NTK) LSRH4 : Fluoranthéne Hg ) - ) . ) . ) . ) . ) -
LS18L : Demande Chimique en mgo2l  * <10.0 * 12 * <100 * <100 * <10.0 * " LSRH5 : Pyréne g/l <0.01 0.01 0.03 <0.01 <0.01 <0.01
Oxygéne (ST-DCO) LSRH6 : Benzo.(a).anthracéne ug/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
2 . & I o 0.01 * 0.01 0 0.01 * 0.01 0 0.01 * 0.01
Métaux LSRH7 : Chryséne Mg ) 3 ) < < < 9 <
LSRHS : Benzo(b)fluoranthéne g/l <0.01 <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LS206 : Magnésium (Mg) mg/l * 8.87 * 5.41 * 7.69 * 26.2 * 25.8 * 4.14 LSRH9 : Benzo(k)fluoranthéne g/l o <0.01 * <0.01 2 <0.01 * <0.01 o <0.01 * <0.01
dissous y 0036 LSRHO : Benzo(a)pyréne pg/l *  <00075 *  <0.0075 *  <0.0075 *  <0.0075 *  <0.0075 *  <0.0075
] . o ; . . & | * <0005 * | * _
L5122 Arsenic (As) o N Y e LSRHA: Dibenzo(a,h)anthracéne gl Y <01 * <001 * <01 * <001 * <001 * <001
LS127 : Cadmium (Cd) mgll <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 LSRHE : Benzo(ghi)Péryléne ugh . . . <0.01 . A . <0.01 . O R <001
LS204 : Calcium (Ca) dissous mg/| 168 185 129 125 131 11 LSRHE : Indeno (1,2,3-cd) Pyréne ugl o <0.01 . <0.01 . <0.01 . <001 . <0.01 . <0.01
LS129 : Chrome (Cr) mgl  EEEEESUOOSREN " <0005  [SURSCIGOIREN " <0.005  ERRSUOCREN "  <0.005 LSFFs - Somme des HAP 16 ug/l 0.055 0.055 0.36 0.025 0.055 0.025
LS105 : Cuivre (Cu) mg/l o <0.01 * <0.01 & <0.01 * <0.01 & <0.01 * <0.01 i
Ls109 : Fer (Fe) mgl ¢ 022  * 573 075 007 017 * 042 Polychlorobiphényles (PCBs)
LSKPN : Mercure Hg/ ¥ <010 * 0.12 * <010 % <010 * <010 ¢ <0.10 LS3UE : PCB 28 pg/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LS115 : Nickel (Ni) mg/| * <0.005 * <0.005  * 0.006 * <0.005  * <0.005 * <0.005 LS3UF : PCB 52 ugll « <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 & <0.01 * <0.01
LS137 : Plomb (Pb) mg/ <0005 * <0005 * <0005 *  <0.005 * = <0005 *  <0.005 LS3UG : PCB 101 pgl <001 * <001 <001 * <001 <001  * <0.01
LS207 : Potassium (K) dissous mg/l * 2.33 * 1.18 * 1.02 * 13.7 * 16.0 * 13.9 LS3UD : PCB 118 pg/! * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LS111 : Zinc (Zn) mg/| * <0.02 * <0.02 c <0.02 * <0.02 * <0.02 * <0.02 LS3UH - PCB 138 ugl! " <0.01 * <0.01 * <0.01 « <0.01 « <0.01 * <0.01
LS165 : Etain (Sn) Mg/l * <1.00 * <1.00 c <1.00 * <1.00 o <1.00 * <1.00 LS3Ul - PCB 153 ugl! * <0.01 * <0.01 « <0.01 « <0.01 « <0.01 * <0.01
LS177 : Manganése (Mn) Ko/ - 15.7 - 562 * 200 * 243 * 4.18 ) 158 LS3UJ : PCB 180 pg/! . <001 * <001 * <001  * <001  * <001  * <0.01
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs) LSFEL : Somme PCB (7) Hof 0o <0.01 <0 <0.01 <o <0.01
LSRHB : Naphtaléne ug/l z 0.03 * <0.01 = 0.05 * <0.01 = 0.03 * <0.01
cofrac cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488 5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488

Portée disponible sur

Tél 03 88 911 911 88 ew fing fifenv Tél 03 88 911 911 88, fins fg/e Portee disponible sur

Cl gg% www.cofrac.fr C www.cofrac.fr
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-:‘1- eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 04/03/2022

Date de réception technique : 19/02/2022
Premiere date de réception physique : 19/02/2022

Dossier N° : 22E032200
N° de rapport d’analyse : AR-22-LK-043999-01

Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329
Nom Projet : FLORANGE

Nom Commande : florange

Référence Commande : PO.57GT.22.0018
PO.57GT.22.0018

N° Echantillon 001 002 003 004 005 006
Référence client : pz1 pz2 pz3 pz4 pz5 pz 6
Matrice : ESO ESO ESO ESO ESO ESO
Date de prélévement : 17/02/2022  17/02/2022  17/02/2022  17/02/2022  17/02/2022  17/02/2022
Date de début d’analyse : 19/02/2022  21/02/2022  21/02/2022  22/02/2022  21/02/2022  19/02/2022
Température de I'air de I'enceinte : 4°C 4°C 4°C 4°C 4°C 4°C

Composés Volatils

LS11B : Benzéne g/l * <0.50 * <0.50 * <0.50 * <0.50 * <0.50 * <0.50
LS10Z : Toluéne g/l * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00
LS11C : Ethylbenzéne g/l * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00
LS11A: o-Xyléne g/l * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00
LS11D: Xy|éne (méta., para.) ug/l * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488

Tél 03 88 911 911, 1 ife.web owww.eprafins. f/env Portée disponible sur

SAS au capital d{@?ﬁ (?(;ébﬁg %EC%E@ZV;RQE%% 98 971 s www.cofrac.fr ESSAIS
ose de 5 piezometres avec suivis piezométriques et qualitatifs des eaux
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

<% eurofins

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 04/03/2022

Date de réception technique : 19/02/2022
Premiere date de réception physique : 19/02/2022

Dossier N° : 22E032200
N° de rapport d’analyse : AR-22-LK-043999-01

Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329
Nom Projet : FLORANGE

Nom Commande : florange

Référence Commande : PO.57GT.22.0018
PO.57GT.22.0018

N° Echantillon 007 008 009 010
Référence client : pz7 pz8 pz9 pz10
Matrice : ESO ESO ESO ESO
Date de prélévement : 17/02/2022  17/02/2022  17/02/2022  17/02/2022
Date de début d’analyse : 19/02/2022  22/02/2022  22/02/2022  22/02/2022
Température de I'air de I'enceinte : 4°C 4°C 4°C 4°C

Préparation Physico-Chimique
LS025 : Filtration 0.45 ym Effectuée Effectuée Effectuée Effectuée
Analyses immédiates

LS001 : Mesure du pH

pH A #7.4 A #74 A #77 A #7.3
Température de mesure du pH °C 19.0 19.0 19.1 18.8
LSK98 : Conductivité a 25°C
Conductivité corrigée automatiquement a uS/cm A #1110 A #1050 A #3814 A #746
igm%érature de mesure de la conductivité °C 19.3 19.1 19.2 18.9
LS037 : Résistivité a 25°C ohm.cm 897 957 1230 1340
LS071 : Potentiel mv 120 145 134 155
d'oxydoréduction
LS002 : Matiéres en suspension mg/l A #110 A #110 A #440 A #39

(MES) par filtration
Indices de pollution

LSo2L : Azote Nitrique / Nitrates (NO3)

Nitrates mg NO3/I A #14.0 A #30.4 A #154 A #<1.00
Azote nitrique mg N-NO3/I A #3.15 A #6.87 A #3.47 A #<0.20
LS02w : Azote Nitreux / Nitrites (NO2)
Nitrites mg NO2/I A #0.13 A #<0.04 A #<0.04 A #<0.04
Azote nitreux mg N-NO2/I A #0.04 A #<0.01 A #<0.01 A #<0.01
LS02! : Chlorures (Cl) mg/l * 88.8 * 67.3 * 50.0 * 40.0
LS02R : Ammonium mgNH4/ A #0.05 A #<0.05 A #<005 A #0417
LS02Z : Sulfates (SO4) mg/l * 85.3 * 122 * 91.6 * 49.5
LS03C : Orthophosphates (PO4) mg PO4/I <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10
LSZ7N : Détermination de la mg 02/ * <3 * <8 * <3 * <3
Demande Biochimique en
Oxygéne (DBO5)
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488

Portée disponible sur

Tél 03 88 911 9115, 1 - se.web 5 .eprafins. fyenv
SAS au capital de'z@g?j(g ﬁgé%%ﬁ‘:%@@%ﬁé@tﬁ%g 98 971 - N T IT Y
0se de 5 piezomettes avec suivis piezometriques et qualitatifs des eaux
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<% eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT <% eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 22E032200 Version du : 04/03/2022 Dossier N° : 22E032200 Version du : 04/03/2022
N° de rapport d’analyse : AR-22-LK-043999-01 Date de réception technique : 19/02/2022 N° de rapport d’analyse : AR-22-LK-043999-01 Date de réception technique : 19/02/2022
Premiere date de réception physique : 19/02/2022 Premiere date de réception physique : 19/02/2022

Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329
Nom Projet : FLORANGE

Nom Commande : florange

Référence Commande : PO.57GT.22.0018
PO.57GT.22.0018

Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329
Nom Projet : FLORANGE

Nom Commande : florange

Référence Commande : PO.57GT.22.0018
PO.57GT.22.0018

N° Echantillon 007 008 009 010 N° Echantillon 007 008 009 010
Référence client : pz7 pz8 pz9 pz10 Référence client : pz7 pz8 pz9 pz10
Matrice : ESO ESO ESO ESO Matrice : ESO ESO ESO ESO
Date de prélévement : 17/02/2022  17/02/2022  17/02/2022  17/02/2022 Date de prélévement : 17/02/2022  17/02/2022  17/02/2022  17/02/2022
Date de début d’analyse : 19/02/2022  22/02/2022  22/02/2022  22/02/2022 Date de début d’analyse : 19/02/2022  22/02/2022  22/02/2022  22/02/2022
Température de I'air de I'enceinte : 4°C 4°C 4°C 4°C Température de I'air de I'enceinte : 4°C 4°C 4°C 4°C

Indices de pollution

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)

LS045 : Carbone Organique Total mgCH = 4.8 ¥ 14 * 1.8 * 2.4 LSRHC : Acénaphthyléne ug/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
(coT) LSRHD : Acénaphténe pg/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LS046 : Organo Halogénés mg/! & 0.03 A #002 A #002 A #002 LSRH1 - Fluoréne ugl 5 @ . <0.01 . - . <0.01
Adsorbables (AOX) LSRH2 : Phénanthréne bl % <0t <001 * 002 * <001
LS058 : Azote Kjeldahl (NTK) mg N/I * 0.6 * 1.1 * 13 * 1.0 LSRH3 - Anthracene ugll * <0.01 " <0.01 " <0.01 * <0.01
LS059 : Azote Global mg N/I 3.80 7.97 4.78 1.12 :
(NO2+NO3+NTK) LSRH4 : Fluoranthéne g/l * <0.01 * <0.01 o <0.01 * <0.01
LS18L : Demande Chimique en mg 02/1 * 14 * <10.0 * <50.0 * <10.0 LSRH5 : Pyréne ug/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
Oxygéne (ST-DCO) LSRH6 : Benzo-(a)-anthracéne Mg/l * <0.01 * <0.01 ¥ <0.01 ¥ <0.01
Métaux LSRH7 : Chryséne g/l @ <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LSRHS : Benzo(b)fluoranthéne Mg/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 ¥ <0.01
LS206 : Magnésium (Mg) mg/l * 8.68 * 8.79 * 6.07 * 6.29 LSRH9 : Benzo(k)fluoranthéne g/l o <0.01 * <0.01 2 <0.01 * <0.01
dissous LSRHO : Benzo(a)pyréne pg/! *  <00075 *  <0.0075 *  <0.0075 *  <0.0075
Ls122: Arsenic (As) A 00 el ) LSRHA : Dibenzo(a,h)anthracéne i+ <001 * <001 * <001 * <001
LS127 : Cadmium (Cd) mg/| * <0.005 * <0.005 * <0.005 * <0.005 LSRHE : Benzo(ghi)Péryléne pgl! * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LS204 : Calcium (Ca) dissous mg/l * 162 * 173 * 75.7 * 131 LSRHF : Indeno (1,2,3-cd) Pyréne ugll * <0.01 * <0.01 * <0.01 . <0.01
L8129 : Chrome (Cr) mo/l : <0.005  * <0005 B RUCOSIE ¢ <0.005 LSFF8 : Somme des HAP 16 g/l 0.045 0.045 0.045 0.12
LS105 : Cuivre (Cu) mg/| * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
Ls109 : Fer (Fe) mgl ¢ 025  * 020 825 1.46 Polychlorobiphényles (PCBs)
LSKPN : Mercure Hg/! o <010  * <010  * <0.10  * <0.10 LS3UE - PCB 28 pg/! s <0.01  * <001  * <001  * <0.01
LS115 : Nickel (Ni) mgl/l * 0.005 * <0.005 * 0.012 * 0.007 LS3UF : PCB 52 pg/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LS137 : Plomb (Pb) mg/l * <0.005 * <0.005 * 0.006 * <0.005 LS3UG : PCB 101 pg/! * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LS207 : Potassium (K) dissous mg/l * 3.05 * 1.52 * 7.07 * 222 LS3UD : PCB 118 g/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LS111: Zinc (Zn) mg/l ¥ <002 * 0.07 * 0.07 * 0.02 LS3UH : PCB 138 pg/! . <0.01  * <001  * <001  * <0.01
LS165 : Etain (Sn) Mg/l * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 LS3Ul - PCB 153 pg/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LS177 : Manganése (Mn) Mg/l * 236 * 1.2 * 85.8 * 210 LS3UJ : PCB 180 g/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs) LSFEL : Somme PCB (7) Hof <o <0.01 <0 <0.01
LSRHB : Naphtaléne g/l * 0.02 * 0.02 E <0.01 * 0.09
cofrac cofrac
Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
LTI TS e o e T s -
SAS au capital deP g? ple?z%éméé regz%&{%g%?goée 333@ et qualitatifs des eaux ceree ESSAILS SAS au capital deP §2§ %ngzgérﬁ{a rggz%é@cgsgﬁ%{g%?é%i%e %csql.%g et qualitatifs des eaux e eotree ESSAIS
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<% eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT <% eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE RAPPORT D’ANALYSE
Dossier N° : 22E032200 Version du : 04/03/2022 Dossier N° : 22E111485 Version du : 10/06/2022
N° de rapport d’analyse : AR-22-LK-043999-01 Date de réception technique : 19/02/2022 N° de rapport d’analyse : AR-22-LK-133907-01 Date de réception technique : 27/05/2022
Premiere date de réception physique : 19/02/2022 Premiere date de réception physique : 27/05/2022
Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329 Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329
Nom Projet : FLORANGE Nom Projet : FLORANGE
Nom Commande : florange Nom Commande : florange
Référence Commande : PO.57GT.22.0018 Référence Commande : PO.57GT.22.0049
PO.57GT.22.0018 PO.57GT.22.0049
N° Echantillon 007 008 009 010 N° Echantillon 001 002 003 004 005 006
Référence client : pz7 pz8 pz9 pz10 Référence client : pz1 pz2 pz3 pz4 pz5 pz6
Matrice : ESO ESO ESO ESO Matrice : ESO ESO ESO ESO ESO ESO
Date de prélévement : 17/02/2022  17/02/2022  17/02/2022  17/02/2022 Date de prélévement : 25/05/2022  25/05/2022  25/05/2022  25/05/2022  25/05/2022  25/05/2022
Date de début d’analyse : 19/02/2022  22/02/2022  22/02/2022  22/02/2022 Date de début d'analyse : 27/05/2022  27/05/2022  27/05/2022  27/05/2022  27/05/2022  27/05/2022
Température de I'air de I'enceinte : 4°C 4°C 4°C 4°C Température de I'air de I'enceinte : 7.7°C 7.7°C 7.7°C 7.7°C 7.7°C 7.7°C
Composés Volatils Préparation Physico-Chimique
LS11B : Benzéne ugl/l * <0.50 * <0.50 * <0.50 * <0.50 LS025 : Filtration 0.45 pm Effectuée Effectuée Effectuée Effectuée Effectuée Effectuée
. & 1 o y * 1.00 2 J * 1.00 o 2
Ls10Z : Toluéne H. <1.00 < SHLY < Analyses immédiates
LS11C : Ethylbenzéne g/l * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00
LS11A: o-Xyléne g/l & <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 LS001 : Mesure du pH
LSTD - Xyléne (méta-, para-) ug/ . <L . <1.00 . <18 . <1.00 pH A #77 A #77 A #73 A #76 A #74 A #73
D : détects / ND : non détecté Température de mesure du pH °C 20.9 20.8 20.1 20.8 20.2 20.2
22 ou (2) : zone de contrdle des supports LSK98 : Conductivité a 25°C
Conductivité corrigée automatiquement a uS/cm A #1020 A #1050 A # 647 A #1040 A #1070 A #1020
25°C
Température de mesure de la conductivité °C 20.7 20.7 19.9 20.7 20.0 201
LS037 : Résistivité a 25°C ohm.cm 983 948 1550 958 935 978
LS071 : Potentiel mv 188 161 205 206 210 193
d'oxydoréduction
LS002 : Matiéres en suspension mg/l * 67 * 240 o 480 * 89 * 51 * 100

(MES) par filtration
Indices de pollution

LSo2L : Azote Nitrique / Nitrates (NO3)

Nitrates mg NO3/I A #704 A #<1.00 A #16.5 A #<1.00 A #<1.00 A #215
Azote nitrique mg N-NO3/I A #1.59 A #<0.20 A #3173 A #<020 A #<020 A #485
LS02w : Azote Nitreux / Nitrites (NO2)
Nitrites mg NO2/I A #<0.04 A #<0.04 A #0.11 A #<0.04 A #<0.04 A #<0.04
Azote nitreux mg N-NO2/l A #<0.01 A #<0.01 A #0.03 A #<0.01 A #<0.01 A #<0.01
LS02! : Chlorures (Cl) mg/l * 105 * 92.0 * 7.49 * 35.5 * 36.2 * 84.0
LS02R : Ammonium mg NH4/I A #<0.05 A #0175 A #<0.05 A #<0.05 A #<0.05 A #<0.05
LS02Z : Sulfates (SO4) mg/l * 107 * 161 * 245 * 260 * 247 * 124
LS03C : Orthophosphates (PO4) mg PO4/l  * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10
LSZ7N : Détermination de la mg o2/ * <3 * <3 * <3 * <3 * <3 * <3
Demande Biochimique en
Oxygéne (DBO5)
cofrac cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488 5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488

Té1 03 88 911 9115 < - sife. web . eprafing fifenv Portée disponible sur TéI 03 88 911 9115 ] - gife.web wunr.eprafins.ffenv Portée disponible sur

. P ?8 . - cen’ - & www.cofrac.fr . P ??8 . = cen’ 5 8 www.cofrac.fr

SAS au capital d%ﬁ%gfn% %%22%%9@3@ é%ér}cgsgﬁ%/ig %?nf‘a%é%é ?.835% et qualitatifs des eaux ESSAIS SAS au capital dePfE%f é) %%cgigoémégtz}sg é%e%:{%sgj %?ehgzézé ﬁ%l%; et qualitatifs des eaux ESSAIS
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FRANCE SAS
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

<% eurofins <% eurofins

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 10/06/2022

Date de réception technique : 27/05/2022
Premiere date de réception physique : 27/05/2022

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 10/06/2022

Date de réception technique : 27/05/2022
Premiere date de réception physique : 27/05/2022

Dossier N° : 22E111485
N° de rapport d’analyse : AR-22-LK-133907-01

Dossier N° : 22E111485
N° de rapport d’analyse : AR-22-LK-133907-01

Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329
Nom Projet : FLORANGE

Nom Commande : florange

Référence Commande : PO.57GT.22.0049
PO.57GT.22.0049

Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329
Nom Projet : FLORANGE

Nom Commande : florange

Référence Commande : PO.57GT.22.0049
PO.57GT.22.0049

N° Echantillon 001 002 003 004 005 006 N° Echantillon 001 002 003 004 005 006
Référence client : pz1 pz2 pz3 pz4 pz5 pz6 Référence client : pz1 pz2 pz3 pz4 pz5 pz6
Matrice : ESO ESO ESO ESO ESO ESO Matrice : ESO ESO ESO ESO ESO ESO
Date de prélévement : 25/05/2022  25/05/2022  25/05/2022  25/05/2022  25/05/2022  25/05/2022 Date de prélévement : 25/05/2022  25/05/2022  25/05/2022  25/05/2022  25/05/2022  25/05/2022
Date de début d’analyse : 27/05/2022  27/05/2022  27/05/2022  27/05/2022  27/05/2022  27/05/2022 Date de début d’analyse : 27/05/2022  27/05/2022  27/05/2022  27/05/2022  27/05/2022  27/05/2022
Température de I'air de I'enceinte : 7.7°C 7.7°C 7.7°C 7.7°C 7.7°C 7.7°C Température de I'air de I'enceinte : 7.7°C 7.7°C 7.7°C 7.7°C 7.7°C 7.7°C
Indices de pollution Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)
LS045 : Carbone Organique Total mg C/I * 1.5 * 3.8 * 0.9 * 6.5 * 1.4 * 1.6 LSRHC : Acénaphthyléne ug/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
(coT) LSRHD : Acénaphténe g/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LS046 : Organo Halogénés mg/l A #0.02 A #0.04 A #0.01 A #0.02 A #0.02 A #0.03 LSRH1 : Fluoréne g/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
Adsorbables (AOX) . . . . . . LSRH2 : Phénanthréne W * <001 * <001 * <001 * <001 * <001 * <001
LS058 : Azote Kjeldahl (NTK) mg N/l <0.5 1.9 1.1 1.7 0.7 0.7 . * " * * * *
LSRH3 : Anthracéne Hg/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
LS059 : Azote Global mg N/I 1.60 2.02 4.86 1.82 0.82 5.56 I o 010 a6 <0.01 0w 0.01
) N * 0. * ) « <0, . | . <0, . 0.
(NO2+NO3+NTK) LSRH4 : FIuc‘>ranthene Hg ) ) ) ) ) )
LS18L : Demande Chimique en mgo2/  * " * 17 * 16 * <10.0 * <10.0 * <10.0 LSRH5 : Pyréne ugll <0.01 0.03 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Oxygéne (ST-DCO) LSRH6 : Benzo-(a)-anthracéne g/l * <0.01 * 0.02 & <0.01 * <0.01 0 <0.01 * <0.01
- . & ug/l * <0.01 * 0.02 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
Métaux LSRH7 : Chryséne ) ) ) . ) .
LSRHS : Benzo(b)fluoranthéne ugll <0.01 0.05 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
LS206 : Magnésium (Mg) mg/l * 8.82 * 5.49 * 8.07 * 35.3 * 34.6 * 6.68 LSRH9 : Benzo(k)fluoranthéne g/ o <0.01 * 0.02 & <0.01 * <0.01 @ <0.01 * <0.01
dissous LSRHO : Benzo(a)pyréne pg/! *  <0.0075 * 0026  *  <00075 *  <0.0075 *  <0.0075 *  <0.0075
LS122 : Arsenic (As) mgll <0.005 0.034 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 LSRHA : Dibenzo(a,hjanthracéne ugh . A . 0.02 . A . <0.01 . g . <001
LS127 : Cadmium (Cd) mg/l <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 LSRHE : Benzo(ghi)Péryléne ul . <0.01 . 0.04 . A . <0.01 . O . <001
L8204 : Calcium (Ca) dissous mg/l 72 190 e 180 (44 184 LSRHF : Indeno (1,2,3-cd) Pyréne wgl  * <001 * 005 * <001 * <001 * <001 * <001
LS129 : Chrome (Cr) mg/l <0.005 <0.005 0.005 <0.005 <0.005 <0.005 LSFFs : Somme des HAP 16 ugl! 018 038 013 0075 0025 012
LS105 : Cuivre (Cu) mg/l 5 0.02 * 0.05 c 0.02 * 0.06 o 0.04 * <0.01
Ls109 : Fer (Fe) mgl  * 045  * 695  * 648  * 150 067 * 0.28 Polychlorobiphényles (PCBs)
LSKPN : Mercure ug/l * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10 LS3UE : PCB 28 pg/! * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LS115 : Nickel (Ni) mg/l * <0.005  * 0009  * 0.009  * <0.005  * <0.005  * <0.005 LS3UF : PCB 52 ugl . <001 . <0.01 . ool " <0.01 5 <@ . <0.01
LS137 : Plomb (Pb) mg/  * <0005 * <0005 * 0008  * <0005 * = <0005 " <0.005 LS3UG : PCB 101 bl <001 * <001 ¢ <0.01 <001 * <001 <0.01
LS207 : Potassium (K) dissous mg/| * 2.21 * 1.12 * 0.96 * 14.2 * 13.9 * 6.04 LS3UD : PCB 118 pg/! * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LS111 : Zinc (Zn) mg/| * <0.02  * 0.02 * 0.03 * 0.02 * <0.02  * <0.02 LS3UH : PCB 138 pg/l o <0.01 * <0.01 o <0.01 * <0.01 o <0.01 * <0.01
Ls165 : Etain (Sn) wgtt <1.00 * <1.00 = <100 " <100 B <1.00  * <1.00 LS3Ul : PCB 153 Wl * <001 * <001 ¥ <0.01  * <001 ¥ <001 <0.01
LS177 : Manganése (Mn) lel] - 14.0 - 933 * 74.0 * 225 * 124 ) 86.3 LS3UJ - PCB 180 pg/l a <0.01 * <0.01 o <0.01 * <0.01 0 <0.01 * <0.01
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs) LSFEL : Somme PCB (7) Hof 0o <0.01 <ot <001 a2l <0.01
LSRHB : Naphtaléne ug/l g 0.15 * <0.01 & 0.10 * 0.05 * <0.01 * 0.09
cofrac cofrac
Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne o ,N°d_1’ 14%? 5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne Ne 1- 1488
Tél 03 88 911 911 9 ew fins. fyenv ortee disponible sur Tél 03 88 911 911 9 fing. fyen Portée disponible sur
SAS au capital deP g:?%s QE& E%Egg%gﬁﬁlﬁgg 98 071 T ETIY SAS au capital deP §2§§8§) ?3%3’7 dﬁ%&ggg\/;ﬂﬁlﬁgg 98 071 wwcoffec T e A1 S
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

<% eurofins

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 10/06/2022

Date de réception technique : 27/05/2022
Premiere date de réception physique : 27/05/2022

Dossier N° : 22E111485
N° de rapport d’analyse : AR-22-LK-133907-01

Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329
Nom Projet : FLORANGE

Nom Commande : florange

Référence Commande : PO.57GT.22.0049
PO.57GT.22.0049
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

<% eurofins

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 10/06/2022

Date de réception technique : 27/05/2022
Premiere date de réception physique : 27/05/2022

Dossier N° : 22E111485
N° de rapport d’analyse : AR-22-LK-133907-01

Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329
Nom Projet : FLORANGE

Nom Commande : florange

Référence Commande : PO.57GT.22.0049
PO.57GT.22.0049

N° Echantillon 001 002 003 004 005 006

Référence client : pz1 pz2 pz3 pz4 pz5 pz6

Matrice : ESO ESO ESO ESO ESO ESO

Date de prélévement : 25/05/2022 25/05/2022 25/05/2022 25/05/2022 25/05/2022 25/05/2022

Date de début d’analyse : 27/05/2022 27/05/2022 27/05/2022 27/05/2022 27/05/2022 27/05/2022

Température de I'air de I'enceinte : 7.7°C 7.7°C 7.7°C 7.7°C 7.7°C 7.7°C

Composés Volatils
LS11B : Benzéne g/l * <0.50 * <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
LS10Z : Toluéne ug/l * <1.00 * <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
LS11C : Ethylbenzéne g/l & <1.00 * <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
LS11A: o-Xyléne g/l & <1.00 * <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
LS11D : Xyléne (méta-, para-) g/l * <1.00 * <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
cofrac
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N° Echantillon 007 008 009
Référence client : pz7 pz9 pz10
Matrice : ESO ESO ESO
Date de prélévement : 25/05/2022  25/05/2022  25/05/2022
Date de début d’analyse : 27/05/2022  27/05/2022  27/05/2022
Température de I'air de I'enceinte : 7.7°C 7.7°C 7.7°C

Préparation Physico-Chimique

LS025 : Filtration 0.45 pm Effectuée

Effectuée

Effectuée

Analyses immédiates

LS001 : Mesure du pH

pH A #7.2 A #76 A #7.3

Température de mesure du pH °C 20.0 20.2 20.2
LSK98 : Conductivité a 25°C

Conductivité corrigée automatiquement a uS/cm A #1110 A #779 A #737

25°C

Température de mesure de la conductivité °C 19.9 20.1 20.1
LS037 : Résistivité a 25°C ohm.cm 902 1280 1360
LS071 : Potentiel mv 204 214 206
d'oxydoréduction
LS002 : Matiéres en suspension mg/l * 760 240 170
(MES) par filtration

Indices de pollution

LSo2L : Azote Nitrique / Nitrates (NO3)

Nitrates mg NO3/I A #142 A #10.8 A #1.19

Azote nitrique mg N-NO3/I A #3.21 A #2.44 A #0.27
LS02w : Azote Nitreux / Nitrites (NO2)

Nitrites mg NO2/I A #<0.04 A #<0.04 A #<0.04

Azote nitreux mg N-NO2/I A #<0.01 A #<0.01 A #<0.01
LS02! : Chlorures (Cl) mg/l * 104 51.5 345
LS02R : Ammonium mg NH4/| A #<0.05 A #<0.05 A #0415
LS02Z : Sulfates (SO4) mg/l * 84.9 83.1 69.7
LS03C : Orthophosphates (PO4) mg PO4/I <0.10 <0.10 <0.10
LSZ7N : Détermination de la mg 02/ * <3 <3 <3

Demande Biochimique en
Oxygéne (DBO5)

cofrac
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 22E111485
N° de rapport d’analyse : AR-22-LK-133907-01

Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329
Nom Projet : FLORANGE

Nom Commande : florange

Référence Commande : PO.57GT.22.0049
PO.57GT.22.0049

Version du : 10/06/2022

Date de réception technique : 27/05/2022
Premiere date de réception physique : 27/05/2022

N° Echantillon 007 008 009
Référence client : pz7 pz9 pz10
Matrice : ESO ESO ESO
Date de prélévement : 25/05/2022  25/05/2022  25/05/2022
Date de début d’analyse : 27/05/2022  27/05/2022  27/05/2022
Température de 'air de I'enceinte : 7.7°C 7.7°C 7.7°C

LS045 : Carbone Organique Total mg C/l *
(com)

LS046 : Organo Halogénés mg/l A
Adsorbables (AOX)

LS058 : Azote Kjeldahl (NTK) mgNI %
LS059 : Azote Global mg N/I
(NO2+NO3+NTK)

LS18L : Demande Chimique en mg 021 *
Oxygéne (ST-DCO)

LS206 : Magnésium (Mg) mg/l *
dissous

LS122 : Arsenic (As) mg/l *
LS127 : Cadmium (Cd) mg/l *
LS204 : Calcium (Ca) dissous mg/l *
LS129 : Chrome (Cr) mg/l *
LS105 : Cuivre (Cu) mg/l *
LS109 : Fer (Fe) mg/l *
LSKPN : Mercure Hg/l *
LS115 : Nickel (Ni) mg/l *
LS137 : Plomb (Pb) mg/l *
LS207 : Potassium (K) dissous mg/l *
LS111 : Zinc (Zn) mg/l *
LS165 : Etain (Sn) g/l *
LS177 : Manganése (Mn) Hg/l *

Indices de pollution

1.6 * 1.8 * 24
#0.02 A #0.03 A #0.02
0.8 * 0.6 * 0.9
4.01 3.04 1.17
60 * 43 * 18

Métaux

8.76 * 7.33 * 6.81
<0.005 * <0.005 * 0.007
<0.005 * <0.005 * <0.005

169 * 97.7 * 161
<0.005 * <0.005 * <0.005

0.01 * <0.01 * 0.07

219 * 2.80 * 2.07
<0.10 * <0.10 * <0.10
0.007 * 0.011 * 0.008
<0.005 * <0.005 * <0.005

2.37 * 7.60 * 2.22
<0.02 * 0.04 * 0.05
<1.00 * <1.00 * <1.00

273 * 45.8 * 269

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)

LSRHB : Naphtaléne g/l *

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne
Tél 03 88 911 911

SAS au capital deP g?sfs 1%@7 eﬁ\g%vagﬁﬁigg gens;s 971

plezome res avec suivis piezométriques et qualitatifs des eaux
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0.14 * 0.05 * 0.04
cofrac
ACCREDITATION
N° 1- 1488
Portée disponible sur
www.cofrac.fr
ESSAIS

<% eurofins

Page 8/15

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 22E111485
N° de rapport d’analyse : AR-22-LK-133907-01

Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329
Nom Projet : FLORANGE

Nom Commande : florange

Référence Commande : PO.57GT.22.0049
PO.57GT.22.0049

N° Echantillon 007
Référence client : pz7
Matrice : ESO
Date de prélévement : 25/05/2022
Date de début d’analyse : 27/05/2022
Température de I'air de I'enceinte : 7.7°C

Version du : 10/06/2022

Date de réception technique : 27/05/2022
Premiere date de réception physique : 27/05/2022

008 009
pz9 pz10
ESO ESO
25/05/2022  25/05/2022
27/05/2022  27/05/2022
7.7°C 7.7°C

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)

LSRHC : Acénaphthyléne g/l * <0.01
LSRHD : Acénaphténe g/l * 0.01
LSRH1 : Fluoréne ug/l o <0.01
LSRH2 : Phénanthréne g/l * <0.01
LSRH3 : Anthracéne g/l * <0.01
LSRH4 : Fluoranthéne g/l * 0.01
LSRH5 : Pyréne g/l * 0.01
LSRH6 : Benzo-(a)-anthracéne g/l * <0.01
LSRH7 : Chryséne g/l * <0.01
LSRH8 : Benzo(b)fluoranthéne g/l * <0.01
LSRH9 : Benzo(k)fluoranthéne g/l * <0.01
LSRHO : Benzo(a)pyréne (el * <0.0075
LSRHA : Dibenzo(a,h)anthracéne (el * <0.01
LSRHE : Benzo(ghi)Péryléne g/l * <0.01
LSRHF : Indeno (1,2,3-cd) Pyréne g/l * <0.01
LSFF8 : Somme des HAP 16 g/l 0.2

*

*

*

*

*

*

<0.01 * <0.01
<0.01 * <0.01
<0.01 * <0.01
<0.01 * <0.01
<0.01 * <0.01
<0.01 * <0.01
<0.01 * <0.01
<0.01 * <0.01
<0.01 * <0.01
<0.01 * <0.01
<0.01 * <0.01
<0.0075 * <0.0075
<0.01 * <0.01
<0.01 * <0.01
<0.01 * <0.01
0.075 0.065

Polychlorobiphényles (PCBs)

LS3UE : PCB 28 ug/l e <0.01
LS3UF : PCB 52 g/l * <0.01
LS3UG: PCB 101 ug/l * <0.01
LS3UD : PCB 118 ug/l * <0.01
LS3UH: PCB 138 ug/l * <0.01
LS3ul: PCB 153 ug/l * <0.01
LS3UJ : PCB 180 g/l * <0.01
LSFEL : Somme PCB (7) g/l <0.01

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

ShS au il 63 e A OB R B e o

p [E¥4e] me res avec suivis piezométriques et qualitatifs des eaux

FLORANGE (57)

*

*

*

*

*

*

*

<0.01 * <0.01
<0.01 * <0.01
<0.01 * <0.01
<0.01 * <0.01
<0.01 * <0.01
<0.01 * <0.01
<0.01 * <0.01
<0.01 <0.01

cofrac
ACCREDITATION
N° 1- 1488
Portée disponible sur
www.cofrac.fr
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 22E111485
N° de rapport d’analyse : AR-22-LK-133907-01

Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329

Nom Projet : FLORANGE
Nom Commande : florange

Référence Commande : PO.57GT.22.0049

PO.57GT.22.0049

Version du : 10/06/2022

Date de réception technique : 27/05/2022
Premiere date de réception physique : 27/05/2022

FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 22E207704
N° de rapport d’analyse : AR-22-LK-237100-01

Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329

Version du : 15/10/2022

Date de réception technique : 04/10/2022
Premiere date de réception physique : 04/10/2022

Nom Projet : FLORANGE
Nom Commande : FLORANGE

Référence Commande : PO.57GT.22.0076

PO.57GT.22.0076

N° Echantillon 007 008 009
Référence client : pz7 pz9 pz10
Matrice : ESO ESO ESO
Date de prélévement : 25/05/2022  25/05/2022  25/05/2022
Date de début d’analyse : 27/05/2022  27/05/2022  27/05/2022
Température de I'air de I'enceinte : 7.7°C 7.7°C 7.7°C
Composés Volatils
LS11B : Benzéne g/l * <0.50 * <0.50 o <0.50
LS10Z : Toluéne g/l * <1.00 * <1.00 o <1.00
LS11C : Ethylbenzéne ug/l * <1.00 * <1.00 * <1.00
LS11A: o-Xyléne [Uell * <1.00 * <1.00 * <1.00
LS11D : Xyléne (méta-, para-) g/l * <1.00 * <1.00 * <1.00

D : détecté / ND : non détecté
z2 ou (2) : zone de controle des supports

cofrac
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N° Echantillon 001 002 003 004 005 006
Référence client : Pz1 PZ2 PZ3 PzZ4 PZ5 PZ6
Matrice : ESO ESO ESO ESO ESO ESO
Date de prélévement : 03/10/2022  03/10/2022  03/10/2022  03/10/2022  03/10/2022  03/10/2022
Date de début d’analyse : 05/10/2022  05/10/2022  05/10/2022  05/10/2022  05/10/2022  05/10/2022
Température de I'air de I'enceinte : 0.8°C 0.8°C 0.8°C 0.8°C 0.8°C 0.8°C
Préparation Physico-Chimique
LS025 : Filtration 0.45 um Effectuée Effectuée Effectuée Effectuée Effectuée Effectuée
Analyses immédiates
LS001 : Mesure du pH
pH A #7.6 A #78 A #7.8 A #7.9 A #7.6 A #7.6
Température de mesure du pH °C 20.8 20.6 20.8 20.5 20.6 20.8
LSK98 : Conductivité a 25°C
Conductivité corrigée automatiquement a uS/cm A # 1060 A #1070 A # 669 A #1750 A # 663 A #913
25°C
Température de mesure de la conductivité °C 20.7 20.5 20.7 20.4 20.5 20.7
LS037 : Résistivité a 25°C ohm.cm 946 933 1490 571 1510 1090
LS071 : Potentiel mV 26.2 187 187 45.0 180 60.9
d'oxydoréduction
LS002 : Matiéres en suspension mg/l * 140 * 57 * 640 * 36 * 52 * 200
(MES) par filtration
Indices de pollution
LSo2L : Azote Nitrique / Nitrates (NO3)
Nitrates mg NO3/I A #6.69 A #<1.00 A #265 A #<1.00 A #4641 A #293
Azote nitrique mg N-NO3/I A #1.51 A #<020 A #5.99 A #0.21 A #1042 A #6.63
LS02w : Azote Nitreux / Nitrites (NO2)
Nitrites mg NO2/I A #<004 A #<0.04 A #0413 A #<0.04 A #<0.04 A #<0.04
Azote nitreux mg N-NO2/I A #<0.01 A #<0.01 A #0.04 A #<0.01 A #<0.01 A #<0.01
Ls021 : Chlorures (CI) mg/l & 120 * 96.0 & 7.20 * 106 S 10.2 * 61.7
LS02R : Ammonium mgNH4/l A #<0.05 A #088 A #<005 A #<005 A #<005 A #<005
LS02Z : Sulfates (SO4) mg/l * 13 * 161 * 30.5 * 496 * 41.8 * 137
LS03C : Orthophosphates (PO4) mg PO4/l  * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10
LSZ7N : Détermination de la mg 02/ * <3 * <8 * <3 * <3 * <3 * <3
Demande Biochimique en
Oxygéne (DBO5)
cofrac
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FRANCE SAS FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE RAPPORT D’ANALYSE
Dossier N° : 22E207704 Version du : 15/10/2022 Dossier N° : 22E207704 Version du : 15/10/2022
N° de rapport d’analyse : AR-22-LK-237100-01 Date de réception technique : 04/10/2022 N° de rapport d’analyse : AR-22-LK-237100-01 Date de réception technique : 04/10/2022
Premiere date de réception physique : 04/10/2022 Premiere date de réception physique : 04/10/2022
Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329 Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329
Nom Projet : FLORANGE Nom Projet : FLORANGE
Nom Commande : FLORANGE Nom Commande : FLORANGE
Référence Commande : PO.57GT.22.0076 Référence Commande : PO.57GT.22.0076
PO.57GT.22.0076 PO.57GT.22.0076
N° Echantillon 001 002 003 004 005 006 N° Echantillon 001 002 003 004 005 006
Référence client : PZ1 PZ2 PZ3 PZ4 PZ5 PZ6 Référence client : PZ1 PZ2 PZ3 Pz4 PZ5 PZ6
Matrice : ESO ESO ESO ESO ESO ESO Matrice : ESO ESO ESO ESO ESO ESO
Date de prélévement : 03/10/2022  03/10/2022  03/10/2022  03/10/2022  03/10/2022  03/10/2022 Date de prélévement : 03/10/2022  03/10/2022  03/10/2022  03/10/2022  03/10/2022  03/10/2022
Date de début d’analyse : 05/10/2022  05/10/2022  05/10/2022  05/10/2022  05/10/2022  05/10/2022 Date de début d’analyse : 05/10/2022  05/10/2022  05/10/2022  05/10/2022  05/10/2022  05/10/2022
Température de I'air de I'enceinte : 0.8°C 0.8°C 0.8°C 0.8°C 0.8°C 0.8°C Température de I'air de I'enceinte : 0.8°C 0.8°C 0.8°C 0.8°C 0.8°C 0.8°C
Indices de pollution Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)
LS045 : Carbone Organique Total mg/l * 0.94 * 3.1 o 10 * 1.5 * 1.1 * 1.0 LSRHC : Acénaphthyléne g/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
(corT) LSRHD : Acénaphténe pg/l o 0.01 * <0.01 & <0.01 * 0.01 & <0.01 * <0.01
LS046 : Organo Halogénés mg/l * 0.02 * 0.03 * 0.01 * 0.03 * <0.01 * <0.01 LSRH1 : Fluoréne pgll * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
Adsorbables (AOX) . Phé ; nooo 001  * 001 * 001 * 001 * 001  * 0.01
L5058 : Azote Kjeldahl (NTK) mg NI " i . 17 . 1@ . 0.8 . 44 . 0.9 LSRH2 : Phenant‘hrene Mg ) <0. : < : <0. ) < : <0. : <0.
LSRH3 : Anthracéne g/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
LS059 : Azote Global mg N/I 2.62 1.82 7.92 0.92 11.8 7.52 N " . - N <0.01 . 2ol N <0.01 . o . <0.01
(NO2+NO3+NTK) LSRH4 : Fluoranthéne Hg ) . ) . ) . ) . ) . ) .
Ls18L : Demande Chimique en mgo2l  * 18+ <100 > 1% <100 * <100 * <100 LSRHS5 : Pyréne = <001 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <001
Oxygéne (ST-DCO) LSRH6 : Benzo-(a)-anthracéne pg/l c <0.01 * <0.01 & <0.01 * <0.01 & <0.01 * <0.01
2 . & I o 0.01 * 0.01 o 0.01 * 0.01 0 0.01 * 0.01
Métaux LSRH7 : Chryséne Hg ) b ) < ) < ) < ) < ) <
LSRHS : Benzo(b)fluoranthéne g/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
LS206 : Magnésium (Mg) mg/l * 8.81 * 5.09 * 8.33 * 53.1 * 6.08 * 6.46 LSRH9 : Benzo(k)fluoranthéne g/l @ <0.01 * <0.01 o <0.01 * <0.01 o <0.01 * <0.01
dissous . . X . . LSRHO : Benzo(a)pyréne g/l *  <00075 *  <0.0075 *  <0.0075 *  <0.0075 * = <0.0075 * <0.0075
Ls122 : Arsenic (As) mg/| <0.005 0.023 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 LSRHA Dibenzo(a,h)anthracéne ugl N g . <0.01 . e . <0.01 . g R <001
LS127 : Cadmium (Cd) mg/l * <0.005 * <0.005 * <0.005 * <0.005 * <0.005 * <0.005 LSRHE : Benzo(ghi)Péryléne ugll . <0.01 N <0.01 . <0.01 " <0.01 . <0.01 N <0.01
LS204 : Calcium (Ca) dissous mg/l 163 179 137 152 134 179 LSRHE : Indeno (1,2,3-cd) Pyréne ugl o <0.01 « <0.01 o <0.01 « <001 . <0.01 . <0.01
LS129: Chrome (Cr) mgl  EEEEESUOOSREN " <0005  [SURSCIGOIREN " <0.005  ERRSUOCREN "  <0.005 LSFFs - Somme des HAP 16 ugl 0.14 0.055 0.095 0.36 0.075 0.065
LS105 : Cuivre (Cu) mg/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 i
LS109 : Fer (Fe) mgl  * 0.42 * 4.89 & 4.68 * 0.70 o 0.40 * 0.44 Polychlorobiphényles (PCBs)
LSKPN : Mercure Mg/l * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10 LS3UE : PCB 28 g/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
Ls115 : Nickel (Ni) mgl  * <0005 * <0005 * 0006  * <0005 * = <0.005 "  <0.005 LS3UF : PCB 52 pg/! * <001 ¢ <001  * <001  * <001  * <001 * <0.01
LS137 : Plomb (Pb) mg/ <0005 * <0005 * <0005 *  <0.005 * = <0005 *  <0.005 LS3UG : PCB 101 pgl <001 * <001 <001 * <001 <001  * <0.01
LS207 : Potassium (K) dissous mg/l * 2.12 * 1.19 * 0.88 * 13.0 * 0.72 * 4.24 LS3UD : PCB 118 pg/! * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LS111 : Zinc (Zn) mg/l * <0.02 * <0.02 * <0.02 * <0.02 * <0.02 * <0.02 LS3UH : PCB 138 pg/! * <0.01 " <0.01 " <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LS165 : Etain (Sn) Hg/l * <1.00 * <1.00 & <1.00 * <1.00 c <1.00 * <1.00 LS3Ul : PCB 153 ugl x <001 * <0.01 « <0.01 « <0.01 « <0.01 * <0.01
LS177 : Manganése (Mn) Ko/ - 248 - 773 * 711 * 14.2 * 618 ) 129 LS3UJ : PCB 180 pg/! . <001  * <001  * <001  * <001  * <001 * <0.01
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs) LSFEL : Somme PCB (7) Hof 0o <0.01 <0 <0.01 <o <0.01
LSRHB : Naphtaléne ug/l z 0.10 * 0.03 2 0.07 * 0.32 = 0.05 * 0.04
cofrac cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488 5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488

Tél 03 88 911 911 88 ew e fing fifenv Portée disponible sur Tél 03 88 911 911 ?q.s 1 fins fg/e Portée disponible sur

Cl www.cofrac.fr C www.cofrac.fr

SAS au capital deP g{? p|§z€oém§7e re§ a%éné sul%sgl%?elgzoée 3335% et qualitatifs des eaux ESSAIS SAS au capital deP §2 %23223%%3 rgsga%ér}cgsgﬁ%{g%?go%e ?.83& et qualitatifs des eaux ESSAIS
FLORANGE (57) FLORANGE (57)



<% eurofins

FRANCE SAS

Page 5/15

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 22E207704
N° de rapport d’analyse : AR-22-LK-237100-01

Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329
Nom Projet : FLORANGE

Nom Commande : FLORANGE

Référence Commande : PO.57GT.22.0076
PO.57GT.22.0076

Version du : 15/10/2022

Date de réception technique : 04/10/2022
Premiere date de réception physique : 04/10/2022

N° Echantillon 001 002 003 004 005
Référence client : PZ1 PZ2 PZ3 PZ4 PZ5
Matrice : ESO ESO ESO ESO ESO
Date de prélévement : 03/10/2022  03/10/2022  03/10/2022  03/10/2022  03/10/2022
Date de début d’analyse : 05/10/2022  05/10/2022  05/10/2022  05/10/2022  05/10/2022
Température de I'air de I'enceinte : 0.8°C 0.8°C 0.8°C 0.8°C 0.8°C
Composés Volatils
LS11B : Benzéne g/l <0.50 * <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
LS10Z : Toluéne ugl/l * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 <1.00
LS11C : Ethylbenzéne ug/l * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 <1.00
LS11A: 0-Xyléne ug/l * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 <1.00
LS11D : Xyléne (méta-, para-) ug/l * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 <1.00
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488

SAS au captel oo ol o0 gt IR AR e o
eF’ose e% pi€zometres avec suivis piezométriques et qualitatifs des eaux
FLORANGE (57

=
)

006
PZ6
ESO
03/10/2022
05/10/2022
0.8°C

<0.50
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 22E207704
N° de rapport d’analyse : AR-22-LK-237100-01

Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329
Nom Projet : FLORANGE

Nom Commande : FLORANGE

Référence Commande : PO.57GT.22.0076
PO.57GT.22.0076

Version du : 15/10/2022

Date de réception technique : 04/10/2022
Premiere date de réception physique : 04/10/2022

N° Echantillon 007
Référence client : Pz7
Matrice : ESO
Date de prélévement : 03/10/2022
Date de début d'analyse : 05/10/2022
Température de I'air de I'enceinte : 0.8°C

008 009
PZ10 PZ19
ESO ESO
03/10/2022  03/10/2022
05/10/2022  05/10/2022
0.8°C 0.8°C

Préparation Physico-Chimique

Effectuée

Effectuée

Effectuée

LS025 : Filtration 0.45 ym
Analyses immédiates

LS001 : Mesure du pH

pH A #7.6 A #77 A #8.00

Température de mesure du pH °C 20.8 20.7 20.2
LSK98 : Conductivité a 25°C

Conductivité corrigée automatiquement a uS/cm A # 1560 A #748 A # 2350

25°C

Température de mesure de la conductivité °C 20.7 20.6 20.1
LS037 : Résistivité a 25°C ohm.cm 639 1340 426
LS071 : Potentiel mv 36.9 196 183
d'oxydoréduction
LS002 : Matiéres en suspension mg/l * 180 * 240 * 1500

(MES) par filtration
Indices de pollution

LSo2L : Azote Nitrique / Nitrates (NO3)

Nitrates mg NO3/I A #242 A #<1.00 A #<1.00

Azote nitrique mg N-NO3/I A #5.46 A #<0.20 A #<0.20
LS02w : Azote Nitreux / Nitrites (NO2)

Nitrites mg NO2/I A #<0.04 A #<0.04 A #<0.04

Azote nitreux mg N-NO2/I A #<0.01 A #<0.01 A #<0.01
LS02I : Chlorures (Cl) mg/l * 253 * 49.6 * 137
LS02R : Ammonium mgNH4!l A #<0.05 A #059 A #1283
LS02Z : Sulfates (SO4) mg/l * 169 * 97.5 * 810
LS03C : Orthophosphates (PO4) mg PO4/ <0.10 * <0.10 * <0.10
LSZ7N : Détermination de la mg 02/ * <3 * <8 * <3

Demande Biochimique en
Oxygéne (DBO5)

cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne o ,N°d}’ 14%?
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<% eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT <% eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE RAPPORT D’ANALYSE
Dossier N° : 22E207704 Version du : 15/10/2022 Dossier N° : 22E207704 Version du : 15/10/2022
N° de rapport d’analyse : AR-22-LK-237100-01 Date de réception technique : 04/10/2022 N° de rapport d’analyse : AR-22-LK-237100-01 Date de réception technique : 04/10/2022
Premiere date de réception physique : 04/10/2022 Premiere date de réception physique : 04/10/2022
Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329 Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329
Nom Projet : FLORANGE Nom Projet : FLORANGE
Nom Commande : FLORANGE Nom Commande : FLORANGE
Référence Commande : PO.57GT.22.0076 Référence Commande : PO.57GT.22.0076
PO.57GT.22.0076 PO.57GT.22.0076
N° Echantillon 007 008 009 N° Echantillon 007 008 009
Référence client : Pz7 PZ10 PZ19 Référence client : PZ7 PZ10 PZ19
Matrice : ESO ESO ESO Matrice : ESO ESO ESO
Date de prélévement : 03/10/2022  03/10/2022  03/10/2022 Date de prélévement : 03/10/2022  03/10/2022  03/10/2022
Date de début d’analyse : 05/10/2022  05/10/2022  05/10/2022 Date de début d’analyse : 05/10/2022  05/10/2022  05/10/2022
Température de 'air de I'enceinte : 0.8°C 0.8°C 0.8°C Température de I'air de I'enceinte : 0.8°C 0.8°C 0.8°C
Indices de pollution Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)
LS045 : Carbone Organique Total mg/l ¥ 18 ¥ 2.1 * 95 LSRHC : Acénaphthyléne Hg/l * <0.01 - <0.01 - <0.01
(com LSRHD : Acénaphténe Hg/! * <0.01 ¥ <001 * 0.1
LS046 : Organo Halogénés mg/l * 0.01 * 0.01 * 0.17 LSRH1 : Fluoréne g/l * <0.01 * <0.01 * 0.03
Adsorbables (AOX) LSRH2 : Phénanthréne g/l * <0.01 * <0.01 * 0.02
LS058 : Azote Kjeldahl (NTK) mgN/i- 1.6 ¥ 1.2 * 3.0 ) . . .
LSRH3 : Anthracéne g/l <0.01 <0.01 <0.01
LS059 : Azote Global mg N/I 7.07 1.32 3.12 _ . " . <001 . <0.01 « <0.01
(NO2+NO3+NTK) LSRH4 : Fluoranthéne Hg ) d ) . : J
LS18L : Demande Chimique en mg 02/l  * <100  * 24 * 58 LSRH5 : Pyréne Ko/ Wi <0.01 0L
Oxygéne (ST-DCO) LSRH6 : Benzo-(a)-anthracéne g/l * <0.01 * <0.01 * <0.01
2 . & 1 o 0.01 * 0.01 2 0.01
Métaux LSRH7 : Chryséne Hg ) < ) < <
LSRHS : Benzo(b)fluoranthéne g/l <0.01 <0.01 * <0.01
LS206 : Magnésium (Mg) mo/l : 2 ' 6.35 : 29:9 LSRH9 : Benzo(k)fluoranthéne ug/l * <0.01 * <0.01 * <0.01
dissous . . . . LSRHO : Benzo(a)pyréne g/l * <0.0075  * <0.0075  * <0.0075
Ls122: Arsenic (As) mgl : <0.005 ) 0.011 ) 0.015 LSRHA : Dibenzo(a,h)anthracéne Wl * <001 * <001 * <001
LS127 : Cadmium (Cd) mg/| ) <0.005 : <0.005 ) <0.005 LSRHE : Benzo(ghi)Péryléne pgll * <0.01 * <0.01 * <0.01
LS204 : Calcium (Ca) dissous mg/! : 168 ) 78.2 ) 167 LSRHF : Indeno (1,2,3-cd) Pyréne ug/l * <0.01 * <0.01 & <0.01
L8129 : Chrome (Cr) mo/ <0005 <0005 0009 LSFF8 : Somme des HAP 16 Hg! 0.16 0.085 3.9
LS105 : Cuivre (Cu) mg/l * <0.01 * <0.01 * 0.02 . .
LS109 : Fer (Fe) mgl 037 * 177 15.0 Polychlorobiphényles (PCBs)
LSKPN : Mercure Hg/ ¥ <010 ¢ <010 * <0.10 LS3UE : PCB 28 pgll c <0.01 * <0.01 2 <0.01
LS115 : Nickel (Ni) mg/l * <0.005  * 0.007 * 0.014 LS3UF : PCB 52 g/l & <0.01 * <0.01 2 <0.01
LS137 : Plomb (Pb) mg/l * <0.005 * <0.005 * 0.008 LS3UG : PCB 101 pg/! * <0.01 * <0.01 * <0.01
LS207 : Potassium (K) dissous mg/l * 242 * 1.73 * 17.3 LS3UD : PCB 118 g/l * <0.01 * <0.01 * <0.01
LS111 : Zinc (Zn) mg/l * <0.02 - 0.02 * 0.12 LS3UH : PCB 138 g/l o <0.01 * <0.01 2 <0.01
LS165 : Etain (Sn) Hg/l * <1.00 * <1.00 * <1.00 LS3Ul: PCB 153 g/l & <0.01 * <0.01 5 <0.01
LS177 : Manganése (Mn) g/l * 62.7 * 215 * 198 LS3UJ - PCB 180 ug/l * <0.01 * <0.01 * <0.01
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs) LSFEL : Somme PCB (7) Hof <o <0.01 <0
LSRHB : Naphtaléne g/l * 0.13 * 0.06 e 3.7
cofrac cofrac
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-E:'.,"-' eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 22E207704 Version du : 15/10/2022

N° de rapport d’'analyse : AR-22-LK-237100-01 Date de réception technique : 04/10/2022
Premiére date de réception physique : 04/10/2022

Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329
Nom Projet : FLORANGE

Nom Commande : FLORANGE

Référence Commande : PO.57GT.22.0076
PO.57GT.22.0076

N° Echantillon 007 008 009
Référence client : PZ7 PZ10 PZ19
Matrice : ESO ESO ESO
Date de prélévement : 03/10/2022  03/10/2022  03/10/2022
Date de début d’analyse : 05/10/2022  05/10/2022  05/10/2022
Température de l'air de 'enceinte : 0.8°C 0.8°C 0.8°C

Composés Volatils

LS11B : Benzéne g/l * <0.50 * <0.50 G <0.50
LS10Z : Toluéne ug/l * <1.00 * <1.00 * <1.00
LS11C : Ethylbenzéne g/l * <1.00 * <1.00 S <1.00
LS11A: o-Xyléne ug/l * <1.00 * <1.00 * <1.00
LS11D : Xyléne (méta-, para-) ug/l * <1.00 * <1.00 J <1.00

D : détecté / ND : non détecté
z2 ou (2) : zone de contrdle des supports

www.groupefondasol.com

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488
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Annexe 3

FLORANGE (57)
Réalisation d’investigations géotechniques SE
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A | 200721 50 Ajout des résultats en | Célia GRUN |  Morgan WALTER
laboratoire et des niveaux d’eau
B | 27710021 54 Ajout des résultats en Célia GRUN |  Morgan WALTER
laboratoire et des niveaux d’eau
c | 14120 58 Ajout des résultats en Célia GRUN |  Morgan WALTER
laboratoire et des niveaux d’eau
Ajout des résultats en
D 10/03/2022 6l laboratoire, des niveaux d’eau Célia GRUN Morgan WALTER
et des cotes NGF
E | 17/06/2022 | 66 Ajout des résultats en Célia GRUN |  Morgan WALTER
laboratoire et des niveaux d’eau
F | 21102022 | 75 Ajout des résuleats en Célia GRUN |  Morgan WALTER

laboratoire et des niveaux d’eau
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A. PRESENTATION DE NOTRE MISSION

La société INGEROP nous a confié la pose de 5 piézometres avec suivis piézométriques et
qualitatifs des eaux sur une durée de 18 mois, a FLORANGE (57).

La prestation d’investigations géotechniques a été confié¢e a FONDASOL, Agence de METZ,
suite a l'acceptation du devis SQ.57GT.20.03.085.

Missions : SE (Sans Etudes) selon norme NF P94-500 (Missions d’Ingénierie Géotechnique Types
— Révision de novembre 2013)

Pour répondre aux objectifs de la prestation, nous avons réalisé :

| équipement piézométrique (PZI) protégé par une téte métallique hors-sol
cadenassée, descendu a 10 m de profondeur/TN (terrain naturel) en diameétre 51/60
mm. L’équipement est constitué de PVC plein de 0 a | m de profondeur/TN et de
PVC crépiné (fente de 0.5 mm) de | a 10 m de profondeur/TN. Le forage initial a
été réalisé a I'air au taillant a roto-percussion de diametre 89 mm, et a été tubé en
diameétre 98/114 mm.

| équipement piézométrique (PZ2) protégé par une téte métallique hors-sol
cadenassée, descendu a 10 m de profondeur/TN (terrain naturel) en diamétre 51/60
mm. L’équipement est constitué de PVC plein de 0 a 1.5 m de profondeur/TN et de
PVC crépiné (fente de 0.5 mm) de | a 10 m de profondeur/TN. Le forage initial a
été réalisé a I'air au taillant a roto-percussion de diametre 89 mm, et a été tubé en
diametre 98/114 mm.

| équipement piézométrique (PZ3) protégé par une téte métallique hors-sol
cadenassée, descendu a 10 m de profondeur/TN (terrain naturel) en diaméetre 51/60
mm. L’équipement est constitué de PVC plein de 0 a | m de profondeur/TN et de
PVC crépiné (fente de 0.5 mm) de | a 10 m de profondeur/TN. Le forage initial a
été réalisé a l'air au taillant a roto-percussion de diametre 89 mm, et a été tubé en
diametre 98/1 14 mm.

| équipement piézométrique (PZ4) protégé par une téte métallique hors-sol
cadenassée, descendu a 10 m de profondeur/TN (terrain naturel) en diamétre 51/60
mm. L’équipement est constitué de PVC plein de 0 a | m de profondeur/TN et de
PVC crépiné (fente de 0.5 mm) de | a 10 m de profondeur/TN. Le forage initial a
été réalisé a I'air au taillant a roto-percussion de diametre 89 mm, et a été tubé en
diametre 98/1 14 mm.

| équipement piézométrique (PZ5) protégé par une téte métallique hors-sol
cadenassée, descendu a 10 m de profondeur/TN (terrain naturel) en diametre 51/60
mm. L’équipement est constitué de PVC plein de 0 a | m de profondeur/TN et de
PVC crépiné (fente de 0.5 mm) de | a 10 m de profondeur/TN. Le forage initial a
été réalisé a l'air au taillant a roto-percussion de diametre 89 mm, et a été tubé en
diamétre 98/1 14 mm.
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Les niveaux du TN au droit des piézomeétres ont été relevés a I'aide d'un GPS selon le

référentiel WGS 84 (X et Y) + NGF 93 (Z). Les coordonnées de chaque point de sondage

figurent en annexe.

Figurent en annexe :

— un plan de situation,

— un plan d'implantation des piézomeétres,

— les coupes lithologiques,

— les schémas des équipements piézométriques.
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B. RESULTATS DES INVESTIGATIONS IN
SITU

Les forages préalables a I'installation des 5 équipements piézométriques ont mis en évidence la

lithologie suivante :

Uniquement au droit des sondages PZ2, PZ4 et PZ5, des remblais argilo-
caillouteux jusqu’a une profondeur de 0.4 a 3 m de profondeur / TN (terrain

naturel),

Uniquement au droit du sondage PZ5, des remblais gravelo-sableux de laitiers

a partir de 0.6 m de profondeur / TN jusqu’a 1.3 m de profondeur / TN,

Des alluvions argileux plus ou moins sableux a graveleux a partirde 0 a 1.3
m jusqu’a 3 a 7 m de profondeur / TN, hormis en PZ2 ou nous avons rencontré des

limons bruns a verts a partir de 3.3 jusqu’a 5.5 m de profondeur / TN,

Des sables graveleux a partirde 3a7 m/ TN, jusqu’a 3.7 a 7.8 m de profondeur

/' TN,

Des argiles marneuses beiges a gris foncé a partir de 3.7a 7.8 m/ TN, jusqu’a
10 m de profondeur / TN (base des sondages)

Nota: La description des terrains traversés et la position des interfaces comportent des
imprécisions inhérentes a la méthode de forage destructif. En particulier, ils ne permettent pas
de déterminer la granulométrie exacte des horizons, ou d'identifier la présence d'éléments
grossiers ou blocs.

Lors de nos investigations réalisées du |1/02/2021 au 16/02/2021, ainsi que lors de relevés
ultérieurs, des niveaux d’eau ont été relevés aux profondeurs et cotes suivantes au droit des
piézometres PZ| a PZ5 (cf. tableau) :

Sondage

PZ1

PZ2

PZ3

PZ4

PZ5

Nature de la
formation

Prof
(m)

Cote
(NI)

Prof
(m)

Cote
(NGF)

Prof
(m)

Cote
(NI)

Prof
(m)

Cote
(NI)

Prof
(m)

Cote
(NI)

Couche | :
remblais argilo-
caillouteux

0.00

167.10

0.00

160.2

0.00

162

Couche 2 :
Laitiers

0.60

161.4

Couche 3 :
Alluvions
argileux plus ou
moins sableux a
graveleux

0.00

176.6

0.00

172.6

0.40

159.8

1.30

160.7

Couche 4 :
Limons bruns a
verts

3.00

164.1

Couche 5:
Sables graveleux

4.00

172.6

5.50

161.6

3.00

169.6

4.50

155.7

7.00

155

Couche 6 :
Argiles
marneuses
beiges a gris
foncé

6.40

170.2

7.70

159.4

3.70

168.9

5.90

154.3

7.80

154.2
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PZI PZ2 PZ3
Niveau d’eau
(r:m\) St (niﬁi\) (ﬁcc)st:) <,:5$5A) Cam Nl
En cours de forage 4.00 172.6 3.00 164.10 3.00 169.6
10.0 166.6 5.50 161.60 9.50 163.1
En fin de forage 3.80 172.8 2.00 165.10 2.10 170.5
Le 22/02/21 3.94 172.66 2.09 165.01 2.47 170.13
Le 15/03/21 3.96 172.64 1.96 165.14 3.02 169.58
Le 01/06/21 4.16 172.44 2.34 164.76 3.30 169.3
Le 13/09/21 4.26 172.34 251 164.6 3.39 169.21
Le 26/11/21 4.46 172.14 2.34 164.76 3.85 168.75
Le 17/02/22 4.5 172.1 2.38 164.72 32 169.4
Le 25/05/22 4.15 172.45 2.15 164.95 3.25 169.35
Le 03/10/22 4.5 172.1 2.75 164.2 4.05 168.6
PZ4 PZ5
Niveau d'eau (nljﬁj&) Cote (NI) (r:ﬁ;) Cote (NI)
2.00 158.2 4.50 157.5
En cours de forage 4.00 156.2 8.00 154
8.50 I151.7
En fin de forage 1.20 159 2.70 159.3
Le 22/01/21 2.22 157.98 3.50 158.5
Le 15/03/21 2.57 157.63 3.55 158.45
Le 01/06/21 3.04 157.16 4.64 157.36
Le 13/09/21 3.23 156.97 4.75 157.25
Le 26/11/21 3.40 156.8 5.24 156.76
Le 17/02/22 29 157.3 42 157.8
Le 25/05/22 3.1 157.1 4.6 157.4
Le 03/10/22 35 156.7 5.45 156.55
Des sondes d’acquisition automatiques ont été posées dans chaque piézometre pour une durée
de 18 mois.
Nota :

Lintervention ponctuelle dans le cadre de la réalisation de la présente étude ne permet pas de
fournir des informations hydrogéologiques suffisantes, dans la mesure ou le niveau d’eau
mentionné dans le rapport d’étude correspond nécessairement a celui relevé a un moment
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donné, sans possibilité d’apprécier la variation inéluctable des nappes et circulations d’eau qui

dépend notamment des conditions météorologiques.

Des prélévements d’eau sont réalisés tous les 3 mois pendant 18 mois afin de réaliser des

analyses physico-chimiques. On trouvera ci-dessous les tableaux de synthese des résultats.

Résultats d’analyses physico-chimiques

Piézométre PZI Unités
16/03/21 | 01/06/21 13/09/21 | 01/12/21 17/02/22 | 25/05/22 | 03/10/22

Filtration 0.45 pm - Effectuée Effectuée Effectuée Effectuée Effectuée Effectuée Effectuée
Mesure du pH - 77 73 7.3 7.5 74 77 7.6
Température de mesure du pH °C 18.8 21.6 20.5 18 18.8 20.9 20.8
Conductivité a 25°C pS/cm 963 1070 1090 1100 1o 1020 1060
Temperature de mesure de la °C 189 215 20.6 8.1 19.1 207 207
conductivité
Résistivité a 25°C ohm.cm 1040 932 919 907 898 983 946
Potentiel d'oxydoréduction mV 222 202 248 11 140 188 26.2
T E ST (1S e mg] 330 200 59 240 48 67 140
Nitrates - Nitrates mg NO3/I 9.59 9.92 9.38 8.17 10 7.04 6.69
Spectrophotométrie UV- A N
Vis zote mg N-

Nitrique NO3/I 2.17 224 2.12 1.84 2.26 1.59 1.51
Nitrites - Nitrites mg NO2/I <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04
Spectrophotométrie UV- A N
Vis zote mg N-

nitreux NO2/I <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
\(;iI;Iorures - Spectrophotométrie UV- mgl| 105 o 12 108 120 105 120
Ci':m”i”m - Spectrophotometrie UV- | \pan | <005 0.53 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
lsJ“\'/fi;f: (AT mgll 108 101 105 96.5 100 107 13
so"h°'°h°s'°ha“?s (PO4) - mg PO4/I <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10

pectrophotométrie UV-Vis
(DI;Q‘S’S‘;‘e BiochipisRsieliCavzEas mg O2/1 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Carbone Organique Total (COT) mg C/I 0.96 54 1.6 6.1 | 1.5 0.94
Organo Halogénés Adsorbables (AOX) mg/l 0.02 0.02 0.02 0.03 0.02 0.02 0.02
Azote selon Kjeldahl (NTK) mg N/I <0.5 0.5 0.8 <13 <0.5 <0.5 1.1
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Azote Global (NO2+NO3+NTK) mg N/I 2.17 2.75 292 2.5 226 1.6 2,62
Bz'g"fj;aﬁ":’":gﬁt:“ Oxygene (T- mg O2/1 56 37 <100 49 <100 N 18
Arsenic (As) mg/l <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Cadmium (Cd) mg/l <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Calcium (Ca) dissous mg/l 166 174 161 156 168 172 163
Chrome (Cr) mg/l <0.005 0.007 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Cuivre (Cu) mg/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.02 <0.01
Fer (Fe) mg/l 1.63 447 0.25 0.79 0.22 0.45 0.42
Magnésium (Mg) dissous mg/l 851 8.95 8.59 8.12 8.87 8.82 8.8l
Mercure g/l <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Nickel (Ni) mg/l 0.014 0.007 <0.005 0.007 <0.005 <0.005 <0.005
Plomb (Pb) mg/l <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Potassium (K) dissous mg/l 1.72 1.57 1.88 1.88 2.33 2.21 2.12
Zinc (Zn) mg/l 0.05 0.03 <0.02 0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Etain (Sn) g/l <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
Manganése (Mn) g/l 186 104 26.3 44.3 15.7 14 248
Naphtaléne / LS318 pg/l 0.04 0.02 <0.01 0.03 0.03 0.15 0.1
Acénaphthyléne / LS318 pg/l 0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Acénaphténe / LS318 pg/l 0.03 <0.01 <0.01 0.01 <0.01 <0.01 0.01
Fluoréne / LS318 pg/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Phénanthrene / LS318 pg/l 0.03 0.02 <0.01 0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Anthracene / LS318 g/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Fluoranthéne / LS318 g/l 0.02 <0.01 <0.01 0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Pyréne / LS318 g/l 0.02 <0.01 <0.01 0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Benzo-(a)-anthracéne / LS318 g/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Chrysene / LS318 pg/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Benzo(b)fluoranthéne / LS318 g/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
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Nitrites -

Benzo(k)fluoranthéne / LS318 g/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0l <0.01
Benzo(a)pyréne / LS318 pg/l <0.0075 <0.0075 <0.0075 <0.0075 <0.0075 <0.0075 <0.0075
Dibenzo(a,h)anthracene / LS318 g/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Benzo(ghi)Péryléne / LS318 pg/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Indeno (1,2,3-cd) Pyréne / LS318 pg/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Somme des HAP 16 g/l 0.18 0.065 0.025 0.095 0.055 0.18 0.14
PCB congénéres réglementaires (7) g/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Benzéne / LS319 pg/l <0.01 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
Toluéne / LS319 pg/l <0.01 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
Ethylbenzene / LS319 g/l <0.01 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
o-Xyléne / LS319 pg/l <0.01 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
Xyléne (méta-, para-) / LS319 pg/l <0.01 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
Résultats d’analyses physico-chimiques
Piézometre PZ2 Unités
12/03/21 | 01/06/21 13/09/21 | 01/12/21 17/02/22 | 25/05/22 | 03/10/22

Filtration 0.45 pm - Effectuée | Effectuée | Effectuée | Effectuée | Effectuée | Effectuée | Effectuée
Mesure du pH - 78 7.3 7.1 7.6 77 77 7.8
Température de mesure du pH °C 187 215 20 18.1 19.4 208 206
Conductivité a 25°C pS/em 1140 1130 1060 1140 1140 1050 1070
Température de mesure de [a °C 18.8 214 202 182 19.7 207 205
conductivité
Résistivité a 25°C ohm.cm 877 885 940 875 878 948 933
Potentiel d'oxydoréduction mV 222 203 259 754 135 161 187
I‘.’Iatie.res en suspension (MES) par mg/! 330 140 130 34 70 240 57
filtration
Nitrates - Nitrates mg NO3/I <1.00 1.28 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
Spectrophotométrie UV- A N
Vis zote mg N-

Nitrique NO3/I <0.20 0.29 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20

Nitrites mg NO2/I <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04
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\Sﬁ:ctrophotométrie Uv- 'r::r?;ejx E%)';/-I <00l <001 <001 <0.01 <0.01 <001 <001
Sifsmlorures - Spectrophotométrie UV- mg| 93 93.9 86.1 86.5 88.9 9 9%
[ymmonium - Spectrophotometrie V- | - e NH4l 0.97 0.97 0.99 0.92 0.78 0.75 0.88
i mgl 172 165 175 156 155 161 161
SSCT S el A v mgPO4I | <000 | <000 | <010 | <00 0.12 <010 | <00
(DDe;oar;?e Biochimique en Oxygene mg O/ <3 <3 <3 3 <3 <3 <3
Carbone Organique Total (COT) mg C/I 3 6.4 32 3.6 33 38 3.1
Organo Halogénés Adsorbables (AOX) mg/| 0.05 0.04 0.03 0.03 0.02 0.04 0.03
Azote selon Kjeldahl (NTK) mg N/I 1.5 1.2 .1 1.4 1.6 1.9 1.7
Azote Global (NO2+NO3+NTK) mg N/I 1.62 1.5 1.22 1.52 1.72 2.02 1.82
Bec’g“)“f’;ihr;“:ﬁ:jtz” Oxvgene G- | neou | <200 I8 10 14 12 17 <100
Arsenic (As) mg/| 0.022 0.025 0.028 0.031 0.036 0.034 0.023
Cadmium (Cd) mg/l <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Calcium (Ca) dissous mg/| 202 205 148 180 185 190 179
Chrome (Cr) mg/l <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Cuivre (Cu) mg/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.05 <0.01
Fer (Fe) mg/| 5.36 5.26 5.79 4.56 5.73 6.95 4.89
Magnésium (Mg) dissous mg/l 5.82 5.82 4.76 5.07 541 5.49 5.09
Mercure pg/l <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0.12 <0.10 <0.10
Nickel (Ni) mg/l 0.015 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0.009 <0.005
Plomb (Pb) mg/l <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Potassium (K) dissous mg/l 1.07 0.98 0.85 0.84 1.18 .12 1.19
Zinc (Zn) mg/l 0.05 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.02 <0.02
Etain (Sn) pg/l <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
Manganése (Mn) pg/l 1020 973 896 805 562 933 773
Naphtaléne / LS318 g/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.0l <0.01 <0.01 0.03
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Acénaphthyléne / LS318 ug/l <001 <0.01 <0.01 <001 <0.01 <0.01 <001 Mesure du pH - 7.8 75 7 7.7 7.7 7.3 7.8
Acénaphténe / LS318 ug/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 LGS CC I °C 18.7 216 20.7 18.3 19.4 20.1 208
Fluoréne / LS318 ug/l <001 <0.01 <0.01 <001 <0.01 <001 <0.01 Conductivité 2 25°C uS/cm 618 703 449 736 717 647 669
Phénanthréne / LS318 ug/l 0.02 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 VO TSRO °C 18.8 215 208 18.4 19.6 19.9 207
conductivité
Anthracéne / LS318 ug/l <001 <0.01 <0.01 <001 <0.01 <0.01 <0.01 Résistivité a 25°C ohm.cm 1620 1420 2230 1360 1390 1550 1490
Fluoranthéne / LS318 g/l 0.03 0.04 <0.01 <0.01 0.02 0.1 <0.01 Potentiel d'oxydoréduction mV 211 207 234 129 160 205 187
Pyréne / LS318 ug/l 0.03 0.03 <0.01 <0.01 0.0l 0.03 <0.01 fr:::a'i:; en suspension (MES) par mg/l 1300 3200 380 180 130 480 640
Benzo-(a)-anthracéne / LS318 ug/l 0.02 0.02 <0.01 <001 <0.01 0.02 <0.01 Nitrates - Nitrates mg NO3/I 346 39.7 37.4 27 15.3 16.5 26.5
Spectrophotométrie UV-
5 Vis Azote mg N-
Chryséne / LS318 ug/l 0.0l 0.02 <0.01 <001 <0.01 0.02 <0.01 Nitrieue N3 7.82 8.97 8.45 6.1 345 3.73 5.99
Benzo(b)fluoranthene / LS318 g/l 0.02 0.02 <0.01 <0.01 <0.01 0.05 <0.01 Nitrites - Nitrites mg NO2/I 0.04 0.27 0.48 0.39 0.09 0.11 0.13
Spectrophotométrie UV-
Benzo(Kk)fluoranthéne / LS318 ug/l <001 <0.01 <0.01 <001 <0.01 0.02 <0.01 Vis Azote mg N- 0.0l 0.08 0.15 0.12 0.03 0.03 0.04
nitreux NO2/I
Benzo(a)pyrene / LS318 ug/l 0.0131 0.0135 <0.0075 | <0.0075 | <0.0075 0.026 <0.0075 Si';'““res g ecEcEloseiRile mg/l 6.14 14.3 12.5 16.5 17.8 7.49 72
Dibenzo(ahjanthractne / LS318 ugl! <001 <0.01 <0.01 <001 <0.01 0.02 <0.01 [mmonium - Spectrophotometrie V- | g N4/ 0.15 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Benzo(ghi)Péryléne / LS318 ug/l <001 <001 <001 <001 <001 0.04 <001 fJ“V'fa\j‘f (504) Spectrophotométrie mg/l 222 26.4 245 317 27.8 245 30.5
Indeno (1,2,3-cd) Pyréne / LS318 ug/l <0.01 <0.01 <0.01 <001 <0.01 0.05 <0.01 So”h°Ph°SPhat‘?s (PO4) - mg PO4/I <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0.15 <0.10 <0.10
pectrophotométrie UV-Vis
Somme des HAP 16 ugl 0.16 0.16 0.025 0.025 0.055 0.38 0.055 %g’oa;je Biochimique en Oxygéne mg O/ <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
PCB congénéres réglementaires (7) pg/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 Carbone Organique Total (COT) mg C/l 0.83 54 1.2 1.3 1.4 0.9 10
Benzene / LS319 g/l <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 Organo Halogénés Adsorbables (AOX) mg/| <0.05 0.0l 0.03 0.05 0.0l 0.0l 0.0l
Toluéne / LS319 ug/l <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 Azote selon Kijeldahl (NTK) mg N/I 0.8 13 <05 0.9 Il Il 1.9
Ethylbenzéne / LS319 ug/l <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 Azote Global (NO2+NO3+NTK) mg N/I 8.63 10.3 8.59 7.12 458 486 7.92
o-Xyléne / LS319 ug/l <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 R C I FEC S SN mg O2/1 <50.0 58 <10.0 <10.0 <10.0 16 14
DCO) - gamme haute
Xyléne (méta-, para-) / LS319 ug/l <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 Arsenic (As) mg/l 001 001 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Cadmium (Cd) mg/l <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Calcium (Ca) dissous mg/l 120 139 58 128 129 143 137
Résultats d’analyses physico-chimiques Chrome (Cr) mg/l 0.006 0012 <0.005 <0.005 <0.005 0.005 <0.005
Piézométre PZ3 Unités )
12/03/21 | 01/06/21 | 13/09/21 | 01/12/21 | 17/02/22 | 25/05/22 | 03/10/22 Cuivre (Cu) mg/l <0.01 <0.0I <0.01 0.0l <0.01 0.02 <0.01
Filtration 0.45 um - Effectuée Effectuée Effectuée Effectuée Effectuée Effectuée Effectuée Fer (Fe) mg/l 7.68 15.3 0.07 1.51 075 6.48 4.68
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Magnésium (Mg) dissous mg/l 9.51 8.37 8.02 8.12 7.69 8.07 8.33 Toluene / LS319 pg/l <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
Mercure pgll <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 Ethylbenzéne / LS319 ngll <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
Nickel (Ni) mg/l 0.02 0.015 <0.005 0.006 0.006 0.009 0.006 o-Xylene / LS319 pg/l <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
Plomb (Pb) mg/l 0016 0012 <0.005 <0.005 <0.005 0.008 <0.005 Xyléne (méta-, para-) / LS319 ng/l <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
Potassium (K) dissous mgll 1.5 1.06 .14 0.99 1.02 0.96 0.88
Zinc (Zn) mg/| 0.05 0.06 <0.02 <0.02 <0.02 0.03 <0.02
Etain (Sn) pgll <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 Résultats d’analyses physico-chimiques
Piézomeétre PZ4 Unités
Manganése (Mn) g/l 192 229 13.1 44.8 20 74 71.1 12/03/21 01/06/21 13/09/21 ol/12/21 17/02/22 25/05/22 | 03/10/22
Naphtaléne / LS318 pg/l <0.01 <0.01 <0.01 <001 0.05 0.1 0.07 Filtration 0.45 pm = Effectuée | Effectuée | Effectuée | Effectuée | Effectuée | Effectuée | Effectuée
Acénaphthylene / LS318 pg/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 Mesure du pH - 8.1 7.6 74 79 74 7.6 79
Acénaphténe / LS318 ugl! <001 <001 <001 <0.01 <001 <001 <001 Température de mesure du pH °C 18.7 214 207 18.2 18.8 208 205
Fluoréne / LS318 pgll <001 <00l <001 <00l 0.05 <0.01 <001 Conductivité 4 25°C uS/cm 972 1170 1190 1290 974 1040 1750
Phénanthréne / LS318 ug/l <0.01 <0.01 <0.01 <001 0.12 <0.01 <0.01 VS Aa R eeR R °C 189 213 20.9 183 189 20.7 20.4
conductivité
Anthraceéne / LS318 g/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.02 <0.01 <0.01 Résistivité a 25°C ohm.cm 1030 856 838 773 1030 958 571
Fluoranthéne / LS318 pgll <001 <00l <001 <001 0.06 <0.01 <0.01 Potentiel d'oxydoréduction mV 239 206 250 146 156 206 45
R Matieres en suspension (MES) par
Pyréne / LS318 g/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.03 <0.01 <0.01 filtration mg/| 650 220 16 12 9.5 89 36
Benzo-(a)-anthracéne / LS318 ng/l <0.01 <001 <0.01 <00l <001 <0.01 <001 Nitrates - Nitrates mg NO3/I 329 171 <1.00 <1.00 2.95 <1.00 <1.00
Spectrophotométrie UV-
Chryséne / LS318 pg/l <0.01 <001 <0.01 <001 <001 <0.01 <0.01 Vis e mg N- 0.74 0.39 021 <0.20 0.67 <0.20 021
g . . . . . . . Nitrique NO3/I . . . . . . .
Benzo(b)fluoranthéne / LS318 g/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 Nitrites - Nitrites mg NO2/I <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04
Spectrophotométrie UV-
5 Vis Azote mg N-
Benzo(k)fluoranthéne / LS318 pgll <001 <001 <001 <001 <001 <0.01 <001 ) <0.01 <001 <0.01 <001 <001 <001 <001
nitreux NO2/I
R Chlorures - Spectrophotométrie UV-
Benzo(a)pyrene / LS318 g/l <0.0075 <0.0075 <0.0075 <0.0075 <0.0075 <0.0075 <0.0075 Vis mg/l 32.6 448 435 48.8 28.3 35.5 106
Dibenzo(a,h)anthracéne / LS318 ugl! <0.01 <001 <001 <001 <001 <001 <001 Ci':m”'”m ST e LA e <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Erer ) B e LB ugl/ <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 SRR SR LS mg| 197 271 299 305 191 260 49
" Orthophosphates (PO4) -
Indeno (1,2,3-cd) Pyrene / LS318 g/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 Spectrophotométriel IV-Vis mg PO4/I <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Somme des HAP 16 ug/l 0.025 0.025 0.025 0.025 036 0.13 0.095 (DSQ"(;'S‘;'e Biochimique en Oxygéne mg 021 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
PCB congénéres réglementaires (7) g/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 Carbone Organique Total (COT) mg C/I 84 <5.0 1.2 1.6 1.3 6.5 1.5
Benzene / LS319 g/l 0.6 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 Organo Halogénés Adsorbables (AOX) mg/l <0.0l 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03
PR.57GT.20.0329 - Indice F 15/75 PR.57GT.20.0329 - Indice F 16/75

Pose de 5 piézometres avec suivis piézométriques et qualitatifs des eaux

FLORANGE (57)

Pose de 5 piézometres avec suivis piézométriques et qualitatifs des eaux

FLORANGE (57)




Azote selon Kijeldahl (NTK) mg N/I <05 0.6 <0.5 0.6 1.7 08 Benzo(b)fluoranthéne / LS318 pgll <00 <0.01 <001 <001 <001 <001 <001
Azote Global (NO2+NO3+NTK) mg N/I 1.75 0.39 0.72 0.12 1.27 1.82 0.92 Benzo(k)fluoranthéne / LS318 pg/l <0.0I <0.01 <0.0l <0.0l <0.0l <001 <0.0l
Becr‘(“;‘)“f;ih;::ﬁ]:jt:" Szl b mg 02/ <200 13 <100 T <100 <100 <100 Benzo(a)pyréne /LS318 ugl! <0.0075 | <0.0075 | <00075 | <0.0075 | <0.0075 | <0.0075 | <0.0075
Arsenic (As) mg/l <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 Dibenzo(a,h)anthracéne / LS318 pgl/l <0.0I <001 <0.0l <00l <0.0l <0.01 <0.0l
Cadmium (Cd) mg/l <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 Benzo(ghi)Péryléne / LS318 pgl/l <0.0l <0.01 <0.0l <0.0l <0.0I <001 <0.0l
Calcium (Ca) dissous mgll 135 154 153 144 125 150 152 Indeno (1,2,3-cd) Pyréne / LS318 pgll <00l <0.01 <0.0I <0.01 <0.0| <0.01 <0.0|
Chrome (Cr) mg/l 0.006 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 Somme des HAP 16 pgl/l 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.075 0.36
Cuivre (Cu) mg/| <0.01 <0.01 <0.01 <0.0l <0.01 0.06 <0.01 PCB congénéres réglementaires (7) pg/l <001 <001 <0.01 <0.01 <001 <001 <0.0I
Fer (Fe) mg/l 7.0l 2.6 0.14 0.17 0.07 1.5 0.7 Benzéne / LS319 pgl/l 1.93 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
Magnésium (Mg) dissous mg/l 224 38 41.8 423 26.2 353 53.1 Toluene / LS319 g/l 1.7 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
Mercure pgl/l <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 Ethylbenzéne / LS319 pg/l <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
Nickel (Ni) mg/l 0012 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 o-Xyléne / LS319 pgl/l <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
Plomb (Pb) mg/| 0.009 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 Xyléne (méta-, para-) / LS319 pg/l <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
Potassium (K) dissous mg/l 145 1.7 1.7 1.5 13.7 14.2 13
Zinc (Zn) mg/| 0.1 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.02 <0.02
Etain (Sn) pgll <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
Manganése (Mn) pg/l 174 412 426 424 243 225 14.2
Naphtaléne / LS318 pg/l <001 <0.0l <001 <0.0l <001 0.05 0.32
Acénaphthyléne / LS318 pg/l <001 <001 <0.01 <0.0| <0.01 <00l <001
Acénaphténe / LS318 pgl/l <001 <001 <001 <00l <001 <00l 0.0l
Fluoréne / LS318 pg/l <001 <0.01 <001 <00l <001 <001 <0.01
Phénanthréne / LS318 pgl/l <001 <001 <001 <00l <0.01 <001 <001
Anthracéne / LS318 pg/l <001 <0.01 <0.01 <0.0I <0.01 <0.01 <0.01
Fluoranthéne / LS318 pg/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.0l <0.01 <0.01 <0.01
Pyréne / LS318 pg/l <001 <0.01 <001 <0.0l <0.01 <0.0l <001
Benzo-(a)-anthracéne / LS318 ug/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Chryséne / LS318 pg/l <001 <00l <001 <0.0l <001 <00l <0.01
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Résultats d’analyses physico-chimiques

Piézométre PZ5 Unités
12/03/21 | 01/06/21 | 13/09/21 | 01/12/21 | 17/02/22 | 25/05/22 | 03/10/22

Filtration 0.45 pm - Effectuée Effectuée Effectuée Effectuée Effectuée Effectuée Effectuée
Mesure du pH - 7.6 74 7 7.6 74 74 7.6
Température de mesure du pH °C 18.9 216 19.6 18 18.8 202 206
Conductivité 2 25°C uS/cm 628 686 418 725 974 1070 663
I;’:;‘Zi’;‘vﬁ‘:;e de mesure de la °C 19 21.4 19.7 18.1 18.9 20 205
Résistivité a 25°C ohm.cm 1590 1460 2390 1380 1030 935 1510
Potentiel d'oxydoréduction mV 229 187 249 113 156 210 180
JEE D G RN (ISR B mg] 47 200 260 20 95 51 52
Nitrates - Nitrates mg NO3/I 48.6 49.5 499 47.5 295 <1.00 46.1
Spectrophotométrie UV-
Vis Azote mg N-

Nitrique o3 10.97 .18 11.27 10.73 0.67 <0.20 10.42
N Nitrites mg NO2/I <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04
Spectrophotométrie UV-
Vis :.:f:x :é';/'l 0.0l <001 <001 <0.01 <001 <0.01 <001
A < S L mg/| 6.85 9.39 7.43 9.58 28.3 36.2 102
Ci’:m"i“m - Spectrophotométrie UV- | o \pia <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
fJ“V'fa\ﬁis CopRRESePLeS LSS mgll 29.9 336 32.7 416 191 247 418
iffﬁi';ﬁiiﬁ?ﬁiiﬁ%@v.s mgPO4l | <000 | <000 | <000 | <000 | <0l0 | <00 | <0.I0
(EI)Deggr;;ie Biochimique en Oxygéne mg O <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Carbone Organique Total (COT) mg C/I 0.72 <5.0 097 Il 13 1.4 Il
Organo Halogénés Adsorbables (AOX) mg/l <0.01 0.0l 0.0l 0.18 0.02 0.02 <0.01
Azote selon Kjeldahl (NTK) mg N/I 0.6 0.5 0.6 0.6 0.6 0.7 1.4
Azote Global (NO2+NO3+NTK) mg NI 1.6 1.7 1.9 1.3 1.27 0.82 1.8
Bzg"szaﬁqmiﬂzjt:“ Oxygene (T- mg O2/1 <100 5 <100 <10.0 <100 <100 <100
Arsenic (As) mg/l <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Cadmium (Cd) mg/l <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
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Calcium (Ca) dissous mg/l 138 146 62.9 134 125 147 134
Chrome (Cr) mg/l <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Cuivre (Cu) mg/l <0.01l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.04 <0.01
Fer (Fe) mg/l 0.62 2.7 0.03 0.16 0.07 0.67 0.4
Magnésium (Mg) dissous mg/l 5.75 6.09 6.15 <0.01 26.2 34.6 6.08
Mercure pg/l <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Nickel (Ni) mg/l <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Plomb (Pb) mg/l <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Potassium (K) dissous mg/| 0.55 0.57 0.69 0.45 13.7 13.9 0.72
Zinc (Zn) mg/l <0.02 0.04 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Etain (Sn) g/l <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
Manganése (Mn) Hg/l 285 98.7 25 8.08 243 12.4 61.8
Naphtaléne / LS318 g/l <0.01l <0.01 <0.0l <0.01 <0.01 <0.01 0.05
Acénaphthyléne / LS318 g/l <0.01 <0.01 <0.0l <0.01 <0.0l <0.01 <0.0l
Acénaphtene / LS318 g/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Fluorene / LS318 g/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0l
Phénanthrene / LS318 g/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Anthracéne / LS318 g/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Fluoranthéne / LS318 pg/l <0.01 <0.01 <0.0l <0.01 <0.01 <0.01 <0.0l
Pyréne / LS318 g/l <0.01 <0.01 <0.0l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Benzo-(a)-anthracéne / LS318 pg/l <0.01 <0.01 <0.0l <0.01 <0.01 <0.01 <0.0l
Chrysene / LS318 pg/l <0.01 <0.01 <0.0l <0.01 <0.01 <0.01l <0.0l
Benzo(b)fluoranthene / LS318 g/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Benzo(k)fluoranthene / LS318 g/l <0.01 <0.01 <0.0l <0.01 <0.01 <0.01 <0.0l
Benzo(a)pyrene / LS318 g/l <0.0075 <0.0075 <0.0075 <0.0075 <0.0075 <0.0075 <0.0075
Dibenzo(a,h)anthracéne / LS318 g/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Benzo(ghi)Pérylene / LS318 g/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
20/75
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Cote NGF du niveau d'eau

Indeno (1,2,3-cd) Pyréne / LS318 g/l <0.01 <0.01 <0.0l <0.01 <0.0l <0.01 <0.0l 173
Somme des HAP 16 ug/l 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.075 w Py,
172
PCB congénéres réglementaires (7) g/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
E
Benzene / LS319 g/l <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 5 171
R
Toluéne / LS319 g/l <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 -g
o
. 2 170
Ethylbenzéne / LS319 g/l <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 c
3
o-Xyléne / LS319 g/l <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 G
Z 169
3
Xyléne (méta-, para-) / LS319 g/l <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 S
o
o .. . , , ’ , . 168
B.4. Suivi des niveaux d’eau sur la durée de 'opération
Des sondes automatiques avaient été posées dans chaque piézomeétre afin de relever
régulierement les niveaux d’eau. 167
04/01/2021  14/04/2021  23/07/2021  31/10/2021 08/02/2022  19/05/2022  27/08/2022  05/12/2022
Ci-dessous se trouvent des graphiques de la fluctuation de la profondeur du niveau d’eau et de Date
sa cote NGF en fonction du temps.
Nota : La « chute » dans les valeurs entre mai et juin 2022 correspond a la période ou il nous
avait été demandé de sortir les sondes pour transmettre les données brutes.
B4..  Piézométre PZ| B.4.2.  Piézometre PZ2
i ' Ni d' tauTN
Niveau d'eau par rapport au TN Iveau d'eau par rapport au
Date Date
04/01/2021  14/04/2021  23/07/2021  31/10/2021  08/02/2022  19/05/2022  27/08/2022  05/12/2022 04/01/2021  14/04/2021  23/07/2021  31/10/2021  08/02/2022  19/05/2022  27/08/2022  05/12/2022
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Cote NGF du niveau d'eau
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Cote NGF du niveau d'eau (m)
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157
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B.4.3. Piézometre PZ3

19/05/2022  27/08/2022  05/12/2022

Niveau d'eau par rapport au TN

Date

04/01/2021  14/04/2021  23/07/2021  31/10/2021  08/02/2022
0

Profondeur niveau d'eau (m/TN)
(9]
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19/05/2022  27/08/2022  05/12/2022
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Cote NGF du niveau d'eau
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Cote NGF du niveau d'eau (m)
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B.4.4. Piezometre PZ4

Niveau d'eau par rapport au TN

Date

04/01/2021  14/04/2021  23/07/2021  31/10/2021  08/02/2022  19/05/2022
0

Profondeur niveau d'eau (m/TN)
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Cote NGF du niveau d'eau Cote NGF du niveau d'eau
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04/01/2021  14/04/2021  23/07/2021  31/10/2021  08/02/2022  19/05/2022  27/08/2022  05/12/2022 04/01/2021  14/04/2021  23/07/2021  31/10/2021  08/02/2022  19/05/2022  27/08/2022  05/12/2022
Date Date

B.4.5. Piezometre PZ5

Le présent compte-rendu conclut la prestation géotechnique SE confiée a FONDASOL.
Niveau d'eau par rapport au TN FONDASOL est a la disposition de tous les intervenants pour réaliser des missions complémentaires.

Date

04/01/2021  14/04/2021  23/07/2021  31/10/2021  08/02/2022  19/05/2022  27/08/2022  05/12/2022
0

Profondeur niveau d'eau (m/TN)
[9,]
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I. CONDITIONS GENERALES DE SERVICE

I. Formation du Contrat

Toute commande par le co-contractant (« le Client »), qui a regu un devis de la part de
FONDASOL, ou 'une quelconque de ses filiales (ci-aprés le « Prestataire »), quelle qu’en soit la
forme (par exemple bon de commande, lettre de commande, ordre d’exécution ou acceptation
de devis, sans que cette liste ne soit exhaustive) et ses avenants éventuels, constituent
l'acceptation totale et sans réserve des présentes conditions générales par ledit Client, que ce
dernier ait contresigné les conditions générales ou non, ou qu'il ait émis des conditions
contradictoires. Tout terme de la commande, quelle qu'en soit la forme, et de ses avenants
éventuels, qui serait en contradiction avec les présentes conditions générales ou le devis, serait
réputé de nul effet et inapplicable, sauf s'il a fait 'objet d’une acceptation écrite expresse non
équivoque par le Prestataire. Cette acceptation ne peut pas résulter de I'exécution des
Prestations prévues au devis et/ou a la commande, quelle qu’en soit la forme, et/ou avenant
éventuel, ou de I'absence de réponse du Prestataire sur ledit terme.

Les présentes conditions générales prévalent sur toutes autres conditions y compris contenues
dans la commande (quelle que soit sa forme) du Client ou dans les accusés de réception des
échanges de données informatisés, sur portail électronique, dans la gestion électronique des
achats ou dans les courriers électroniques du Client. Aucune exception ou dérogation n’est
applicable sauf si elle est émise par le Prestataire ou acceptée expressément, préalablement et de
maniére non équivoque par écrit par le Prestataire. A ce titre, toute condition de la commande
ne peut étre considérée comme acceptée qu'aprés accord écrit exprés et non-équivoque du
Prestataire. Le contrat est constitué par le dernier devis émis par le Prestataire, les présentes
conditions générales, la commande ou I'acceptation de devis ou lettre de commande du Client
et, a titre accessoire et complémentaire les conditions de la commande expressément acceptées
et spécifiquement indiquées par écrit par le Prestataire comme acceptées (le « Contrat »).

2. Entrée en vigueur

Le Contrat n’entrera en vigueur qu'a la réception par le Prestataire de 'acompte prévu au
Contrat ou suivant les conditions particulieres du devis, ou, le cas échéant, de I'accusé de
réception de commande et/ou de réception de paiement émis par le Prestataire. Sauf disposition
contraire des conditions particuliéres du devis, les délais d’exécution par le Prestataire de ses
obligations au titre du Contrat commencent quinze (15) jours ouvrés apres la date d’entrée en
vigueur du Contrat.

3. Prix

Les prix sont établis aux conditions économiques en vigueur a la date d’établissement du devis.
Préalablement au Contrat, les prix sont valables selon la durée mentionnée au devis et au
maximum pendant deux (2) mois & compter de la date du devis. A I'entrée en vigueur du Contrat,
les prix sont fermes et définitifs pour une durée de six (6) mois mis a jour tous les six (6) mois
par application de l'indice "Sondages et Forages TP 04" pour les investigations in situ et en
laboratoire, et par application de I'indice « SYNTEC » pour les prestations d’études, I'Indice de
base étant le dernier indice publié a la date d’émission du devis.

Les prix mentionnés dans le Contrat ou le devis ne comprennent pas la TVA, les taxes sur les
ventes, les droits, les prélevements, les taxes sur le chiffre d’affaires, les droits de douane et
d'importation, les surtaxes, les droits de timbre, les impdts retenus a la source et toutes les
autres taxes similaires qui peuvent étre imposées au Prestataire, a ses employés, a ses sociétés
affiliées et/ou a ses représentants, dans le cadre de I'exécution du Contrat (les « Impéts »), qui
seront supportés par le Client en supplément des prix indiqués. Le Prestataire restera toutefois
responsable du paiement de tous les imp&ts applicables en France.

Au cas ou le Prestataire serait obligé de payer I'un des Impots mentionnés ci-dessus, le Client
remboursera le Prestataire dans les trente (30) jours suivant la réception des documents
correspond: justifiant le pai de celui-ci. Au cas ol ce remboursement serait interdit par
toute législation applicable, le Prestataire aura le droit d’augmenter les prix indiqués dans le devis
ou spécifiés dans le Contrat du montant des Impdts réellement supportés.

Sauf indication contraire dans le devis, les prix des Prestations relatifs a des quantités a réaliser,
quelle qu’en soit 'unité (notamment sans que cela ne soit exhaustif, profondeurs, métres linéaires,
nombre d'essais, etc) ne sont que des estimatifs sur la base des informations du Client, en
conséquence seules les quantités réellement réalisées seront facturées sur la base des prix
unitaires du Contrat.

4. Obligations générales du Client
4.1 Le terme « Prestations » désigne exclusivement les prestations énumérées dans le devis du
Prestataire comme étant comprises dans le devis a la charge du Prestataire. Toute prestation non
comprise dans les Prestations, ou dont le prix unitaire n’est pas indiqué au Contrat, fera I'objet
d’un prix nouveau a négocier.
4.2 Par référence a la norme NF P 94-500, il appartient au maitre d’ouvrage, au maitre d'ceuvre
ou a toute entreprise de faire réaliser impérativement par des ingénieries compétentes chacune
des missions géotechniques (successivement G, G2, G3 et G4 et les investigations associées)
pour suivre toutes les étapes d’élaboration et d’exécution du projet. Si la mission d’investigations
est commandée seule, elle est limitée a I'exécution matérielle de sondages et a I'établissement
d’'un compte rendu factuel sans interprétation et elle exclut toute activité d’étude, d'ingénierie
ou de conseil, ce que le Client reconnait et accepte expressément.

La mission de diagnostic géotechnique G5 engage le géotechnicien uniquement dans le cadre

strict des objectifs ponctuels fixés et acceptés expressément par écrit.

4.3 Sauf disposition contraire expresse du devis, le Client obtiendra a ses propres frais, dans un

délai permettant le respect du délai d’exécution du Contrat, tous les permis et autorisations

d'importation nécessaires pour I'importation des matériels et équipements et I'exécution des

Prestations dans le pays ol les matériels et équipements doivent étre livrés et ol les Prestations

doivent étre exécutées. En plus de ce qui précéde et sauf a ce que I'une ou plusieurs des

obligations suivantes soient expressément et spécifiquement intégrées aux Prestations et au
bordereau de prix, le Client devra également, notamment, sans que cela ne soit exhaustif :

- Payer au Prestataire les Prestations conformément aux conditions du Contrat ;

- Communiquer en temps utile toutes les informations et/ou documentations nécessaires
pour I'exécution du Contrat et notamment, mais pas seulement, tout élément qui lui
paraitrait de nature a compromettre la bonne exécution des Prestations ou devant étre
pris en compte par le Prestataire ;

- Permettre un accés libre et rapide au Prestataire a ses locaux et/ou au site ou sont réalisées
les Prestations y compris pour la livraison des matériels et équipements nécessaires a la
réalisation des Prestations et notamment, mais pas seulement, les machines de forage ;

- Approuver tous les documents du Prestataire conformément au devis et a défaut dans un
délai de deux jours au plus ;

- Préparer ses installations pour I'exécution du Contrat, et notamment, sans que cela ne soit
exhaustif, décider et préparer les implantations des forages, fournir eau et électricité, et
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veiller, le Client étant toujours responsable de ses installations, a ce que le Prestataire
dispose en permanence de toutes les ressources nécessaires pour exécuter le Contrat, sauf
accord spécifique contraire dans le Contrat. Si le Personnel du Client est tenu d’exécuter
un travail lié au Contrat incluant, mais sans s’y limiter, 'assemblage ou linstallation
d’équipements, ce personnel sera qualifié et restera en permanence sous la responsabilité
du Client. Le Client conservera le droit exclusif de diriger et de superviser le travail
quotidien de son personnel. Dans ce cas, le Prestataire ne sera en aucun cas responsable

d’une négligence ou d’une faute du personnel du Client dans I'exécution de ses tiches, y

compris les éq es que cette négli ou faute peut avoir sur le Contrat. Par

souci de clarté, tout sous-traitant du Prestataire imposé ou choisi par le Client restera sous

I’entiére responsabilité du Client ;

- fournir, conformément aux articles R.554-1 et suivants du méme chapitre du code de
I'environnement, a sa charge et sous sa responsabilité, I'implantation des réseaux privés,
la liste et I'adresse des exploitants des réseaux publics a proximité des travaux, les plans,
informations et résultats des investigations complémentaires consécutifs a sa
Déclaration de projet de Travaux (DT). Ces informations sont indispensables pour
permettre les éventuelles déclarations d'intentions de commencement de travaux
(DICT) (le délai de réponse, est de 7 a 15 jours selon les cas, hors jours fériés) et pour
connaitre I'environnement du projet. En cas d'incertitude ou de complexité pour la
localisation des réseaux sur le domaine public, il pourra étre nécessaire de faire réaliser,
4 la charge du Client, des fouilles manuelles ou des avant-trous a la pelle mécanique pour
les repérer. Les équences et la resp bilité de toute détérioration de ces réseaux
par suite d’'une mauvaise communication sont a la charge exclusive du Client.

Déclarer aux autorités administratives compétentes tout forage réalisé, notamment,
sans que cela ne soit exhaustif, de plus de 10 m de profondeur ou lorsqu'ils sont destinés
a la recherche, la surveillance ou au prélévement d’eaux souterraines (piézomeétres
notamment).

4.4 La responsabilité du Prestataire ne saurait étre engagée en aucun cas pour quelque dommage
que ce soit a des ouvrages publics ou privés (notamment, a titre d’exemple, des ouvrages,
canalisations enterrés) dont la présence et I'emplacement précis ne lui auraient pas été signalés
par écrit préalablement a I'émission du dernier devis et intégrés au Contrat.

5. Obligations générales du Prestataire

Le Prestataire devra :

- Exécuter avec le soin et la diligence requis ses obligations conformément au Contrat,
toujours dans le respect des spécifications techniques et du calendrier convenus entre les
Parties par écrit ;

- Respecter toutes les régles internes et les régles de sécurité raisonnables qui sont
communiquées par le Client par écrit et qui sont applicables dans les endroits ou les
Prestations doivent étre exécutées par le Prestataire ;

- Sassurer que son personnel reste a tout moment sous sa supervision et direction et
exercer son pouvoir de contrdle et de direction sur ses équipes ;

- Procéder selon les moyens actuels de son art, a des recherches consciencieuses et a fournir
les indications qu'on peut en attendre, étant entendu qu'il s'agit d’une obligation de moyen
et en aucun cas d’une obligation de résultat ou de moyens renforcée ;

- Faire en sorte que son personnel localisé dans le pays de réalisation des Prestations
respecte les lois dudit pays.

Le Prestataire n’est solidaire d’aucun autre intervenant sauf si la solidarité est explicitement
prévue et expressément agréée dans le devis et dans ce cas la solidarité ne s’exerce que sur la
durée de réalisation sur site du Client du Contrat.
En cas d'intervention du Prestataire sur site du Client, si des éléments de terrain different des
informations préalables fournies par le Client, le Prestataire peut a tout moment décider que la
protection de son personnel nest pas assurée ou adéquate et suspendre ses Prestations jusqu'a
ce que les mesures adéquates soient mises en ceuvre pour assurer la protection du personnel,
par exemple si des traces de pollution sont découvertes ou révélées. Une telle suspension sera
considérée comme un Imprévu, tel que défini a l'article 14 ci-dessous.

6. Délais de réalisation

A défaut d’engagement précis, ferme et expresse du Prestataire dans le devis sur une date finale
de réalisation ou une durée de réalisation fixe et non soumise a variations, les délais
d'intervention et d’exécution données dans le devis sont purement indicatifs et, notamment du
fait de la nature de I'activité du Prestataire, dépendante des interventions du Client ou de tiers,
ne sauraient en aucun cas engager le Prestataire. Les délais de réalisation sont soumis aux
ajustements tels qu'indiqués au Contrat. A défaut d’accord exprés spécifique contraire, il ne sera
pas appliqué de pénalités de retard. Nonobstant toute clause contraire, les pénalités de retard,
si elles sont prévues, sont plafonnées a un montant total maximum et cumulé pour le Contrat de
5% du montant total HT du Contrat.

. Le Prestataire réalise le Contrat sur la base des informations communiquées par le Client.
Ce dernier est seul responsable de I'exactitude et de la complétude de ces données et
transmettra au Prestataire toute information nécessaire a la réalisation des Prestations. En cas
d'absence de transmission, d'inexactitude de ces données ou d'absence d'acces au(x) site(s)
d'intervention, quelles que soient les hypothéses que le Prestataire a pu prendre, notamment en
cas d'absence de données ou d’accés, le Prestataire est exonéré de toute responsabilité et les
délais de réalisation sont automatiquement prolongés d’une durée au moins équivalente a la durée
de correction de ces données et de reprise des Prestations correspondantes.

7. Formalités, autorisations et accés, obligations d’information, dégits aux ouvrages
et cultures

A I'exception d'un accord contraire dans les conditions spécifiques du devis ou dans les cas
d’obligations législatives ou réglementaires non transférable par convention a la charge du
Prestataire, toutes les démarches et formalités administratives ou autres, pour I'obtention des
autorisations et permis de pénétrer sur les lieux et/ou d’effectuer les Prestations sont a la charge
du Client. Le Client doit obtenir et communiquer les autorisations requises pour l'accés du
personnel et des matériels nécessaires au Prestataire en toute sécurité dans I'enceinte des
propriétés privées ou sur le domaine public. Le Client doit également fournir tous les documents
et informations relatifs aux dangers et aux risques de toute nature, notamment sans que cela ne
soit exhaustif, ceux cachés, liés aux réseaux, aux obstacles enterrés, a I'historique du site et a la
pollution des sols, sous-sols et des nappes. Le Client communiquera les régles pratiques que les
intervenants doivent respecter en matiere de santé, sécurité, hygiéne et respect de
I'environnement. Il assure également en tant que de besoin la formation du personnel, notamment
celui du Prestataire, sur les régles propres a son site, avant toute intervention sur site. Le Client
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sera responsable de tout dommage corporel, matériel ou immatériel, consécutif ou non-
consécutif, résultant des événements mentionnés au présent paragraphe et qui naurait pas été
mentionné au Prestataire.

Lorsque les Prestations consistent a mesurer, relever voire analyser ou traiter des sols pollués,
le Prestataire a I'obligation de prendre les mesures nécessaires pour protéger son personnel dans
la réalisation desdites Prestations, sur la base des données fournies par le Client.

Les forages et investigations de sols et sous-sols peuvent par nature entrainer des dommages sur
le site en ce compris tout chemin d’accés, en particulier sur la végétation, les cultures et les
ouvrages existants, sans qu'il y ait négligence ou faute de la part du Prestataire. Ce dernier n’est
en aucun cas tenu de remettre en état ou réparer ces dégats, sauf si la remise en état et /ou les
réparations font partie des Prestations, et n’est en aucun cas tenu d’'indemniser le Client ou les
tiers pour lesdits dommages inhérents a la réalisation des Prestations.

8. Implantation, nivellement des sondages

A I'exception des cas ot I'implantation des sondages fait partie des Prestations a réaliser par le
Prestataire, ce dernier est exonéré de toute responsabilité dans les événements consécutifs a
ladite implantation et est tenu indemne des conséquences liées a la décision d’implantation, tels
que notamment, sans que cela ne soit exhaustif, le retard de réalisation, les surcolts et/ou la
perte de forage. Les Prestations ne comprennent pas les implantations topographiques
permettant de définir I'emprise des ouvrages et zones a étudier ni la mesure des coordonnées
précises des points de sondages ou d’essais. Les éventuelles altitudes indiquées pour chaque
sondage (qu'il s’agisse de cotes de références rattachées a un repére arbitraire ou de cotes NGF)
ne sont données qu'a titre indicatif. Seules font foi les profondeurs mesurées depuis le sommet
des sondages et comptées a partir du niveau du sol au moment de la réalisation des essais.

9. Hydrogéologie - Géotechnique

9.1 Les niveaux d’eau indiqués dans le rapport final d’exécution des Prestations correspondent
uniquement aux niveaux relevés au droit des sondages exécutés et au moment précis du relevé.
En dépit de la qualité de I'étude les aléas suivants subsistent, notamment la variation des niveaux
d'eau en relation avec la météo ou une modification de I'environnement des études et Prestations.
Seule une étude hydrogéologique spécifique permet de déterminer les amplitudes de variation de
ces niveaux et les PHEC (Plus Hautes Eaux Connues).

9.2 L’étude géotechnique s’appuie sur les renseignements recus concernant le projet, sur un
nombre limité de sondages et d’essais, et sur des profondeurs d’investigations limitées qui ne
permettent pas de lever toutes les incertitudes inéluctables a cette science naturelle. En dépit de
la qualité de I'étude, des incertitudes subsistent du fait notamment du caractére ponctuel des
investigations, de la variation d'épaisseur des remblais et/ou des différentes couches, de la
présence de vestiges enterrés et de bien d’autres facteurs telle que la variation latérale de faciés.
Les conclusions géotechniques ne peuvent donc conduire a traiter a forfait le prix des fondations
compte tenu d’une hétérogénéité, naturelle ou du fait de I'homme, toujours possible et des aléas
d’exécution pouvant survenir lors de la découverte des terrains. Si un caractére évolutif
particulier a été mis en lumiére (notamment a titre d’exemple glissement, érosion, dissolution,
remblais évolutifs, tourbe), I'application des recommandations du rapport nécessite une
actualisation a chaque étape du projet notamment s'il s'écoule un laps de temps important avant
I'étape suivante.

9.3 L'estimation des quantités des ouvrages géotechniques nécessite, une mission d’étude
géotechnique de conception G2 (phase projet). Les éléments géotechniques non décelés par
'étude et mis en évidence lors de I'exécution (pouvant avoir une incidence sur les conclusions
du rapport) et les incidents importants survenus au cours des travaux (notamment glissement,
dommages aux avoisinants ou aux existants) doivent obligatoirement étre portés a la
connaissance du Prestataire ou signalés aux géotechniciens chargés des Prestations de suivi
géotechnique d’exécution G3 et de supervision géotechnique d’exécution G4, afin que les
conséquences sur la conception géotechnique et les conditions d’exécution soient analysées par
un homme de lart.

10. Pollution - dépollution

Lorsque I'objet de la Prestation est le diagnostic ou I'analyse de la pollution de sols et/ou sous-
sols, ou I'assistance a la maitrise d’ceuvre ou la maitrise d’ceuvre de prestations de dépollution,
le Client devra désigner un coordonnateur de Sécurité et de Protection de la Santé sur le site
(SPS), assister le Prestataire pour 'obtention des autorisations nécessaires auprés des autorités
compétentes, fournir au Prestataire toute information (notamment visite sur site, documents et
échantillons) nécessaire a 'obtention des Certificats d’Acceptation Préalable de Déchets ainsi
que pour I'obtention des autorisations nécessaire au transport, au traitements et a |"élimination
des terres, matériaux, effluents, rejets, déchets, et plus généralement de toute substance
polluante.

Sauf s'il s’agit de I'objet des Prestations tel que précisé au devis, notre devis est réalisé sur la base
d’un site sur lequel il nexiste aucun danger potentiel lié a la présence de produits radioactifs.
Les missions d'assistance a maitrise d’'ceuvre ou de maitrise d’ceuvre seront exercées
conformément 4 I'objectif de réhabilitation repris dans le devis. A défaut d'une telle définition
d’objectif, ces missions ne pourront commencer.

I 1. Rapport de mission, réception des Prestations par le Client

Sauf disposition contraire du Contrat et sous réserve des présentes conditions générales, la
remise du dernier document a fournir dans le cadre des Prestations marque la fin de la réalisation
des Prestations. La fin de la réalisation des Prestations sur site du Client est marquée par le
départ autorisé du personnel du Prestataire du site. L’approbation du dernier document fourni
dans le cadre des Prestations doit intervenir au plus tard deux semaines apreés sa remise au Client.
A défaut de rejet explicite et par écrit par le Client dans ce délai, le document sera considéré
comme approuvé. L’émission de commentaires ne vaut pas rejet et n'interrompt pas le délai
d’approbation. Le Prestataire répondra aux commentaires dans les dix (10) jours de leur
réception. A défaut de rejet explicite et par écrit par le Client dans les cing (5) jours de la
réception des réponses aux commentaires ou du document modifié, le document sera considéré
comme approuvé. Si le Client refuse le document et que le document n’est toujours pas approuvé
deux (2) mois aprés sa remise initiale, les Parties pourront mettre en ceuvre le processus de
réglement des litiges tel que défini au Contrat. A défaut de mise en ceuvre de ce processus, le
rapport sera considéré comme approuvé définitivement trois mois apres la date de sa remise
initiale au Client.

12. Réserve de propriété, confidentialité

Les coupes de sondages, plans et documents établis par le Prestataire dans le cadre des
Prestations ne peuvent étre utilisés, publiés ou reproduits par des tiers sans son autorisation. Le
Client ne peut pas les utiliser pour d’autres ouvrages sans accord écrit préalable exprés du
Prestataire. Le Client s’engage a maintenir confidentielle et a ne pas utiliser pour tout autre
objectif que celui prévu au Contrat ou pour le compte de tiers, toute information se rapportant
au savoir-faire, techniques et données du Prestataire, que ces éléments soient brevetés ou non,
dont le Client a pu avoir connaissance au cours des Prestations ou qui ont été acquises ou
développées par le Prestataire au cours du Contrat, sauf accord préalable écrit exprés du
Prestataire.

13. Propriété Intellectuelle

Si dans le cadre du Contrat, le Prestataire met au point, développe ou utilise une nouvelle
technique, celle-ci est et/ou reste sa propriété exclusive. Le Prestataire est libre de déposer tout
brevet s’y rapportant. Le Prestataire est titulaire des droits d'auteur et de propriété sur les
résultats et/ou données compris, relevés ou utilisés dans les ou, au cours des, Prestations et/ou
développés, générés, compilés et/ou traités dans le cadre du Contrat. Le Prestataire concéde au
Client, sous réserve qu'il remplisse ses obligations au titre du Contrat, un droit non exclusif de
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reproduction des documents remis dans le cadre des Prestations pour la seule utilisation des
besoins de I'exploitation, la maintenance et I'entretien du site Client concerné.

En cas de reproduction des documents remis par le Prestataire dans le cadre des Prestations, le
Client s’engage a indiquer la source en portant sur tous les documents diffusés intégrant lesdits
documents du Prestataire, quelle que soit leur forme, la mention suivante en caractéres apparents
: « source originelle : Groupe Fondasol — date du document : J/MMIAAAA » sans que ces mentions ne
puissent étre interprétées comme une quelconque garantie donnée par le Prestataire. Le Client
s’engage a ce que tout tiers a qui il aurait été dans I'obligation de remettre 'un ou les documents,
se conforme a I'obligation de citation de la source originelle telle que prévue au présent article.

14. Modifications du contenu des Prestations en cours de réalisation

La nature des Prestations et des moyens a mettre en ceuvre, les prévisions des avancements et
délais, ainsi que les prix sont déterminés en fonction des éléments communiqués par le Client et
ceux recueillis lors de I'établissement du devis. Des conditions imprévisibles par le Prestataire au
moment de |'établissement du devis touchant a la géologie et éléments de terrains et découvertes
imprévues, aux hypothéses de travail, au projet et a son environnement, a la législation et aux
réglements, a des événements imprévus, survenant au cours de la réalisation des Prestations
(ensemble désigné par les « Imprévus ») pourront conduire le Prestataire a proposer au Client
un ou des avenant(s) avec notamment application des prix du bordereau du devis, ou en leur
absence, de nouveau prix raisonnables et des délais de réalisation mis & jour. A défaut d’un refus
écrit exprés du Client dans un délai de sept (7) jours a compter de la réception de la proposition
d’avenant ou de modification des Prestations, ledit avenant ou modification des Prestations
devient pleinement effectif et le Prestataire est donc rémunéré du prix de cet avenant ou de cette
modification des Prestations, en sus. En cas de refus écrit exprés du Client, le Prestataire est en
droit de suspendre immédiatement I'exécution des Prestations jusqu'a confirmation écrite
expresse du Client des modalités pour traiter de ces Imprévus et accord des deux Parties sur
lesdites modalités. Les Prestations réalisées a cette date sont facturées et rémunérées
intégralement, sans que le Client ne puisse faire état d’un préjudice. Le temps d'immobilisation
du personnel du Prestataire est rémunéré selon le prix unitaire indiqué dans le bordereau de prix
du devis. Dans I'hypothése ol le Prestataire notifie qu'il est dans I'impossibilité d’accepter les
modalités de traitement des Imprévus telles que demandées par le Client, ce dernier aura le droit
de résilier le Contrat selon les termes prévus a l'article 19.2 (Résiliation).

I5. Modifications du projet aprés fin de mission, délai de validité du rapport

Le rapport de fin de mission, quel que soit son nom, constitue une synthése des Prestations telle
que définie au Contrat. Ce rapport et ses annexes forment un ensemble indissociable. Toute
interprétation, reproduction partielle ou totale, ou utilisation par un autre maitre de 'ouvrage,
un autre constructeur ou maitre d’ceuvre, ou conseil desdits maitre d’ouvrage, constructeur ou
maitre d’ceuvre pour un projet différent de celui objet du Contrat est interdite et ne saurait en
aucun cas engager la responsabilité du Prestataire a quelque titre que ce soit. La responsabilité
du Prestataire ne saurait étre engagée en dehors du cadre de la mission objet du rapport. Toute
modification apportée au projet, au site, a 'ouvrage et/ou a son environnement non révélé
expressément au Prestataire lors de la réalisation des Prestations ou dont il lui a été demandé de
ne pas tenir compte, rend le rapport caduc, dégage la responsabilité du Prestataire et engage celle
du Client. Le Client doit faire actualiser le dernier rapport émis dans le cadre du Contrat en cas
d’ouverture du chantier (pour lequel le rapport a été émis) plus d’un an aprés remise dudit
rapport. |l en est de méme notamment en cas de travaux de terrassements, de démolition ou de
réhabilitation du site (3 la suite d'une contamination des terrains et/ou de la nappe) modifiant
entre autres les qualités mécaniques, les dispositions constructives et/ou la répartition de tout
ou partie des sols sur les emprises concernées par I'étude géotechnique.

16. Force Majeure

Le Prestataire ne sera pas responsable, de quelque maniére que ce soit, de la non-exécution ou
du retard d’exécution de ses obligations a la suite d’un événement de Force majeure. La Force
Majeure sera définie comme un événement qui empéche I'exécution totale ou partielle du
Contrat et qui ne peut étre surmonté en dépit des efforts raisonnables de la part de la Partie
affectée, qui lui est extérieure. La Force Majeure inclura, notamment les événements suivants:
catastrophes naturelles ou climatiques, pénurie de main d’ceuvre qualifiée ou de matiéres
premiéres, incidents majeures affectant la production des agents ou sous-traitants du Prestataire,
actes de guerre, de terrorisme, sabotages, embargos, insurrections, émeutes ou atteintes a
I'ordre public.

Tout événement de Force Majeure sera notifié par écrit a I'autre Partie dés que raisonnablement
possible. Si I'événement de Force Majeure se poursuit pendant plus de deux (2) mois et que les
Parties ne se sont pas mises d’accord sur les conditions de poursuite du Contrat, 'une ou l'autre
des Parties aura le droit de résilier le Contrat, sur préavis écrit d'au moins trente (30) jours
adressé a l'autre Partie, auquel cas la stipulation de la clause de Résiliation du Contrat
s’appliquera.

Quand I'événement de Force Majeure aura cessé de produire ses effets, le Prestataire reprendra
'exécution des obligations affectées dés que possible. Le délai de réalisation sera
automatiquement prolongé d’une période au moins équivalente a la durée réelle des effets de
'événement de Force Majeure. Tous frais supplémentaires raisonnablement engagés par le
Prestataire suite a I'événement de Force Majeure seront remboursés par le Client au Prestataire
contre présentation de la preuve de paiement associée et de la facture correspondante.

17. Conditions de paiement, acompte, retenue de garantie

Aucune retenue de garantie n’est appliquée sur les paiements des Prestations.

Dans le cas ol le Contrat nécessite une intervention d’une durée supérieure a un mois, des
factures mensuelles intermédiaires sont établies et envoyées par le Prestataire pour paiement
par le Client. Les paiements interviennent a réception et sans escompte. L'acompte dont le
montant est défini dans les conditions particuliéres du devis est déduit de la facture ou décompte
final(e).

En cas de sous-traitance par le Client au Prestataire dans le cadre d’un ouvrage public, les factures
du Prestataire sont réglées directement et intégralement par le maitre d’ouvrage, conformément
alaloi n°75-1334 du 31/12/1975.

En I'absence de paiement au plus tard le jour suivant la date de réglement figurant sur la facture,
il sera appliqué a compter dudit jour et de plein droit, un intérét de retard égal au taux d'intérét
appliqué par la Banque Centrale Européenne a son opération de refinancement la plus récente
majorée de 10 points de pourcentage. Cette pénalité sera exigible sans qu’un rappel ou mise en
demeure soit nécessaire a compter du jour suivant la date de réglement figurant sur la facture.
En sus de ces pénalités de retard, le Client sera redevable de plein droit des frais de recouvrement
exposés ou d'une indemnité forfaitaire de 40 €.

Si la carence du Client rend nécessaire un recouvrement contentieux, le Client s’engage a payer,
en sus du principal, des frais, dépens et émoluments ordinairement et légalement a sa charge et
des dommages-intéréts éventuels, une indemnité fixée a 15% du montant TTC de la créance avec
un minimum de 500 euros. Cette indemnité est due de plein droit, sans mise en demeure
préalable, du seul fait du non-respect de la date de paiement. Les Parties reconnaissent
expressément qu’elle constitue une évaluation raisonnable de I'indemnité de recouvrement et de
l'indemnisation des frais de recouvrement.

Un désaccord quelconque dans le cadre de I'exécution des Prestations ne saurait en aucun cas
constituer un motif de non-paiement des Prestations réalisées et non soumises a contestation
précise et documentée. La compensation est formellement exclue. En conséquence, le Client
s'interdit de déduire le montant des préjudices qu'il allégue du prix des Prestations facturé ou de
retenir les paiements.

18. Suspension
L’exécution du Contrat ne peut étre suspendue par le Prestataire que dans les cas suivants :
(i)  En cas d’Imprévus,
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En cas de violation par le Client d’une ou plusieurs de ses obligations contractuelles,
(iii)  En cas de Force Majeure.

Quand I'un des événements mentionnés ci-dessus se produit, le Prestataire a le droit de notifier
au Client son intention de suspendre 'exécution du Contrat. Dans ce cas, le délai de réalisation
sera prolongé d’une période équivalente a la durée de cette suspension et tous les frais associés
engagés par le Prestataire suite a cette suspension seront remboursés par le Client contre
présentation des preuves de paiement associées, en ce compris I'indemnité d’immobilisation au
taux prévu au devis. Le Prestataire peut soumettre la reprise des obligations suspendues au
remboursement par le Client au Prestataire des sommes mentionnées ci-dessus.

Si 'exécution du Contrat est suspendue pendant une période de plus de deux (2) mois, le
Prestataire aura le droit de résilier le Contrat immédiatement sur préavis écrit d’au moins trente
(30) jours, auquel cas les stipulations de Iarticle « Résiliation » (19.2 et suivants) du Contrat
s'appliqueront. A partir du moment ol les obligations du Prestataire ou le Contrat sont
suspendus pendant une durée égale ou supérieure a deux (2) mois, les Prestations seront
considérées comme finies et acceptées par le Client.

19. Résiliation

Toute procédure de résiliation est obligatoirement précédée d’une tentative de négociation et

résolution amiable du différend.

19.1 Résiliation pour manquement

Si I'une des Parties commet une violation substantielle du Contrat, I'autre Partie peut demander,

par écrit, que la Partie défaillante respecte les conditions du Contrat. Si dans un délai de trente

(30) jours, ou dans un autre délai dont les Parties auront convenu, apreés la réception de cette

demande, la Partie défaillante n’a pas pris de mesures satisfaisantes pour respecter le Contrat, la

Partie non défaillante peut, sans préjudice de I'exercice des autres droits ou recours dont elle

peut disposer, résilier le Contrat en remettant a la Partie défaillante une notification écrite a cet

effet.

19.2 Résiliation pour insolvabilité ou événement similaire ou aprés suspension prolongée

Si 'une ou l'autre des Parties est en état de cessation des paiements ou devient incapable de

répondre a ses obligations financiéres, ou aprés une suspension supérieure a deux (2) mois,

l'autre Partie peut, sans préjudice de I'exercice des autres droits ou recours dont elle peut
disposer, résilier le Contrat en remettant a la premiére Partie une notification a cet effet. Cette
résiliation entrera en vigueur a la date o ladite notification de résiliation est regue par la premiere

Partie.

19.3 Indemnisation pour résiliation

En cas de résiliation du Contrat en totalité ou en partie par le Client ou le Prestataire,

conformément aux stipulations des Articles 19.1 ou 19.2, le Client paiera au Prestataire :

(i) Le solde du prix des Prestations exécutées conformément au Contrat, a la date de
résiliation non encore payées, et

(i) Les colts réellement engagés par le Prestataire jusqu'a la date de résiliation pour la
réalisation des Prestations y compris si certaines Prestations ne sont pas terminées,

(i) les colits engagés par le Prestataire suite a la résiliation, y compris, mais sans s’y limiter,
tous les frais liés a I'annulation de ses contrats de sous-traitance ou de ses contrats avec
ses propres fournisseurs et les frais engagés pour toute suspension prolongée (le cas
échéant), et

(iv)  un montant raisonnable pour compenser les frais administratifs et généraux du Prestataire
du fait de la résiliation, qui ne sera en aucun cas inférieur a quinze (15) pour cent du prix
des Prestations restant a effectuer a la date de résiliation.

En cas de résiliation du Contrat due a un événement de Force Majeure conformément a I'Article

16, le Client paiera au Prestataire les montants mentionnés aux alinéas (i), (ii) et (jii) ci-dessus et

tous les autres frais raisonnables engagés par le Prestataire suite a I'événement de Force Majeure

et a la suspension associée.

19.4 Effets de la résiliation

La résiliation du Contrat en totalité ou en partie, pour quelque raison que ce soit, n'affectera pas

les stipulations du présent article et des articles concernant la propriété intellectuelle, la

confidentialité, la limitation de responsabilité, le droit applicable et le réglement des différends.

20. Répartition des risques, responsabilités

20.1 Le Prestataire n’est pas tenu d’avertir son Client sur les risques encourus déja connus ou
ne pouvant étre ignorés du Client compte-tenu de sa compétence. Le devoir de conseil du
Prestataire vis-a-vis du Client ne s’exerce que dans les domaines de compétence requis pour
I'exécution des Prestations spécifiquement confiées. Tout élément nouveau connu du Client
apres la fin de la réalisation des Prestations doit étre communiqué au Prestataire qui pourra, le
cas échéant, proposer la réalisation d'une prestation complémentaire. A défaut de
communication des éléments nouveaux ou d'acceptation de la prestation complémentaire, le
Client en assumera toutes les conséquences. En aucun cas, le Prestataire ne sera tenu pour
responsable des conséquences d’un non-respect de ses préconisations ou d’une modification de
celles-ci par le Client pour quelque raison que ce soit. L'attention du Client est attirée sur le fait
que toute estimation de quantités faite a partir des données obtenues par prélévements ou essais
ponctuels sur le site objet des Prestations posséde une représentativité limitée et donc incertaine
par rapport a I'ensemble du site pour lequel elles seraient extrapolées.

20.2 Le Prestataire est responsable des dommages qu'’il cause directement par I'exécution de ses
Prestations, dans les conditions et limites du Contrat. A ce titre, il est responsable de ses
Prestations dont la défectuosité lui est imputable. Nonobstant toute clause contraire dans le
Contrat ou tout autre document, la responsabilité totale et cumulée du Prestataire au titre du
ou en relation avec le Contrat sera plafonnée au prix total HT du Contrat et a dix mille (10 000)
euros pour tout Contrat dont le prix HT serait inférieur a ce montant, quel que soit le fondement
de la responsabilité (contractuelle, délictuelle, garantie, légale ou autre). Nonobstant toute clause
contraire dans le Contrat ou tout autre document, il est expressément convenu que le Prestataire
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ne sera pas responsable des dommages immatériels consécutifs et/ou non-consécutifs a un
dommage matériel et ne sera pas responsable des dommages tels que, notamment, la perte
d’exploitation, la perte de production, le manque a gagner, la perte de profit, la perte de contrat,
la perte d'image, 'immobilisation de personnel ou d’équipements, que ceux-ci soient considérés
directs ou non.

20.3 Le Prestataire sera garanti et indemnisé en totalité par le Client contre tous recours,
demandes, actions, procédures, recherches en responsabilité de toute nature de la part de tiers
au Contrat a I'encontre du Prestataire du fait des Prestations.

21. Assurances

Le Prestataire bénéficie d’'un contrat d’assurance au titre de la responsabilité décennale afférente
aux ouvrages soumis a obligation d’assurance, conformément a l'article L.241-1 du Code des
assurances. A ce titre et en toute hypothése y compris pour les ouvrages non soumis
a obligation d’assurance, les ouvrages dont la valeur HT (travaux et honoraires
compris) excéde au jour de la déclaration d’ouverture de chantier un montant de 15
M€ HT doivent faire l'objet d'une déclaration auprés du Prestataire. Il est
expressément convenu que le Client a I'obligation d’informer le Prestataire d’'un éventuel
dépassement de ce seuil, et accepte, de fournir tous éléments d’information nécessaires a
I'adaptation de la garantie. Au-dela de |5 M€ HT de valeur de 'ouvrage, le Client prend également
I'engagement, de souscrire a ses frais un Contrat Collectif de Responsabilité Décennale (CCRD),
contrat dans lequel le Prestataire sera expressément mentionné parmi les bénéficiaires. Le Client
prendra en charge toute éventuelle sur-cotisation qui serait demandée au Prestataire par rapport
aux conditions de base de son contrat d’assurance. Par ailleurs, les ouvrages de caractere
exceptionnel, voire inhabituels sont exclus du contrat d’assurance en vigueur et doivent faire
I'objet d'une cotation particuliére. A défaut de respecter ces engagements, le Client en supportera
les conséquences financieres. Le maitre d’ouvrage est tenu d’informer le Prestataire de la DOC
(déclaration d’ouverture de chantier).

Toutes les conséquences financiéres d’une déclaration insuffisante quant au colit de I'ouvrage
seront supportées par le Client.

22. Changement de lois

Si a tout moment apres la date du devis du Prestataire au Client, une loi, un réglement, une
norme ou une méthode entre en vigueur ou change, et si cela augmente le coit de réalisation
des Prestations, ou si cela affecte plus généralement I'une des conditions du Contrat, tel que,
mais sans que ce ne soit limitatif, le délai de réalisation ou les garanties, le prix du Contrat sera
ajusté en fonction de I'augmentation des colits subie par le Prestataire du fait de ce changement
et supporté par le Client. Les autres conditions du Contrat affectées seront ajustées de bonne
foi pour refléter ce/ces changement(s).

23. Interprétation, langue

En cas de contradiction ou de conflit entre les termes des différents documents composant le
Contrat tel qu'indiqué en article |, les documents prévalent I'un sur l'autre dans I'ordre dans
lequel ils sont énoncés audit article |. Sauf clause contraire spécifique dans le devis, tout rapport
et/ou document objet des Prestations sera fourni en frangais. Les titres des articles des présentes
conditions générales n'ont aucune valeur juridique ni interprétative.

24. Cessibilité de Contrat, non-renonciation

Le Contrat ne peut étre cédé, en tout ou en partie, par le Client ou le Prestataire a un tiers sans
le consentement exprés, écrit, préalable de I'autre Partie. La sous-traitance par le Prestataire
n’est pas considérée comme une cession au titre du présent article. Le fait que le Prestataire ne
se prévale pas a un moment donné de l'une quelconque des stipulations du Contrat et/ou tolére
un manquement par le Client a I'une quelconque des obligations visées dans le Contrat ne peut
en aucun cas étre interprété comme valant renonciation par le Prestataire a se prévaloir
ultérieurement de I'une quelconque desdites stipulations.

25. Divisibilité

Si une stipulation du Contrat est jugée par une autorité compétente comme nulle et inapplicable
en totalité ou en partie, la validité des autres stipulations du Contrat et le reste de la stipulation
en question n’en sera pas affectée. Le Client et le Prestataire remplaceront cette stipulation par
une stipulation aussi proche que possible de la stipulation rendue invalide, produisant les mémes
effets juridiques que ceux initialement prévus par le Client et le Prestataire.

26. Litiges - Attribution de juridiction

LE PRESENT CONTRAT EST SOUMIS AU DROIT FRANCAIS ET TOUT LITIGE RELATIF
AUDIT CONTRAT (SA VALIDITE, SON INTERPRETATION, SON EXISTENCE, SA
REALISATION, DEFECTUEUSE OU TOTALE, SON EXPIRATION OU SA RESILIATION
NOTAMMENT) SERA SOUMIS EXCLUSIVEMENT AU DROIT FRANCAIS.

A DEFAUT D’ACCORD AMIABLE DANS UN DELAI DE 30 JOURS SUIVANT L’ENVOI D’UNE
CORRESPONDANCE FAISANT ETAT D’'UN DIFFEREND, TOUT LITIGE SERA SOUMIS
POUR RESOLUTION AUX JURIDICTIONS DU RESSORT DU SIEGE SOCIAL DU
PRESTATAIRE QUI SONT SEULES COMPETENTES, ET AUXQUELLES LES PARTIES
ATTRIBUENT COMPETENCE EXCLUSIVE, MEME EN CAS DE DEMANDE INCIDENTE OU
D’APPEL EN GARANTIE OU DE PLURALITE DE DEFENDEURS. LA LANGUE DU CONTRAT
ET DE TOUT REGLEMENT DES LITIGES EST LE FRANCAIS.

NOVEMBRE 2018
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2. ENCHAINEMENT DES MISSIONS

TYPES D’INGENIERIE GEOTECHNIQUE
(NORME NF P94-500)

Le Maitre d’'Ouvrage doit associer I'ingénierie géotechnique au méme titre que les autres ingénieries a la Maitrise d’CEuvre et ce, a toutes les
étapes successives de conception, puis de réalisation de I'ouvrage. Le Maitre d’Ouvrage, ou son mandataire, doit veiller a la synchronisation

des missions d’ingénierie géotechnique avec les phases effectives a la Maitrise d’Guvre du projet.

L’enchainement et la définition synthétique des missions d’ingénierie géotechnique sont donnés ci-apreés. Deux ingénieries géotechniques
différentes doivent intervenir : la premiére pour le compte du Maitre d’Ouvrage ou de son mandataire lors des étapes | a 3, la seconde pour
le compte de I'entreprise lors de I'étape 3.

Enchainement Phases de - v fr-Frm o3 q Ot‘uectlfs 2 Niveau de management ,.P restgtlotls
A o Mission d’ingénierie géotechnique atteindre pour 0 d’investigations
des missions la maitrise A des risques A 2 5
o 0 et Phase de la mission les ouvrages a q géotechniques a
Gl aG4 d’ceuvre L . géotechniques attendu P
géotechniques réaliser
g Fonction d
- . . A Spécificités . P onction des
Etude géotechnique préalable (GI) X - Premiére identification des données existantes
, . . géotechniques du . X . . -
Etape | : Phase Etude de Site (ES) site risques présentés par le site | et de la complexité
Etude géotechnique
géotechnique Eed Premiére Fonctions d
préalable ceude Etudes géotechnique préalable (GI) adaptation des Premiére identification des onctions ces
GI) préliminaire, o ., . . données existantes
Esqui Phase Principes Généraux de Construction futurs ouvrages risques pour les futurs iy
squisse, PR et de la complexité
(PGC) aux spécificités ouvrages . .
APS . géotechnique
du site
Définition et ) .
| . . comparaison des Fonction du site et
Etude géotechnique de conception (G2) P de la complexité du
APD/AVP Ph Avant ‘et (AVP solutions rojet (choix
ase Avant-projet ( ) envisageables projet{d
- constructifs)
pour le projet
B Mesures préventives pour la
Etape 2: . réduction des risques Fonction du site et
Etude B L . . Conception et . ) L
A s Etudes géotechniques de conception (G2) P identifiés, mesures de la complexité du
géotechnique PRO N justifications du . . ) .
s Phase Projet (PRO) ] correctives pour les risques | projet (choix
de conception projet ssiduel détecti .
(G2) résiduels avec détection au constructifs)
Consultation sur plus tot de leur survenance
le projet de
- L . . base/choix de
DCE/ACT Etude géotechnique de conception (G2) Pentreprise et
Phase DCE/ACT R -
mise au point du
contrat de
travaux
A la charge de A la charge du maitre
I'entreprise d’ouvrage
Supervision Etude Identification des risques .
: .. < : NP . Fonction des
Etude de suivi géotechnique d’exécution résiduels, mesures méthodes de
géotechniques d’exécution (G4) conforme aux correctives, controle du i
5 A gt .. ) . construction et des
d’exécution (G3) | Phase Supervision de exigences du management des risques R
EXE/VISA - . T " > . P : adaptations
E tape 3 : Phase Etude (en P’étude géotechnique projet, avec résiduels (réalité des actions, proposées si des
. : interaction avec la d’exécution (en interaction | maitrise de la vigilance, mémorisation, . i s
Etudes hase suivi) la ph ision di ualité, du délai capitalisation des retours risques identifiés
géotechniques P avec la phase supervision du | qualite, ot apitalis surviennent
de réalisation suivi) et du colit d’expérience)
¥
(G3/G4) Supervision Fonction du
Etude et suivi géotechnique Exécution des contexte
géotechniques d’exécution (G4) travaux en toute géotechnique
DET/AOR d’exécutions Phase Supervision du sécurité et en observé et du
(G3) Phase Suivi suivi géotechnique conformité avec comportement de
(en interaction avec d’exécution (en interaction | les attentes du I'ouvrage et des
la Phase Etude) avec la phase Supervision de maitre d’ouvrage avoisinants en cours
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'ouvrage existant
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3. MISSIONS TYPES D’INGENIERIE
GEOTECHNIQUE (NORME NF P94-500)

L'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étapes | a 3) doit suivre les étapes de conception et de réalisation de tout projet pour contribuer a la
maitrise des risques géotechniques. Le maitre d'ouvrage ou son mandataire doit faire réaliser successivement chacune de ces missions par une ingénierie
géotechnique. Chaque mission s'appuie sur des données géotechniques adaptées issues d'investigations géotechniques appropriées.

ETAPE | : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (Gl)

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et colits d'exécution des
ouvrages géotechniques qui entre dans le cadre de la mission d'étude géotechnique
de conception (étape 2). Elle est a la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire.
Elle comprend deux phases:

Phase Etude de Site (ES)

Elle est réalisée en amont d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour une
premiére identification des risques géotechniques d'un site. - Faire une enquéte
documentaire sur le cadre géotechnique du site et I'existence d'avoisinants avec visite
du site et des alentours.

Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le
réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

Fournir un rapport donnant pour le site étudié un modéle géologique préliminaire,
les principales caractéristiques géotechniques et une premiére identification des
risques géotechniques majeurs.

Phase Principes Généraux de Construction (PGC)

Elle est réalisée au stade d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour réduire
les conséquences des risques géotechniques majeurs identifiés. Elle s'appuie
obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le
réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

Fournir un rapport de synthése des données géotechniques a ce stade d'étude
(premiére approche de la ZIG, horizons porteurs potentiels, ainsi que certains
principes généraux de construction envisageables (notamment fondations,
terrassements, ouvrages enterrés, améliorations de sols).

ETAPE 2: ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)
Cette mission permet |'élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit
les conséquences des risques géotechniques importants identifiés. Elle est a la charge
du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la
maitrise d'ceuvre ou intégrée a cette derniére. Elle comprend trois phases:

rojet (AVP
Elle est réalisée au stade de l'avant-projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie
obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

- Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le
réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

Phase Avan

- Fournir un rapport donnant les hypothéses géotechniques a prendre en compte au
stade de I'avant-projet, les principes de construction envisageables (terrassements,
souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries,
améliorations de sols, dispositions générales vis-a-vis des nappes et des
avoisinants), une ébauche dimensionnelle par type d'ouvrage géotechnique et la
pertinence d'application de la méthode observationnelle pour une meilleure
maitrise des risques géotechniques.

Phase Projet (PRO)

Elle est réalisée au stade du projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie obligatoirement
sur des données géotechniques adaptées suffisamment représentatives pour le site. -
Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser
ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

Fournir un dossier de synthése des hypothéses géotechniques a prendre en compte
au stade du projet (valeurs caractéristiques des paramétres géotechniques en
particulier), des notes techniques donnant les choix constructifs des ouvrages
géotechniques (terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises
des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions vis-a-vis des nappes et
des avoisinants), des notes de calcul de dimensionnement, un avis sur les valeurs
seuils et une approche des quantités.

Phase DCE / ACT

Elle est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister
le maitre d'ouvrage pour I'établissement des Contrats de Travaux avec le ou les
entrepreneurs retenus pour les ouvrages géotechniques.

- Etablir ou participer a la rédaction des documents techniques nécessaires et
suffisants a la consultation des entreprises pour leurs études de réalisation des
ouvrages géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans, notices techniques,
cahier des charges particuliéres, cadre de bordereau des prix et d'estimatif,
planning prévisionnel).

Assister éventuellement le maijtre d'ouvrage pour la sélection des entreprises,
analyser les offres techniques, participé a la finalisation des pieces techniques des
contrats de travaux.
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ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et
G4, distinctes et simultanées)

ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D'EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en
ceuvre a temps de mesures correctives d'adaptation ou d'optimisation. Elle est confiée
a l'entrepreneur sauf disposition contractuelle contraire, sur la base de la phase G2
DCE/ACT. Elle comprend deux phases interactives:

Phase Etude

- Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le
réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques: notamment établissement d'une

note d'hypothéses géotechniques sur la base des données fournies par le contrat

de travaux ainsi que des résultats des éventuelles investigations complémentaires,

définition et dimensionnement (calculs justificatifs) des ouvrages géotechniques,

méthodes et conditions d'exécution (phasages généraux, suivis, auscultations et

contréles a prévoir, valeurs seuils, dispositions constructives complémentaires

éventuelles ).

Elaborer le dossier géotechnique d'exécution des ouvrages géotechniques

provisoires et définitifs: plans d'exécution, de phasage et de suivi.

Phase Suivi

Suivre en continu les auscultations et I'exécution des ouvrages géotechniques,
appliquer si nécessaire des dispositions constructives prédéfinies en phase Etude.
Vérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un
programme d'investigations géotechniques complémentaire si nécessaire (le
réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats).

Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et
fournir les documents nécessaires a |'établissement du dossier d'interventions
ultérieures sur I'ouvrage (DIUO).

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D'EXECUTION (G4)

Cette mission permet de vérifier la conformité des hypotheses géotechniques prises
en compte dans la mission d'étude et suivi géotechniques d'exécution. Elle est a la
charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec
la maitrise d'ceuvre ou intégrée a cette derniére. Elle comprend deux phases
interactives:

Phase Supervision de I'étude d'exécution

- Donner un avis sur la pertinence des hypothéses géotechniques de I'étude
géotechnique d'exécution, des dimensionnements et méthodes d'exécution, des
adaptations ou optimisations des ouvrages géotechniques proposées par
I'entrepreneur, du plan de contréle, du programme d'auscultation et des valeurs
seuils.

Phase Supervision du suivi d'exécution

Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du
contexte géotechnique tel qu'observé par I'entrepreneur (G3), du comportement
tel qu'observé par I'entrepreneur de l'ouvrage et des avoisinants concernés (G3),
de l'adaptation ou de l'optimisation de l'ouvrage géotechnique proposée par
I'entrepreneur (G3).

Donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents
fournis pour le DIUO.

A TOUTES ETAPES : DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d'un projet ou au cours de la vie d'un ouvrage, il peut étre
nécessaire de procéder, de fagon strictement limitative, a I'étude d'un ou plusieurs
éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d'une mission ponctuelle. Ce
diagnostic géotechnique précise I'influence de cet ou ces éléments géotechniques sur
les risques géotechniques identifiés ainsi que leurs conséquences possibles pour le
projet ou I'ouvrage existant.

- Définir, aprés enquéte documentaire, un programme d'investigations
géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple
souténement, causes géotechniques d'un désordre) dans le cadre de ce diagnostic,
mais sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans I'étude de I'état
général de I'ouvrage existant.

Si ce diagnostic conduit a modifier une partie du projet ou a réaliser des travaux sur
I'ouvrage existant, des études géotechniques de conception et/ou d'exécution ainsi
qu'un suivi et une supervision géotechniques seront réalisés ultérieurement,
conformément a l'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étape 2
et/ou 3).
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5. IMPLANTATION DES SONDAGES
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6. RESULTATS DES SONDAGES

Piézomeétre Longitude Latitude Nivellement NGF
PZI 6.129745 49.307236 176.6
PZ2 6.130592 49.314807 167.1
PZ3 6.133526 49.319899 172.6
PZ4 6.134602 49.333178 160.2
PZ5 6.131384 49.338001 162

PR.57GT.20.0329 - Indice F
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FLORANGE - Pose de 5 piézomeétres

(N° Projet: PR.57GT.20.0329)
FLORANGE

Longitude (WGS84) Latitude (WGS84) Elévation | Angle

Prof. atteinte

Niveau d'eau
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(N° Projet: PR.57GT.20.0329)

FLORANGE - Pose de 5 piézometres FLORANGE FLORANGE
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PZ2 | 6130592000 49,314807000 +166,95m |0,0° 10,0 m O Néant OJ Non mesuré O En cours de forage PZ3 | 6133526000 49,319899000 +172,65m [0,0° [10,0m O Néant [0 Non mesuré [0 En cours de forage
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(N° Projet: PR.57GT.20.0329)
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Longitude (WGS84) | Latitude (WGS84) Elévation | Angle | Prof. atteinte | Niveau d'eau Longitude (WGS84) | Latitude (WGS84) Elévation | Angle | Prof. atteinte | Niveau d'eau
PZ4 | 6134602000 49,333178000 +160,2m [0,0° [10,0m O Néant [0 Non mesuré [0 En cours de forage PZ5 | 6,131384000 49,338001000 +162,0m [0,0° [100m O Néant OJ Non mesuré [ En cours de forage
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7. COUPES DES EQUIPEMENTS

PIEZOMETRIQUES
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fond ass L FLORANGE - Pose de 5 piézométres

(N° Projet: PR.57GT.20.0329)
FLORANGE

Longitude (WGS84) Latitude (WGS84) Elévation | Angle | Prof. atteinte | Niveau d'eau
P21 | 6129745000 49,307236000 +176,6m [0,0° [10,0m O Néant [0 Non mesuré [0 En cours de forage
O stabilisé [J Non stabilisé¢ [J Sec
Données Type Début Fin Machine Opérateur
PZO-PZ01 Piézomeétre ouvert Non renseigné Non renseigné AC5 Sadler Stephane
Sondage Dp
Prof. P (0 X o I o s e O e
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Diamétre D 114,0 mm
Niveau d'eau Tubage plein
Argile
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Protection
Téte métallique Oui
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(N° Projet: PR.57GT.20.0329)

FLORANGE

Longitude (WGS84) | Latitude (WGS84) | Elévation | Angle | Prof. atteinte | Niveau d'eau Longitude (WGS84) | Latitude (WGS84) Elévation | Angle | Prof. atteinte | Niveau d'eau
PZ2 | 6130592000 49,314807000 +166,95m |0,0° (10,0 m O Néant [0 Non mesuré [0 En cours de forage PZ3 | 6133526000 49,319899000 +172,65m [0,0° [10,0m O Néant OJ Non mesuré [ En cours de forage
O stabilisé O Non stabilisé [J Sec O stabilisé O Non stabilisé [J Sec
Données Type Début Fin Machine Opérateur Données Type Début Fin Machine Opérateur
PZ0O-PZ02 Piézometre ouvert Non renseigné Non renseigné AC5 Sadler Stephane PZ0O-PZ03 Piézométre ouvert Non renseigné Non renseigné AC5 Sadler Stephane
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48
Gravier calibré De 08 a 10,0 m Gravier calibré De 08 a 10,0 m =
-/-mm -/-mm —
Chaussette De 00 a 00 m 55 Tubage crépiné Gravier calibre Chaussette De 00 2 00m = Tubage crépiné Gravier calibre
— Lo
Protection Protection |
Téte métallique Oui Téte métallique Oui =Y
5 -
Cadenas Oui Cadenas Oui =~
Bouche a clef ] Non 638 Bouche a clef [x] Non L
— —
Regard béton ] Non Regard béton [x] Non [
Diametre protection D 0,0 mm . Diametre protection D, 0,0 mm e, -
[ ) [ o,
Hauteur hors sol Hp 05 m - - Hauteur hors sol Hp 05 m - -
" Py, * =,
— - L LS
v e v
— — — iy
5 = 5 Lo
— — — iy
& Sy & -
oy ] — —
D D
www.soilcloud.fr www.soilcloud.fr
PR576T-20:0329—indice 435 PR576T.20:0329indice F 44175

Pose de 5 piézom
FLORANGE (57)

étres avec suivis piézométriques et qualitatifs des eaux

Pose de 5 piézomeétres avec suivis piézométriques et qualitatifs des eaux

FLORANGE (57)




fondaszl
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FLORANGE
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(N° Projet: PR.57GT.20.0329)
FLORANGE

Longitude (WGS84) | Latitude (WGS84) Elévation | Angle | Prof. atteinte | Niveau d'eau Longitude (WGS84) | Latitude (WGS84) Elévation | Angle | Prof. atteinte | Niveau d'eau
PZ4 | 6134602000 49,333178000 +160,2m [0,0° [100m O Néant OJ Non mesuré O En cours de forage PZ5 | 6,131384000 49,338001000 +162,0m [0,0° [10,0m O Néant [0 Non mesuré [0 En cours de forage
[ stabilisé (J Non stabilisé [J Sec O stabilisé [J Non stabilisé [ Sec
Données Type Début Fin Machine Opérateur Données Type Début Fin Machine Opérateur
PZO-PZ04 Piézometre ouvert Non renseigné Non renseigné AC5 Sadler Stephane PZO-PZ05 Piézometre ouvert Non renseigné Non renseigné AC5 Sadler Stephane
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8. RESULTATS DES ANALYSES < eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
PHYSICO-CHIMIQUES FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 21E052116 Version du : 29/03/2021
N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-064385-01 Date de réception technique : 19/03/2021
Premiére date de réception physique : 19/03/2021

Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329
Nom Projet : FLORANGE

Nom Commande : PR.57GT.20.0329

Référence Commande : PO.57GT.21.0095
PO.57GT.21.0095

N° Echantillon 001 002 003 004 005
Référence client - PZ1 PZ2 Pz3 P24 P25
Matrice : ESO ESO ESO ESO ESO
Date de prélévement : 16/03/2021  12/03/2021  12/03/2021  12/03/2021  12/03/2021
Date de début d’analyse : 19/03/2021  19/03/2021  19/03/2021  19/03/2021  19/03/2021
Température de l'air de I'enceinte : 2.1°C 2.1°C 2.1°C 2.1°C 2.1°C

Préparation Physico-Chimique
LS025 : Filtration 0.45 pm Effectuée Effectuée Effectuée Effectuée Effectuée

Analyses immédiates

LS001 : Mesure du pH

pH * 7.7 * 7.8 * 7.8 * 8.1 A #7.6

Température de mesure du pH °C 18.8 18.7 18.7 18.7 18.9
LSK98 : Conductivité a 25°C

Conductivité corrigée automatiquement a uS/cm * 963 * 1140 * 618 * 972 A #0628

25°C

Température de mesure de la conductivité °C 18.9 18.8 18.8 18.9 19.0
LS037 : Résistivité a 25°C ohm.cm 1040 877 1620 1030 1590
LS071 : Potentiel mV 222 222 21 239 229
d'oxydoréduction
LS002 : Matiéres en suspension mg/l * 330 * 330 * 1300 * 650 A #47

(MES) par filtration
Indices de pollution

LSo2L : Azote Nitrique / Nitrates (NO3)

Nitrates mg NO3/l  * 9.59 * <1.00 2 34.6 * 3.29 A #486
Azote nitrique mg N-NO3/I  * 2.17 * <0.20 * 7.82 * 0.74 A #1097
LS02w : Azote Nitreux / Nitrites (NO2)
Nitrites mg NO2/I  * <0.04 * <0.04 & 0.04 * <0.04 A #<0.04
Azote nitreux mg N-NO2/I  * <0.01 * <0.01 * 0.01 * <0.01 A #0.01
LS02! : Chlorures (Cl) mg/l 2 105 * 93.0 o 6.14 * 326 & 6.85
LS02R : Ammonium mg NH4/1  * <0.05 * 0.97 * 0.15 * <0.05 A #<0.05
LS02Z : Sulfates (SO4) mg/l * 108 * 172 * 222 * 197 * 29.9
cofrac
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'l:'”' eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 21E052116 Version du : 29/03/2021

N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-064385-01 Date de réception technique : 19/03/2021
Premiére date de réception physique : 19/03/2021

Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329

Nom Projet : FLORANGE

Nom Commande : PR.57GT.20.0329

Référence Commande : PO.57GT.21.0095

PO.57GT.21.0095

N° Echantillon 001 002 003 004 005
Référence client : PZ1 PZ2 PZ3 PZ4 PZ5
Matrice : ESO ESO ESO ESO ESO
Date de prélévement : 16/03/2021  12/03/2021  12/03/2021  12/03/2021  12/03/2021
Date de début d’analyse : 19/03/2021  19/03/2021  19/03/2021  19/03/2021  19/03/2021
Température de l'air de I'enceinte : 2.1°C 2.1°C 2.1°C 2.1°C 2.1°C

Indices de pollution

LS03C : Orthophosphates (PO4) mg PO4/l  * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10

LSZ7N : Détermination de la mg 021 * <3 * <3 * <3 * <3 o <3
Demande Biochimique en
Oxygéne (DBO5)

LS045 : Carbone Organique Total mg C/l * 0.96 * 3.0 * 0.83 * 8.4 A #072
(coT)
LS046 : Organo Halogénés mg/l * 0.02 * 0.05 * <0.05 * <0.01 A #<0.01
Adsorbables (AOX)
LS058 : Azote Kjeldahl (NTK) mgNI ¥ <0.5 * 1.5 * 0.8 * 1.0 * 0.6
LS059 : Azote Global mg N/I 217 1.62 8.63 1.75 11.6
(NO2+NO3+NTK)
LS18L : Demande Chimique en mg 02/ * 56 * <20.0 * <50.0 * <20.0 * <10.0
Oxygéne (ST-DCO)
Métaux
LS206 : Magnésium (Mg) mg/l * 8.51 * 5.82 * 9.51 * 224 * 5.75
dissous
LS122 : Arsenic (As) mg/l * <0.005  * 0.022 * 0.010 * <0.005  * <0.005
LS127 : Cadmium (Cd) mgl/l o <0.005 * <0.005 @ <0.005 * <0.005 * <0.005
LS204 : Calcium (Ca) dissous mg/l * 166 * 202 G 120 * 135 * 138
LS129 : Chrome (Cr) mg/l * <0.005 * <0.005 * 0.006 * 0.006 * <0.005
LS105 : Cuivre (Cu) mg/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LS109 : Fer (Fe) mg/l * 1.63 * 5.36 * 7.68 * 7.01 * 0.62
LSKPN : Mercure ug/l * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10
LS115 : Nickel (Ni) mg/l * 0.014 * 0.015 * 0.020 * 0.012 * <0.005
LS137 : Plomb (Pb) mg/l * <0.005 * <0.005 * 0.016 * 0.009 * <0.005
cofrae
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RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 21E052116 Version du : 29/03/2021

N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-064385-01 Date de réception technique : 19/03/2021
Premiére date de réception physique : 19/03/2021

Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329

Nom Projet : FLORANGE

Nom Commande : PR.57GT.20.0329

Référence Commande : PO.57GT.21.0095

PO.57GT.21.0095

N° Echantillon 001 002 003 004 005
Référence client : PZ1 PZ2 PZ3 PZ4 PZ5
Matrice : ESO ESO ESO ESO ESO
Date de prélévement : 16/03/2021  12/03/2021  12/03/2021  12/03/2021  12/03/2021
Date de début d’analyse : 19/03/2021  19/03/2021  19/03/2021  19/03/2021  19/03/2021
Température de I'air de I'enceinte : 2.1°C 2.1°C 2.1°C 2.1°C 2.1°C
Métaux
LS207 : Potassium (K) dissous mg/l * 1.72 * 1.07 * 1.50 * 14.5 * 0.55
LS111 : Zinc (Zn) mg/l * 0.05 * 0.05 * 0.05 * 0.10 C <0.02
LS165 : Etain (Sn) g/l * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00
LS177 : Manganése (Mn) pg/l * 186 * 1020 * 192 * 174 * 28.5

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)

LSRHB : Naphtaléne ugll * 0.04 * <0.01 * <0.01 * <0.01 A #<0.01
LSRHC : Acénaphthyléne g/l * 0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 A #<001
LSRHD : Acénaphténe g/l * 0.03 * <0.01 * <0.01 * <0.01 A #<0.01
LSRH1 : Fluoréne Mg/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 A #<0.01
LSRH2 : Phénanthréne Hg/l * 0.03 * 0.02 5 <0.01 * <0.01 A #<0.01
LSRH3 : Anthracéne ug/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 A #<0.01
LSRH4 : Fluoranthéne Hg/l * 0.02 * 0.03 * <0.01 * <0.01 A #<0.01
LSRH5 : Pyréne Mg/l * 0.02 * 0.03 * <0.01 * <0.01 A #<0.01
LSRH6 : Benzo-(a)-anthracéne Mg/l * <0.01 * 0.02 * <0.01 * <0.01 A #<0.01
LSRH7 : Chryséne Mg/l * <0.01 * 0.01 * <0.01 * <0.01 A #<0.01
LSRH8 : Benzo(b)fluoranthéne Mg/l * <0.01 * 0.02 * <0.01 * <0.01 A #<0.01
LSRH9 : Benzo(k)fluoranthéne Mg/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 A #<0.01
LSRHO : Benzo(a)pyréne Hgll * <0.0075  * 0.0131 * <0.0075 * <0.0075 A #<0.0075
LSRHA : Dibenzo(a,h)anthracéne Hg/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 A #<001
LSRHE : Benzo(ghi)Péryléne g/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 A #<0.01
cofrac
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RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 29/03/2021

Date de réception technique : 19/03/2021
Premiére date de réception physique : 19/03/2021

Dossier N° : 21E052116
N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-064385-01

Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329
Nom Projet : FLORANGE

Nom Commande : PR.57GT.20.0329

Référence Commande : PO.57GT.21.0095
PO.57GT.21.0095

N° Echantillon 001 002 003 004 005
Référence client : PZ1 PZ2 PZ3 PZ4 PZ5
Matrice : ESO ESO ESO ESO ESO
Date de prélévement : 16/03/2021 12/03/2021 12/03/2021 12/03/2021 12/03/2021
Date de début d’analyse : 19/03/2021 19/03/2021 19/03/2021 19/03/2021 19/03/2021
Température de I'air de I'enceinte : 2.1°C 2.1°C 2.1°C 2.1°C 2.1°C

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)
LSRHF : Indeno (1,2,3-cd) Pyréne ug/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 A #<0.01

LSFF8 : Somme des HAP 16 ug/l 0.18 0.16 0.025 0.025 0.025

Polychlorobiphényles (PCBs)

LS3UE : PCB 28 ug/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 A #<0.01
LS3UF : PCB 52 ug/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 A #<0.01
LS3UG : PCB 101 ug/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 A #<0.01
LS3UD : PCB 118 uall * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 A #<0.01
LS3UH : PCB 138 ug/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 A #<0.01
LS3Ul: PCB 153 uall * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 A #<0.01
LS3UJ : PCB 180 ug/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 A #<0.01
LSFEL : Somme PCB (7) ug/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Composés Volatils
LS11B : Benzéne pg/l * <0.50 * <0.50 * 0.60 * 1.93 * <0.50
1LS10Z : Toluéne g/l & <1.00 * <1.00 & <1.00 * 17 2 <1.00
LS11C : Ethylbenzéne ug/l * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00
LS11A: 0-Xyléne g/l & <1.00 * <1.00 & <1.00 * <1.00 2 <1.00
LS11D : Xyléne (méta-, para-) ugll * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00
D : détecté / ND : non détecté
z2 ou (2) : zone de contrle des supports
cofrac
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

<% eurofins

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 17/06/2021

Date de réception technique : 03/06/2021
Premiére date de réception physique : 03/06/2021

Dossier N° : 21E108427
N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-134247-01

Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329
Nom Projet : FLORANGE

Nom Commande : PR.57GT.20.0329

Référence Commande : PO.57GT.21.0109
PO.57GT.21.0109

N° Echantillon 001 002 003 004 005
Référence client : PZ1 PZ2 PZ3 Pz4 PZ5
Matrice : ESO ESO ESO ESO ESO
Date de prélévement : 01/06/2021  01/06/2021  01/06/2021  01/06/2021  01/06/2021
Date de début d’analyse : 04/06/2021  04/06/2021  04/06/2021  04/06/2021  04/06/2021

Préparation Physico-Chimique
LS025 : Filtration 0.45 pm Effectuée Effectuée Effectuée Effectuée Effectuée

Analyses immédiates

LS001 : Mesure du pH

pH A #7.3 A #7.3 A #75 A #7.6 A #7.4

Température de mesure du pH °C 21.6 21.5 21.6 214 21.6
LSK98 : Conductivité a 25°C

Conductivité corrigée automatiquement a uS/cm A #1070 A #1130 A #703 A #1170 A # 686

25°C

Température de mesure de la conductivité °C 21.5 214 21.5 21.3 214
LS037 : Résistivité a 25°C ohm.cm 932 885 1420 856 1460
LS071 : Potentiel mv 202 203 207 206 187
d'oxydoréduction
LS002 : Matiéres en suspension mg/l A #200 A #7140 A #3200 A #220 A #200

(MES) par filtration
Indices de pollution

LSo02L : Azote Nitrique / Nitrates (NO3)

Nitrates mgNO3/l A  #9.92 A #128 A #397 A #171 A #495
Azote nitrique mgN-NO3/l A  #224 A #029 A #897 A #039 A #1118
LS02w : Azote Nitreux / Nitrites (NO2)
Nitrites mgNO2/l A #<0.04 A #<004 A #027 A #<0.04 A #<0.04
Azote nitreux mg N-NO2/I A #<0.01 A #<0.01 A #0.08 A #<0.01 A #<0.01
LS02I : Chlorures (Cl) mg/! 5 111 * 93.9 o 14.3 * 448 c 9.39
LS02R : Ammonium mgNH4/ A #0.53 A #097 A #<0.05 A #<0.05 A #<005
LS02Z : Sulfates (SO4) mg/l 2 101 * 165 & 26.4 * 271 e 336
LS03C : Orthophosphates (PO4) mg PO4/ * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne lN° 1- 14§8
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.frienv Portée d'SP?”'b';e sur
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 www:cotrac.fr ESSAILS
PR.57GT.20.0329 - Indice F 52/75

Pose de 5 piézomeétres avec suivis piézométriques et qualitatifs des eaux
FLORANGE (57)



Page 3/12 Page 4/12

-:'”- eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT -:'”- eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE RAPPORT D’ANALYSE
Dossier N° : 21E108427 Version du : 17/06/2021 Dossier N° : 21E108427 Version du : 17/06/2021
N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-134247-01 Date de réception technique : 03/06/2021 N° de rapport d’'analyse : AR-21-LK-134247-01 Date de réception technique : 03/06/2021
Premiére date de réception physique : 03/06/2021 Premiére date de réception physique : 03/06/2021
Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329 Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329
Nom Projet : FLORANGE Nom Projet : FLORANGE
Nom Commande : PR.57GT.20.0329 Nom Commande : PR.57GT.20.0329
Référence Commande : PO.57GT.21.0109 Référence Commande : PO.57GT.21.0109
PO.57GT.21.0109 PO.57GT.21.0109
N° Echantillon 001 002 003 004 005 N° Echantillon 001 002 003 004 005
Référence client : PZ1 PZ2 PZ3 PZ4 PZ5 Référence client : Pz1 PZ2 PZ3 PZ4 PZ5
Matrice : ESO ESO ESO ESO ESO Matrice : ESO ESO ESO ESO ESO
Date de prélévement : 01/06/2021  01/06/2021  01/06/2021  01/06/2021  01/06/2021 Date de prélévement : 01/06/2021  01/06/2021  01/06/2021  01/06/2021  01/06/2021
Date de début d’analyse : 04/06/2021  04/06/2021  04/06/2021  04/06/2021  04/06/2021 Date de début d’analyse : 04/06/2021  04/06/2021  04/06/2021  04/06/2021  04/06/2021
Indices de pollution Métaux
LSZ7N : Détermination de la mg 02/~ <3 * <3 * <3 * <3 * <3 LS111 : Zinc (Zn) mg/l * 0.03 * <0.02 * 0.06 * <0.02 * 0.04
Demande Biochimique en
- Etai 1 & 1.00 * <1.00 2 1.00 * 1.00 * 1.00
Oxygéne (DBO5) LS165 : Etain (Sn) Hg < < < <
LS045 : Carbone Organique Total mgCn > 5.4 * 6.4 * 54 * <5.0 * <5.0 LS177 : Manganése (Mn) g/l * 104 * 973 * 229 * 41.2 * 98.7
(cor) . .
LS046 : Organo Halogénés mgl  * 002 * 004  * 001 * 001 * 0.01 Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)
Adsorbables (AOX) ; wgl ¢ 002 * <001 * <001  * <001  * <0.01
LS058 : Azote Kjeldahl (NTK) mgNI  * 05 * 12 * 43 * <05 * 05 LSRHE : Naphtalene ' ' ' ' '
LS059 : Azote Global mg N/ 2.75 150 10.3 0.39 "7 LSRHC : Acénaphthyléne wgh = <001 T <0Dt o Eo<001 T <001 F o <001
(NO2+NO3+NTK) LSRHD : Acénaphténe ug/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
Ls18L : Demande Chimique en mg 02/ * 37 * 18 * 58 * 13 * 15 N " o . «
. 0.01 <0.01 o 0.01 0.01 & 0.01
Oxygéne (ST-DCO) LSRH1 : Fluoréne Hg < < < <
. - Phé & / 2 0.02 * <0.01 * <0.01 * 0.01 * <0.01
Métaux LSRH2 : Phénanthréne Mg <
LSRH3 : Anthracéne ugll * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LS206 : Magnésium (Mg) mg/l * 8.95 * 5.82 * 8.37 * 38.0 * 6.09
dissous LSRH4 : Fluoranthéne Mg/l * <0.01 * 0.04 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LS122 : Arsenic (As) mg/l * <0.005  * 0025  * 0.01 * <0005  * <0.005 LSRHS : Pyréne ng/l * <001 * 0.03 * <001 * <001  * <0.01
LS127 : Cadmium (Cd) mg/l ¥ <0.005 * <0.005  * <0.005  * <0.005  * <0.005 LSRH6 : Benzo-(a)-anthracéne ug/l 2 <0.01 * 0.02 a <0.01 * <0.01 * <0.01
LS204 : Calcium (Ca) dissous mg/! - 174 ¥ 205 ¥ 139 * 154 * 146 LSRH7 : Chryséne Hg/! & <0.01 * 0.02 o <0.01 * <0.01 o <0.01
LS129 : Chrome (Cr) mg/l * 0.007 * <0.005 * 0.012 * <0.005 * <0.005 LSRH8 : Benzo(b)fluoranthéne Hg/l * <0.01 * 0.02 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LS105 : Cuivre (Cu) mg/l * <001  * <001 * <001  * <001 * <0.01 LSRH9 : Benzo(k)fluoranthéne pg/! * <001  * <001 * <001  * <001  * <0.01
LS109 : Fer (Fe) mgd - * 447 526 * 183 * 260 ¢ 270 LSRHO : Benzo(a)pyréne ug/l *  <00075 * 00135 *  <00075 *  <0.0075 *  <0.0075
LSKPN : Mercure ot * <010  * <0.10 <010 * <010 B Wi LSRHA : Dibenzo(a,h)anthracéne wgl <001  * <001 * <001  * <001 * <0.01
Ls115 : Nickel (Ni) mg/| * 0.007 * <0.005 * 0.015 * <0.005 * <0.005 LSRHE : Benzo(ghi)Péryléne g/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LS137 : Plomb (Pb) mgl/l * <0.005 * <0.005 * 0.012 * <0.005 * <0.005 LSRHF : Indeno (1,2,3-cd) Pyréne g/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LS207 : Potassium (K) dissous mght  * 157 * oo B 106 * nrooE 0.57 LSFF8 : Somme des HAP 16 ug/! 0.065 0.16 0.025 0.025 0.025
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FRANCE SAS > €U rofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

H
Dossier N° : 21E108427 Version du : 17/06/2021 RAPPORT D ANALYSE
N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-134247-01 Date de réception technique : 03/06/2021 Dossier N° : 21E186588 Version du : 23/09/2021
Premiére date de réception physique : 03/06/2021 , A . )
Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329 N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-213408-01 Date de réception technique : 14/09/2021
Nom Projet : FLORANGE T o Premiére date de réception physique : 14/09/2021
Nom Comm.ande - PR.57GT.20.0329 Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329
Référence Commande : PO.57GT.21.0109 Nom Projet : FLORANGE
Référence Commande : PO.57GT.21.0109
N° Echantillon 001 002 003 004 005 PO.57GT.21.0120
A& i . PZ2 PZ3 Pz4 PZ5
'\Rﬂeference client : E";:) oo oo foo oo N° Echantillon 001 002 003 004 005
atrice :
5fé ient : PZ1 Pz2 Pz3 PZ4 PZ5
Date de prélévement : 01/06/2021  01/06/2021  01/06/2021  01/06/2021  01/06/2021 ,\Rﬂefte,re”_ce client : ESO ESO ESO ESO ESO
Date de début d’analyse : 04/06/2021  04/06/2021 ~ 04/06/2021  04/06/2021  04/06/2021 atrice -
o6 fe Copu danabse it Date de prélévement : 13/09/2021  13/09/2021  13/09/2021  13/09/2021  13/09/2021
Polychlorobiphényles (PCBs) Date de début d’analyse : 14/09/2021  14/09/2021 ~ 14/09/2021  14/09/2021  14/09/2021
LS3UE : PCB 28 ug/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 Température de l'air de 'enceinte : 1.7°C 1.7°C 1.7°C 1.7°C 1.7°C
LS3UF : PCB 52 wgl  * <001 * <001 * <001 * <001 * <001 Préparation Physico-Chimique
LS3UG: PCB 101 ug/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 LS025 : Filtration 0.45 pm Effectuée Effectuée Effectuée Effectuée Effectuée
LS3UD : PCB 118 Wl * <001 * <001 * <001 * <001 * <00t Analyses immédiates
LS3UH : PCB 138 ug/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 ¥ <0.01 * <0.01 LS001 : Mesure du pH
Ls3Ul - PCB 153 ugl o <0.01 . <0.01 o <0.01 . <0.01 o <0.01 pH a 7.3 * 7.1 2 7.00 * 74 o 7.00
" 001 0.01 0.01 001 001 Température de mesure du pH °C 20.5 20.0 20.7 20.7 19.6
. u * <0. * <0. * <0. * <0. * <0.
LS3uJ: PCB 180 ’ LSKs : Conductivité 3 25°C
LSFEL : Somme PCB (7) ug/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 Conductivité corrigée automatiquement a uS/cm * 1090 * 1060 * 449 * 1190 * 418
25°C
Com pOSéS Volatils Température de mesure de la conductivité °C 20.6 20.2 20.8 20.9 19.7
LS037 : Résistivité a 25°C ohm.cm 919 940 2230 838 2390
LS11B : Benzéne ug/l <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 LS071 : Potentiel mv 248 259 234 250 249
LS10Z : Toluéne ug/l * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 d'oxydoréduction
. . . . N LS002 : Matiéres en suspension mg/l * 59 * 130 * 380 * 16 * 260
. 1 1, 1.00 1. 1. o il
LS11C : Ethylbenzéne Hg <1.00 < <1.00 <1.00 <1.00 (MES) par filtration
. 0-Xyle 1 3 1.00 * 1.00 o 1.00 * 1.00 2 1.00 . .
LS11A: o-Xyléne ve ) ) ) ) ) Indices de pollution
LS11D : Xyléne (méta-, para-) ug/l * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 — -
LSo2L : Azote Nitrique / Nitrates (NO3)
D : détecté / ND : non détecté Nitrates mg NO3/I  * 9.38 * <1.00 * 374 * <1.00 * 49.9
72 ou (2) : zone de contrdle des supports Azote nitrique mg N-NO3/I  * 2.12 * <0.20 * 8.45 * 0.21 * 11.27
LS02w : Azote Nitreux / Nitrites (NO2)
Nitrites mg NO2/I  * <0.04 * <0.04 * 0.48 * <0.04 * <0.04
Azote nitreux mg N-NO2/I  * <0.01 * <0.01 * 0.15 * <0.01 * <0.01
LS02! : Chlorures (Cl) mgl & 112 * 86.1 2 12.5 * 435 & 7.43
LS02R : Ammonium mg NH4/l  * <0.05 * 0.99 & <0.05 * <0.05 & <0.05
LS02Z : Sulfates (SO4) mgl & 105 * 175 & 24.5 * 299 & 32.7
LS03C : Orthophosphates (PO4) mg PO4/l  * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10
LSZ7N : Détermination de la mg o2/ * <3 * <3 * <3 * <3 * <3
Demande Biochimique en
cofrac Oxygéne (DBOS)
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1-1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env Portee d'SD(f’n'bI? sur Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
SAS au capital de 1632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 N TITIE 5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne oo L 1488
Tél 03 88 911 9115, 1 - site,webr: www.eurofins.fr/env ortee disponible sur
SAS au capital deg%g?jé@gg%én;égm%ags SAVERNE 422 998 971 . T ITIY
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<% eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT <% eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE RAPPORT D’ANALYSE
Dossier N° : 21E186588 Version du : 23/09/2021 Dossier N° : 21E186588 Version du : 23/09/2021
N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-213408-01 Date de réception technique : 14/09/2021 N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-213408-01 Date de réception technique : 14/09/2021
Premiere date de réception physique : 14/09/2021 Premiere date de réception physique : 14/09/2021
Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329 Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329
Nom Projet : FLORANGE Nom Projet : FLORANGE
Nom Commande : PR.57GT.20.0329 Nom Commande : PR.57GT.20.0329
Référence Commande : PO.57GT.21.0109 Référence Commande : PO.57GT.21.0109
PO.57GT.21.0120 PO.57GT.21.0120
N° Echantillon 001 002 003 004 005 N° Echantillon 001 002 003 004 005
Référence client : PZ1 PZ2 PZ3 PZ4 PZ5 Référence client : PZ1 PZ2 PZ3 PZ4 PZ5
Matrice : ESO ESO ESO ESO ESO Matrice : ESO ESO ESO ESO ESO
Date de prélévement : 13/09/2021 13/09/2021 13/09/2021 13/09/2021 13/09/2021 Date de prélévement : 13/09/2021 13/09/2021 13/09/2021 13/09/2021 13/09/2021
Date de début d’analyse : 14/09/2021 14/09/2021 14/09/2021 14/09/2021 14/09/2021 Date de début d’analyse : 14/09/2021 14/09/2021 14/09/2021 14/09/2021 14/09/2021
Température de I'air de I'enceinte : 1.7°C 1.7°C 1.7°C 1.7°C 1.7°C Température de I'air de I'enceinte : 1.7°C 1.7°C 1.7°C 1.7°C 1.7°C
Indices de pollution Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)
LS045 : Carbone Organique Total mgC/n ¥ 1.6 * 3.2 * 1.2 * 1.2 * 0.97 LSRHC : Acénaphthyléne g/l * <0.01 * <0.01 2 <0.01 * <0.01 * <0.01
(coT) LSRHD : Acénaphténe pg/l 2 <0.01 * <0.01 @ <0.01 * <0.01 z <0.01
:S;46 :bOLgllan?Al-:)a)l(c;génés mgl/l * 0.02 * 0.03 * 0.03 * 0.02 * 0.01 LSRH1 : Fluoréne pg/! * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
sorbables
LSRH2 : Phénanthréne ug/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LS058 - Azote Kjeldahl (NTK mg N/I * 0.8 * 1.1 * <0.5 * 0.6 * 0.6
oo Az:t: GJIZbaaI (NTK) g s 2 o5o 072 e LSRH3 - Anthracéne bl <001 * <001 ¥ <0.01 <001 ¥ <0.01
(NO2+NO3+NTK) LSRH4 : Fluoranthéne ug/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
Ls18L : Demande Chimique en mgo21  * <100 * 10 * <100 * <100  * <10.0 LSRH5 : Pyréne Hg/ * <001 ¢ <00t * <00t ¢ <001 <0.01
Oxygéne (ST-DCO) LSRH6 : Benzo-(a)-anthracéne g/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
Métaux LSRH7 : Chryséne g/l * <0.01 * <0.01 5 <0.01 * <0.01 0 <0.01
LSRHS : Benzo(b)fluoranthéne g/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LS206 : Magnésium (Mg) mg/l * 8.59 * 4.76 * 8.02 * 41.8 * 6.15 LSRH9 : Benzo(k)fluoranthéne g/l o <0.01 * <0.01 2 <0.01 * <0.01 o <0.01
dissous LSRHO : Benzo(a)pyréne g/l @ <0.0075  * <0.0075  * <0.0075  * <0.0075  * <0.0075
LS122: Arsenic (As) mg/l ) <0.005 ) 0.028 ) <0.005 : <0.005 ) <0.005 LSRHA : Dibenzo(a,h)anthracéne ug/l * <0.01 - <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
Ls127 : Cadmium (Cd) mg/| ' <0.005 ' <0.005 : <0.005 ) <0.005 : <0.005 LSRHE : Benzo(ghi)Péryléne ugh . . . <0.01 . A . <0.01 . O
LS204 : Calcium (Ca) dissous mg/ : oy 148 ) B 153 ) 629 LSRHF : Indeno (1,2,3-cd) Pyréne wgh  * <001 * <001 * <001 * <001 * <001
LS129 : Chrome (Cr) mg/l <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 LSFFs : Somme des HAP 16 ugl! 0.025 0.025 0.025 0,025 0.025
LS105 : Cuivre (Cu) mg/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 o <0.01
Ls109 : Fer (Fe) mgl ¢ 025  * 579 007 014 0.03 Polychlorobiphényles (PCBs)
LSKPN : Mercure ug/l * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10 LS3UE : PCB 28 g/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LS115 : Nickel (Ni) mg/| * <0.005 * <0.005  * <0.005 * <0.005  * <0.005 LS3UF : PCB 52 ug! * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LS137 : Plomb (Pb) mg/l * <0.005 * <0.005 * <0.005 * <0.005 * <0.005 LS3UG : PCB 101 pg/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LS207 : Potassium (K) dissous mg/l * 1.88 * 0.85 * 1.14 * 1.7 * 0.69 LS3UD : PCB 118 pg/! * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LS111 : Zinc (Zn) mgl/l * <0.02 * <0.02 * <0.02 * <0.02 * <0.02 LS3UH : PCB 138 ug/l & <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LS165 : Etain (Sn) g/l * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 LS3Ul - PCB 153 ugll * <0.01 . <0.01 * <0.01 N <0.01 o <0.01
LS177 : Manganése (Mn) Ho/ - 26.3 * 896 * 13.1 * 4.26 * 2.50 LS3UJ : PCB 180 pg/l a <0.01 * <0.01 o <0.01 * <0.01 @ <0.01
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs) LSFEL : Somme PCB (7) Hof <o <0.01 <0 <0.01 <o
LSRHB : Naphtaléne g/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 o <0.01
cofrac cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 S N° 1- 1488 ; N° 1. 1488
Tellrlé)93 88 9(13;5;/1' 19" §f§§8 %]Viéf‘éz? 2é i %bgwww .eurofins.frienv Portvc\é’a\:jvis;;;?:aitcnlfersur '?'ell‘lé)%%gtgtj;sgﬂer g;ggs%?gégé; Z w% 3 www.eurofins.fr/env Portv?svaii%‘f’:ais'fersur
SAS au capital deP plezome res avecss%'ﬁ%g%%lzzé%%e 333@ et qualitatifs des eaux ESSAIS SAS au capital deP plezome res avecssimg%%lzzégnze %csql.%s et qualitatifs des eaux ESSAIS
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 21E186588 Version du : 23/09/2021

N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-213408-01

Date de réception technique : 14/09/2021

Premiere date de réception physique : 14/09/2021

Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329
Nom Projet : FLORANGE

Nom Commande : PR.57GT.20.0329

Référence Commande : PO.57GT.21.0109
PO.57GT.21.0120

N° Echantillon 001 002 003 004 005
Référence client : PZ1 PZ2 PZ3 PZ4 PZ5
Matrice : ESO ESO ESO ESO ESO
Date de prélévement : 13/09/2021 13/09/2021 13/09/2021 13/09/2021 13/09/2021
Date de début d’analyse : 14/09/2021 14/09/2021 14/09/2021 14/09/2021 14/09/2021
Température de I'air de I'enceinte : 1.7°C 1.7°C 1.7°C 1.7°C 1.7°C
Composés Volatils
LS11B : Benzéne ug/l * <0.50 * <0.50 @ <0.50 * <0.50 <0.50
LS10Z : Toluéne ugll * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 <1.00
LS11C : Ethylbenzéne ugll * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 <1.00
LS11A: o-Xyléne ug/l * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 <1.00
LS11D : Xyléne (méta-, para-) ugll * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 <1.00
D : détecté / ND : non détecté
z2 ou (2) : zone de controle des supports
Observations N° Ech Réf client

DBO : Essai réalisé avec suppression de la nitrification par ajout d’ATU (001) (002) (003) (004) (005)

PZ1/PZ2/PZ31PZ4PZ5/

DBO : Essai soumis a 1 dilution(s) (001) (002) (003) (004) (005)

PZ1/PZ2/PZ3/PZ4|PZ5/

DBO : L'analyse de DBO a été réalisée sur une fraction d'échantillon (001) (002) (003) (004) (005)

congelée par le laboratoire, a réception .

Pz1/PZ2/PZ3]PZ4/PZ5/

pour le calcul de la somme Azote global (NO2+NO3+NTK) pour le(s)
paramétre(s) Nitrites est LQ labo/2

Du fait d’une LQ labo supérieure a la LQ réglementaire, la valeur retenue  [(002) (004) Pz2/Pz4/
pour le calcul de la somme Azote global (NO2+NO3+NTK) pour le(s)

parameétre(s) Nitrates, Nitrites est LQ labo/2

Du fait d’'une LQ labo supérieure a la LQ réglementaire, la valeur retenue  [(001) (005) Pz1/PZ5/

Du fait d’'une LQ labo supérieure & la LQ réglementaire, la valeur retenue | (001) (002) (003) (004) (005)
pour le calcul de la somme Somme des HAP pour le(s) parametre(s)
Benzo-(a)-anthracéne, Benzo(b)fluoranthene, Benzo(k)fluoranthéne,

Benzo(ghi)Péryléne, Indeno (1,2,3-cd) Pyréne est LQ labo/2

PZ1/PZ2/PZ3/PZ4/PZ5/

Spectrophotométrie visible : 'analyse a été réalisée sur I'échantillon filtr¢ ~ [(001) (002) (003) (004) (005)

a 0.45um.

PZ1/PZ2/PZ3/PZ4 | PZ5/

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

ShS au capil 38 e At RS A 120 000 71
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 21E254238
N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-284027-01

Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329
Nom Projet : FLORANGE

Nom Commande : PR.57GT.20.0329

Référence Commande : PO.57GT.21.0130
PO.57GT.21.0130

N° Echantillon 001
Référence client : Pz1
Matrice : ESO
Date de prélévement : 01/12/2021
Date de début d'analyse : 04/12/2021
Température de I'air de I'enceinte : 4.6°C

Version du : 14/12/2021

Date de réception technique : 03/12/2021
Premiere date de réception physique : 03/12/2021

002 003 004 005
PZ2 PZ3 PZ4 PZ5
ESO ESO ESO ESO
01/12/2021  01/12/2021  01/12/2021  01/12/2021
04/12/2021 ~ 04/12/2021  04/12/2021  04/12/2021
4.6°C 4.6°C 4.6°C 4.6°C

Préparation Physico-Chimique

LS025 : Filtration 0.45 um Effectuée Effectuée Effectuée Effectuée Effectuée
Analyses immédiates

LS001 : Mesure du pH

pH A #75 A #76 A #77 A #79 A #7.6

Température de mesure du pH °C 18.0 18.1 18.3 18.2 18.0
LSK98 : Conductivité a 25°C

Conductivité corrigée automatiquement a uS/cm A # 1100 A #1140 A # 736 A #1290 A #725

25°C

Température de mesure de la conductivité °C 18.1 18.2 184 18.3 18.1
LS037 : Résistivité a 25°C ohm.cm 907 875 1360 773 1380
LS071 : Potentiel mv 1M 75.4 129 146 113
d'oxydoréduction
LS002 : Matiéres en suspension mg/l A #240 A #34 A #180 A #1712 A #20
(MES) par filtration

Indices de pollution

LSo2L : Azote Nitrique / Nitrates (NO3)

Nitrates mg NO3/I A #8.17 A #<1.00 A #27.0 A #<1.00 A #47.5

Azote nitrique mg N-NO3/I A #1.84 A #<0.20 A #6.10 A #<0.20 A #1073
LS02w : Azote Nitreux / Nitrites (NO2)

Nitrites mg NO2/I A #<0.04 A #<0.04 A #0.39 A #<0.04 A #<0.04

Azote nitreux mg N-NO2/I A #<0.01 A #<0.01 A #0.12 A #<0.01 A #<0.01
LS02! : Chlorures (Cl) mg/l * 108 * 86.5 * 16.5 * 48.8 * 9.58
LS02R : Ammonium mgNH4/l A #<0.05 A #092 A #<005 A #<005 A #<005
LS02Z : Sulfates (SO4) mg/l & 96.5 * 156 c 31.7 * 305 C 416
LS03C : Orthophosphates (PO4) mg PO4/l  * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10
LSZ7N : Détermination de la mg 02/ * <3 * <8 * <3 * <3 * <3
Demande Biochimique en
Oxygéne (DBO5)

cofrac

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION

5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N°1-1488
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

RAPPORT D’ANALYSE

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 21E254238
N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-284027-01

Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329

Version du : 14/12/2021

Date de réception technique : 03/12/2021
Premiere date de réception physique : 03/12/2021

Dossier N° : 21E254238
N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-284027-01

Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329

Nom Projet : FLORANGE

Nom Commande : PR.57GT.20.0329
Référence Commande : PO.57GT.21.0130

PO.57GT.21.0130

N° Echantillon

Référence client :
Matrice :

Date de prélévement :
Date de début d’analyse :

Température de l'air de I'enceinte :

LS045 : Carbone Organique Total
(coT)

LS046 : Organo Halogénés
Adsorbables (AOX)

LS058 : Azote Kjeldahl (NTK)
LS059 : Azote Global
(NO2+NO3+NTK)

LS18L : Demande Chimique en
Oxygéne (ST-DCO)

LS206 : Magnésium (Mg)
dissous

LS122 : Arsenic (As)

LS127 : Cadmium (Cd)

LS204 : Calcium (Ca) dissous
LS129 : Chrome (Cr)

LS105 : Cuivre (Cu)

LS109 : Fer (Fe)

LSKPN : Mercure

LS115 : Nickel (Ni)

LS137 : Plomb (Pb)

LS207 : Potassium (K) dissous
LS111 : Zinc (Zn)

LS165 : Etain (Sn)

LS177 : Manganése (Mn)

LSRHB : Naphtaléne

Nom Projet : FLORANGE

Nom Commande : PR.57GT.20.0329
Référence Commande : PO.57GT.21.0130

PO.57GT.21.0130

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911|51F%§f
SAS au capital deP 0qQ
ose de

FLORANGE (57)

001 002 003 004 005
PZ1 PZ2 PZ3 PZ4 PZ5
ESO ESO ESO ESO ESO
01/12/2021  01/12/2021  01/12/2021  01/12/2021  01/12/2021
04/12/2021  04/12/2021 ~ 04/12/2021  04/12/2021  04/12/2021
4.6°C 4.6°C 4.6°C 4.6°C 4.6°C
Indices de pollution
mg C/l * 6.1 * 3.6 * 1.3 * 1.6 * 1.1
mg/l A #0.03 A #0.03 A #0.05 A #0.02 A #0.18
mg N/I * <1.3 * 1.4 * 0.9 * <0.5 * 0.6
mg N/I 2.50 1.52 712 0.12 1.3
mg O2/1 * 49 * 14 * <10.0 * 1 * <10.0
Métaux
mg/l * 8.12 * 5.07 * 8.12 * 42.3 * <0.01
mg/I * <0.005 * 0.031 * <0.005 * <0.005 * <0.005
mg/l * <0.005 * <0.005 * <0.005 * <0.005 * <0.005
mg/l * 156 * 180 * 128 * 144 * 134
mg/l * <0.005 * <0.005 * <0.005 * <0.005 * <0.005
mg/l * <0.01 * <0.01 * 0.01 * <0.01 * <0.01
mg/| * 0.79 * 4.56 * 1.51 * 0.17 * 0.16
ug/l * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10
mg/l * 0.007 * <0.005 * 0.006 * <0.005 * <0.005
mg/| * <0.005 * <0.005 * <0.005 * <0.005 * <0.005
mg/l * 1.88 * 0.84 * 0.99 * 1.5 * 0.45
mg/l * 0.02 * <0.02 * <0.02 * <0.02 * <0.02
ug/l * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00
pg/l * 44.3 * 805 * 44.8 * 4.24 * 8.08
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)
ug/l * 0.03 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
cofrac
ACCREDITATION
N° 1- 1488
1 - site; webe: www.eurofins.fr/env Portée disponible sur
ﬁgé@}%g}’&%& SAVERNE 422,998 071 i wwcofrac it e R 1§
piezomeétres avec suivis piezometriques et qualitatifs des eaux

Version du : 14/12/2021

Date de réception technique : 03/12/2021
Premiere date de réception physique : 03/12/2021

N° Echantillon 001 002 003 004 005
Référence client : Pz1 PZ2 PZ3 Pz4 PZ5
Matrice : ESO ESO ESO ESO ESO
Date de prélévement : 01/12/2021  01/12/2021  01/12/2021  01/12/2021  01/12/2021
Date de début d’analyse : 04/12/2021  04/12/2021 04/12/2021 04/12/2021 04/12/2021
Température de I'air de I'enceinte : 4.6°C 46°C 4.6°C 4.6°C 4.6°C
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)
LSRHC : Acénaphthyléne g/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LSRHD : Acénaphténe g/l * 0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LSRH1 : Fluoréne [Uell * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 U <0.01
LSRH2 : Phénanthréne [Uell * 0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LSRH3 : Anthracéne g/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LSRH4 : Fluoranthéne g/l * 0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 o <0.01
LSRH5 : Pyréne g/l * 0.01 * <0.01 o <0.01 * <0.01 o <0.01
LSRH6 : Benzo-(a)-anthracéne g/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 o <0.01
LSRH7 : Chryséne g/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LSRHS : Benzo(b)fluoranthéne el * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 0 <0.01
LSRH9 : Benzo(k)fluoranthéne g/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 & <0.01
LSRHO : Benzo(a)pyréne el * <0.0075  * <0.0075 * <0.0075 * <0.0075 * <0.0075
LSRHA : Dibenzo(a,h)anthracéne g/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LSRHE : Benzo(ghi)Péryléne g/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LSRHF : Indeno (1,2,3-cd) Pyréne g/l * <0.01 * <0.01 5 <0.01 * <0.01 * <0.01
LSFF8 : Somme des HAP 16 g/l 0.095 0.025 0.025 0.025 0.025
Polychlorobiphényles (PCBs)
LS3UE : PCB 28 g/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LS3UF : PCB 52 g/l * <0.01 * <0.01 o <0.01 * <0.01 o <0.01
LS3UG : PCB 101 g/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LS3UD: PCB 118 g/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 o <0.01
LS3UH : PCB 138 ug/l * <0.01 * <0.01 @ <0.01 * <0.01 * <0.01
LS3ul: PCB 153 g/l * <0.01 * <0.01 o <0.01 * <0.01 o <0.01
LS3uJ: PCB 180 el * <0.01 * <0.01 o <0.01 * <0.01 o <0.01
LSFEL : Somme PCB (7) g/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488

ShS au capil 538 AR A RS e 120 008 74

pi€zometres avec suivis piezométriques et qualitatifs des eaux
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Portée disponible sur
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

<% eurofins

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 14/12/2021

Date de réception technique : 03/12/2021
Premiere date de réception physique : 03/12/2021

Dossier N° : 21E254238
N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-284027-01

Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329
Nom Projet : FLORANGE

Nom Commande : PR.57GT.20.0329

Référence Commande : PO.57GT.21.0130
PO.57GT.21.0130

N° Echantillon 001 002 003 004 005
Référence client : Pz1 PZ2 PZ3 PZ4 PZ5
Matrice : ESO ESO ESO ESO ESO
Date de prélévement : 01/12/2021  01/12/2021  01/12/2021  01/12/2021  01/12/2021
Date de début d’analyse : 04/12/2021 04/12/2021 04/12/2021 04/12/2021 04/12/2021
Température de I'air de I'enceinte : 4.6°C 4.6°C 4.6°C 4.6°C 4.6°C
Composés Volatils
LS11B : Benzéne g/l * <0.50 * <0.50 * <0.50 * <0.50 * <0.50
LS10Z : Toluéne ugll <1.00 * <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
LS11C : Ethylbenzéne ugll <1.00 * <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
LS11A: o-Xyléne ug/l <1.00 * <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
LS11D : Xyléne (méta-, para-) ug/l <1.00 * <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
D : détecté / ND : non détecté
z2 ou (2) : zone de controle des supports
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne o th"d_l- 14_8bf|4
Tél 03 88 911 9115 1 b www.eurofins.frienv ortee disponible sur
SAS au capital d f%??{?(?(z ggé@ QV‘%ES SAVERNE 422,998 971 vwwcoffec T e Al S
eP plezome res avec suivis piezométriques et qualitatifs des eaux

FLORANGE (57)
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

<% eurofins

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 04/03/2022

Date de réception technique : 19/02/2022
Premiere date de réception physique : 19/02/2022

Dossier N° : 22E032200
N° de rapport d’analyse : AR-22-LK-043999-01

Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329
Nom Projet : FLORANGE

Nom Commande : florange

Référence Commande : PO.57GT.22.0018
PO.57GT.22.0018

N° Echantillon 001 002 003 004 005 006
Référence client : pz1 pz2 pz3 pz 4 pz5 pz 6
Matrice : ESO ESO ESO ESO ESO ESO
Date de prélévement : 17/02/2022  17/02/2022  17/02/2022  17/02/2022  17/02/2022  17/02/2022
Date de début d’analyse : 19/02/2022  21/02/2022  21/02/2022  22/02/2022  21/02/2022  19/02/2022
Température de I'air de I'enceinte : 4°C 4°C 4°C 4°C 4°C 4°C
Préparation Physico-Chimique
LS025 : Filtration 0.45 um Effectuée Effectuée Effectuée Effectuée Effectuée Effectuée
Analyses immédiates
LS001 : Mesure du pH
pH A #7.4 A #77 A #77 A #7.4 A #7.9 A #7.6
Température de mesure du pH °C 18.8 19.4 19.4 18.8 19.3 18.8
LSK98 : Conductivité a 25°C
Conductivité corrigée automatiquement a uS/cm A #1110 A #1140 A #717 A #974 A # 981 A #910
25°C
Température de mesure de la conductivité °C 19.1 19.7 19.6 18.9 19.6 19.2
LS037 : Résistivité a 25°C ohm.cm 898 878 1390 1030 1020 1100
LS071 : Potentiel mv 140 135 160 156 169 124
d'oxydoréduction
LS002 : Matiéres en suspension mg/l A #48 A #70 A #130 A #95 A #7 A #230
(MES) par filtration
Indices de pollution
LSo2L : Azote Nitrique / Nitrates (NO3)
Nitrates mg NO3/I A #10.0 A #<1.00 A #153 A #2955 A #2884 A #174
Azote nitrique mg N-NO3/I A #2.26 A #<020 A #3.45 A #0.67 A #0.64 A #3.94
LS02w : Azote Nitreux / Nitrites (NO2)
Nitrites mg NO2/I A #<004 A #<0.04 A #0.09 A #<0.04 A #<0.04 A #032
Azote nitreux mg N-NO2/I A  #<0.01 A #<0.01 A #0.03 A #<0.01 A #<0.01 A #0.10
LS021 : Chlorures (Cl) mg/l & 120 88.9 & 17.8 28.3 28.6 93.0
LS02R : Ammonium mgNH4/!l A #<0.05 A #078 A #<005 A #<0.05 A #<005 A #0.10
LS02Z : Sulfates (SO4) mg/l * 100 155 * 27.8 191 187 94.9
LS03C : Orthophosphates (PO4) mg PO4/l  * <0.10 0.12 * 0.15 <0.10 0.59 <0.10
LSZ7N : Détermination de la mg 02/ * <3 <8 * <3 <3 <3 <3
Demande Biochimique en
Oxygéne (DBO5)
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne o ,N°d}’ 14%?
Tél 03 88 911 9115 1 b www.eurofins.frienv ortee disponible sur
SAS au capital d$@§f?(?§ ggég’? IS SR 422,908 071 R YT
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<% eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT <% eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE RAPPORT D’ANALYSE
Dossier N° : 22E032200 Version du : 04/03/2022 Dossier N° : 22E032200 Version du : 04/03/2022
N° de rapport d’analyse : AR-22-LK-043999-01 Date de réception technique : 19/02/2022 N° de rapport d’analyse : AR-22-LK-043999-01 Date de réception technique : 19/02/2022
Premiere date de réception physique : 19/02/2022 Premiere date de réception physique : 19/02/2022
Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329 Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329
Nom Projet : FLORANGE Nom Projet : FLORANGE
Nom Commande : florange Nom Commande : florange
Référence Commande : PO.57GT.22.0018 Référence Commande : PO.57GT.22.0018
PO.57GT.22.0018 PO.57GT.22.0018
N° Echantillon 001 002 003 004 005 006 N° Echantillon 001 002 003 004 005 006
Référence client : pz1 pz2 pz3 pz 4 pz5 pz 6 Référence client : pz1 pz2 pz3 Pz 4 pz5 pz 6
Matrice : ESO ESO ESO ESO ESO ESO Matrice : ESO ESO ESO ESO ESO ESO
Date de prélévement : 17/02/2022  17/02/2022  17/02/2022  17/02/2022  17/02/2022  17/02/2022 Date de prélévement : 17/02/2022  17/02/2022  17/02/2022  17/02/2022  17/02/2022  17/02/2022
Date de début d’analyse : 19/02/2022  21/02/2022  21/02/2022  22/02/2022  21/02/2022  19/02/2022 Date de début d’analyse : 19/02/2022  21/02/2022  21/02/2022  22/02/2022  21/02/2022  19/02/2022
Température de I'air de I'enceinte : 4°C 4°C 4°C 4°C 4°C 4°C Température de I'air de I'enceinte : 4°C 4°C 4°C 4°C 4°C 4°C
Indices de pollution Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)
LS045 : Carbone Organique Total mg C/l * 1.0 * 3.3 * 14 * 13 * 1.7 * 1.4 LSRHC : Acénaphthyléne ug/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
(com LSRHD : Acénaphténe ug/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
Ls046 : Organo Halogénés mgl 0.02 A #002 A #001 4 #002 A #0017 0.02 LSRH1 : Fluoréne pgll * <001 * <001  * 005  * <001 <001 <0.01
Adsorbables (AOX)  Phé : o+ <01 * <001 * 012 * <001 * 001 * 0.01
LS058 : Azote Kjeldahl (NTK) mgNI  * <05t 16 11 06 * <05 * <05 LSRH2: Phénanthréne = ‘ . . ' . . .
LSRH3 : Anthracéne ugll <0.01 <0.01 0.02 <0.01 <0.01 <0.01
1LS059 : Azote Global mg N/I 2.26 1.72 4.58 1.27 0.65 4.03 i 0.01 0.02 0.06 <001 001 001
] R * < * | * | * | * <0, * <0
(NO2+NO3+NTK) LSRH4 : Fluoranthéne Hg ) . ) ) ) ) )
LS18L : Demande Chimique en mgo2l  * <10.0 * 12 * <100 * <100 * <10.0 * " LSRH5 : Pyréne g/l <0.01 0.01 0.03 <0.01 <0.01 <0.01
Oxygeéne (ST-DCO) LSRHé : Benzo-(a)-anthracéne [ell * <0.01 * <0.01 & <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
. . & 1 o <0.01 * <0.01 0 <0.01 * <0.01 o <0.01 * <0.01
Métaux LSRH7 : Chryséne Hg ) )
LSRHS : Benzo(b)fluoranthéne g/l <0.01 <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LS206 : Magnésium (Mg) mg/l * 8.87 * 5.41 * 7.69 * 26.2 * 25.8 * 4.14 LSRH9 : Benzo(k)fluoranthéne g/l o <0.01 * <0.01 & <0.01 * <0.01 @ <0.01 * <0.01
dissous / . . X . . LSRHO : Benzo(a)pyréne pg/l *  <00075 *  <0.0075 *  <0.0075 *  <0.0075 *  <0.0075 *  <0.0075
Ls122 : Arsenic (As) mg/| ' <0.005 ' 0.036 ' <0.005 ) <0.005 : <0.005 ' <0.005 LSRHA Dibenzo(a,h)anthracéne ugl N g . <0.01 . e . <0.01 . g R <001
LS127 : Cadmium (Cd) mgjl ' <0.005 ' <(;.005 : <0.005 ' <0.005 : <0.005 ' <0.005 LSRHE : Benzo(ghi)Péryléne ugl o <0.01 x <0.01 5 <0.01 « <0.01 « <0.01 * <0.01
L5204 Calcium (Ca) dissous e : . ol = N R 129 X R " LSRHF : Indeno (1,2,3-cd) Pyréne wgh  * <001 * <001 * <001 * <001 * <001 * <001
LS129 : Chrome (Cr) mg/ <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 LSFFs : Somme des HAP 16 ugl! 0.055 0.055 036 0025 0.055 0,025
LS105 : Cuivre (Cu) mg/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
Ls109 : Fer (Fe) mgl ¢ 022  * 573 075 007 017 * 042 Polychlorobiphényles (PCBs)
LSKPN : Mercure ug/l * <0.10 * 0.12 * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10 LS3UE : PCB 28 pg/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
Ls115 : Nickel (Ni) mgl  * <0005 * <0005 * 0006  * <0005 * = <0.005 "  <0.005 LS3UF : PCB 52 pg/! g <001 ¥ <001 % <001 % <001 * <001  * <0.01
LS137 : Plomb (Pb) mg/l * <0.005 * <0.005 * <0.005 * <0.005 * <0.005 * <0.005 LS3UG : PCB 101 g/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LS207 : Potassium (K) dissous mg/l * 2.33 * 1.18 * 1.02 * 13.7 * 16.0 * 13.9 LS3UD : PCB 118 pg/! * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LS111 : Zinc (Zn) mg/| * <0.02 * <0.02 c <0.02 * <0.02 * <0.02 * <0.02 LS3UH - PCB 138 ugl! " <0.01 * <0.01 * <0.01 « <0.01 « <0.01 * <0.01
LS165 : Etain (Sn) Mg/l * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 o <1.00 * <1.00 LS3Ul - PCB 153 ugl! * <0.01 * <0.01 « <0.01 « <0.01 « <0.01 * <0.01
LS177 : Manganése (Mn) Hg/l * 157 * 562 * 200 ¢ 243 B 418 * 158 LS3UJ - PCB 180 e <001  * <001  * <001  * <001 <001  * <0.01
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs) LSFEL : Somme PCB (7) Hof 0o <0.01 <0 <0.01 <o <0.01
LSRHB : Naphtaléne ug/l z 0.03 * <0.01 = 0.05 * <0.01 & 0.03 * <0.01
cofrac cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne . 'N°d_1» 14%? 5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488
Tél 03 88 911 911 88 b www.eurofins.fr/env ortee disponible sur Tél 03 88 911 911 8811 w www.eurofins.frienv Portée disponible sur
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

<% eurofins

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 04/03/2022

Date de réception technique : 19/02/2022
Premiere date de réception physique : 19/02/2022

Dossier N° : 22E032200
N° de rapport d’analyse : AR-22-LK-043999-01

Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329
Nom Projet : FLORANGE

Nom Commande : florange

Référence Commande : PO.57GT.22.0018
PO.57GT.22.0018

N° Echantillon 001 002 003 004 005 006
Référence client : pz1 pz2 pz3 Pz 4 pz5 pz 6
Matrice : ESO ESO ESO ESO ESO ESO
Date de prélévement : 17/02/2022 17/02/2022 17/02/2022 17/02/2022 17/02/2022 17/02/2022
Date de début d’analyse : 19/02/2022 21/02/2022 21/02/2022 22/02/2022 21/02/2022 19/02/2022
Température de I'air de I'enceinte : 4°C 4°C 4°C 4°C 4°C 4°C
Composés Volatils
LS11B : Benzéne g/l * <0.50 * <0.50 * <0.50 * <0.50 * <0.50 * <0.50
LS10Z : Toluéne g/l o <1.00 * <1.00 o <1.00 * <1.00 & <1.00 * <1.00
LS11C : Ethylbenzéne g/l o <1.00 * <1.00 o <1.00 * <1.00 & <1.00 * <1.00
LS11A: 0-Xyléne ugll * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00
LS11D : Xyléne (méta-, para-) ugll * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488

Tél 03 88 911 911 K 2 ?8 1%3%@7 Z w% www.eurofins.fr/env Portée disp?niblfe sur

SAS au capital dg;l 63 § 0g €5 SAVERNE 422,998 971 www.cofrac.fr
plezome res avec suivis piezométriques et qualitatifs des eaux
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

<% eurofins

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 10/06/2022

Date de réception technique : 27/05/2022
Premiere date de réception physique : 27/05/2022

Dossier N° : 22E111485
N° de rapport d’analyse : AR-22-LK-133907-01

Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329
Nom Projet : FLORANGE

Nom Commande : florange

Référence Commande : PO.57GT.22.0049
PO.57GT.22.0049

N° Echantillon 001 002 003 004 005 006
Référence client : pz1 pz2 pz3 pz4 pz5 pz6
Matrice : ESO ESO ESO ESO ESO ESO
Date de prélévement : 25/05/2022  25/05/2022  25/05/2022  25/05/2022  25/05/2022  25/05/2022
Date de début d’analyse : 27/05/2022  27/05/2022  27/05/2022  27/05/2022  27/05/2022  27/05/2022
Température de I'air de I'enceinte : 7.7°C 7.7°C 7.7°C 7.7°C 7.7°C 7.7°C
Préparation Physico-Chimique
LS025 : Filtration 0.45 um Effectuée Effectuée Effectuée Effectuée Effectuée Effectuée
Analyses immédiates
LS001 : Mesure du pH
pH A #7.7 A #77 A #7.3 A #7.6 A #7.4 A #7.3
Température de mesure du pH °C 20.9 20.8 20.1 20.8 20.2 20.2
LSK98 : Conductivité a 25°C
Conductivité corrigée automatiquement a uS/cm A #1020 A #1050 A # 647 A #1040 A #1070 A #1020
25°C
Température de mesure de la conductivité °C 20.7 20.7 19.9 20.7 20.0 201
LS037 : Résistivité a 25°C ohm.cm 983 948 1550 958 935 978
LS071 : Potentiel mv 188 161 205 206 210 193
d'oxydoréduction
LS002 : Matiéres en suspension mg/l * 67 240 o 480 89 51 100
(MES) par filtration
Indices de pollution
LSo2L : Azote Nitrique / Nitrates (NO3)
Nitrates mg NO3/I A #7.04 A #<1.00 A #16.5 A #<1.00 A #<1.00 A #215
Azote nitrique mg N-NO3/I A #1.59 A #<0.20 A #3.73 A #<020 A #<020 A #4.85
LS02w : Azote Nitreux / Nitrites (NO2)
Nitrites mg NO2/I A #<0.04 A #<0.04 A #0.11 A #<0.04 A #<0.04 A #<0.04
Azote nitreux mg N-NO2/I A #<0.01 A #<0.01 A #0.03 A #<0.01 A #<0.01 A #<0.01
Ls021 : Chlorures (CI) mg/| o 105 * 92.0 & 7.49 355 36.2 * 84.0
LS02R : Ammonium mgNH4/l A #<0.05 A #075 A #<005 A #<005 A #<005 A #<005
LS02Z : Sulfates (SO4) mgl/l & 107 * 161 & 24.5 260 247 * 124
LS03C : Orthophosphates (PO4) mg PO4/l  * <0.10 * <0.10 * <0.10 <0.10 <0.10 * <0.10
LSZ7N : Détermination de la mg 02/ * <3 * <8 * <3 <3 <3 * <3
Demande Biochimique en
Oxygéne (DBO5)
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488

Tél 03 88 911 911 1 b www.eurofins.frienv

SAS au capital d @gif?()ﬁ igégg Qv‘%gs SAVERNE 422 998 971
P plezome res avec suivis piezométriques et qualitatifs des eaux
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RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 10/06/2022

Date de réception technique : 27/05/2022
Premiere date de réception physique : 27/05/2022

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 10/06/2022

Date de réception technique : 27/05/2022
Premiere date de réception physique : 27/05/2022

Dossier N° : 22E111485
N° de rapport d’analyse : AR-22-LK-133907-01

Dossier N° : 22E111485
N° de rapport d’analyse : AR-22-LK-133907-01

Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329
Nom Projet : FLORANGE

Nom Commande : florange

Référence Commande : PO.57GT.22.0049
PO.57GT.22.0049

Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329
Nom Projet : FLORANGE

Nom Commande : florange

Référence Commande : PO.57GT.22.0049
PO.57GT.22.0049

N° Echantillon 001 002 003 004 005 006 N° Echantillon 001 002 003 004 005 006
Référence client : pz1 pz2 pz3 pz4 pz5 pz6 Référence client : pz1 pz2 pz3 pz4 pz5 pz6
Matrice : ESO ESO ESO ESO ESO ESO Matrice : ESO ESO ESO ESO ESO ESO
Date de prélévement : 25/05/2022  25/05/2022  25/05/2022  25/05/2022  25/05/2022  25/05/2022 Date de prélévement : 25/05/2022  25/05/2022  25/05/2022  25/05/2022  25/05/2022  25/05/2022
Date de début d’analyse : 27/05/2022  27/05/2022  27/05/2022  27/05/2022  27/05/2022  27/05/2022 Date de début d’analyse : 27/05/2022  27/05/2022  27/05/2022  27/05/2022  27/05/2022  27/05/2022
Température de I'air de I'enceinte : 7.7°C 7.7°C 7.7°C 7.7°C 7.7°C 7.7°C Température de I'air de I'enceinte : 7.7°C 7.7°C 7.7°C 7.7°C 7.7°C 7.7°C
Indices de pollution Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)
LS045 : Carbone Organique Total mg C/I * 1.5 * 3.8 * 0.9 * 6.5 * 1.4 * 1.6 LSRHC : Acénaphthyléne ug/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
(coT) LSRHD : Acénaphténe g/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LS046 : Organo Halogénés mg/l A #0.02 A #0.04 A #0.01 A #0.02 A #0.02 A #0.03 LSRH1 : Fluoréne g/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
Adsorbables (AOX) . . . . . . LSRH2 : Phénanthréne W * <001 * <001 * <001 * <001 * <001 * <001
LS058 : Azote Kjeldahl (NTK) mg N/l <0.5 1.9 1.1 1.7 0.7 0.7 | * " * * * *
LSRH3 : Anthracéne ug/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
LS059 : Azote Global mg N/I 1.60 2.02 4.86 1.82 0.82 5.56 I o 010 a6 <0.01 0w 0.01
) N * 0. * ) « <0, . | . <0, . 0.
(NO2+NO3+NTK) LSRH4 : FIuc‘>ranthene Hg ) ) ) ) ) )
LS18L : Demande Chimique en mgo2/  * " * 17 * 16 * <10.0 * <10.0 * <10.0 LSRH5 : Pyréne ugll <0.01 0.03 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Oxygéne (ST-DCO) LSRH6 : Benzo-(a)-anthracéne g/l L <0.01 * 0.02 5 <0.01 * <0.01 & <0.01 * <0.01
z . & g/l * <0.01 * 0.02 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
Métaux LSRH7 : Chryséne ) ) ) . ) .
LSRHS : Benzo(b)fluoranthéne ugll <0.01 0.05 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
LS206 : Magnésium (Mg) mg/l * 8.82 * 549 * 8.07 * 3563 * 34.6 * 6.68 LSRH9 : Benzo(k)fluoranthéne g/l o <0.01 * 0.02 2 <0.01 * <0.01 & <0.01 * <0.01
dissous LSRHO : Benzo(a)pyréne g/l @ <0.0075 * 0.026 5 <0.0075  * <0.0075  * <0.0075 * <0.0075
Ls122 : Arsenic (As) mg/l <0.005 0.034 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 LSRHA Dibenzo(a, h)anthracéne g/ N @ . 0.02 . O . <0.01 . <@ . <0.01
Ls127 : Cadmium (Cd) mg/l <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 LSRHE : Benzo(ghi)Péryléne g/ N A . 0.04 . o . <0.01 . O . <0.01
L8204 : Calcium (Ca) dissous mg/l 72 190 e 180 (44 184 LSRHF : Indeno (1,2,3-cd) Pyréne wgl  * <001 * 005 * <001 * <001 * <001 * <001
LS129 : Chrome (Cr) mg/l <0.005 <0.005 0.005 <0.005 <0.005 <0.005 LSFFs : Somme des HAP 16 ugl! 018 038 013 0075 0025 012
LS105 : Cuivre (Cu) mg/| o 0.02 * 0.05 * 0.02 * 0.06 * 0.04 * <0.01
Ls109 : Fer (Fe) mgl  * 045  * 695  * 648  * 150 067 * 0.28 Polychlorobiphényles (PCBs)
LSKPN : Mercure ug/l * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10 LS3UE : PCB 28 pg/! * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
Ls115 : Nickel (Ni) mgl  * <0005 * 0009 g 0009  * <0005 * = <0.005 "  <0.005 LS3UF : PCB 52 pg/! 2 <001 ¥ <001 % <001 % <001 * <001  * <0.01
LS137 : Plomb (Pb) mgl/l * <0.005 * <0.005 * 0.008 * <0.005 * <0.005 * <0.005 LS3UG : PCB 101 g/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LS207 : Potassium (K) dissous mg/| - 2.21 - 112 * 0.96 * 14.2 * 13.9 * 6.04 LS3UD : PCB 118 pg/l S <0.01 * <0.01 E <0.01 * <0.01 a <0.01 * <0.01
LS111 : Zinc (Zn) mg/| * <0.02  * 0.02 * 0.03 * 0.02 * <0.02  * <0.02 LS3UH : PCB 138 pg/l o <0.01 * <0.01 o <0.01 * <0.01 o <0.01 * <0.01
LS165 : Etain (Sn) el * <t.00 " <100 * <100 * <100 * <t.00 " <1.00 LS3Ul : PCB 153 pg/l o <0.01 * <0.01 g <0.01 * <0.01 o <0.01 * <0.01
LS177 : Manganése (Mn) Mg/l * 14.0 * 933 * 74.0 ¥ 225 * 124 * 86.3 LS3UJ : PCB 180 ug/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs) LSFEL : Somme PCB (7) Hof 0o <0.01 <ot <001 a2l <0.01
LSRHB : Naphtaléne pg/l z 0.15 * <0.01 = 0.10 * 0.05 & <0.01 * 0.09
cofrac cofrac
Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne o ,N°d_1’ 14%? 5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne Ne 1- 1488
Tél 03 88 911 911 9 by Www.eurofins.frienv ortee disponible sur Tél 03 88 911 911 9 webr: www.eurofins. frienv Portée disponible sur
SAS au capital deP g:?%s 19334 %Q BES SAVERNE 422,998 71 wwcofrac it e A 1§ SAS au capital deP §2§§8§) ?3%3’7 T B S ave e 420068 071 wwwcoffec T S C A 1S
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 22E111485
N° de rapport d’analyse : AR-22-LK-133907-01

Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329
Nom Projet : FLORANGE

Nom Commande : florange

Référence Commande : PO.57GT.22.0049
PO.57GT.22.0049

N° Echantillon 001
Référence client : pz1
Matrice : ESO
Date de prélévement : 25/05/2022
Date de début d’analyse : 27/05/2022
Température de I'air de I'enceinte : 7.7°C

Version du : 10/06/2022

Date de réception technique : 27/05/2022

Premiere date de réception physique : 27/05/2022

002
pz2
ESO
25/05/2022
27/05/2022
7.7°C

003
pz3
ESO
25/05/2022
27/05/2022
7.7°C

Composés Volatils

LS11B : Benzéne g/l * <0.50
LS10Z : Toluéne ug/l @ <1.00
LS11C : Ethylbenzéne ug/l * <1.00
LS11A: o-Xyléne ug/l e <1.00
LS11D : Xyléne (méta-, para-) g/l * <1.00

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

ShS au capil 38 e At RS A 120 000 71
FLORANGE (57)

*

*

*

*

*

<0.50
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00

<0.50
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00

plezome res avec suivis piezométriques et qualitatifs des eaux

004
pz4
ESO
25/05/2022
27/05/2022
7.7°C

<0.50
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00

005
pz5
ESO
25/05/2022
27/05/2022
7.7°C

<0.50
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00

ACCREDITATION
N° 1- 1488

006
pz6
ESO
25/05/2022
27/05/2022
7.7°C

<0.50
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00

Portée disponible sur

www.cofrac.fr
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 22E207704
N° de rapport d’analyse : AR-22-LK-237100-01

Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329
Nom Projet : FLORANGE

Nom Commande : FLORANGE

Référence Commande : PO.57GT.22.0076
PO.57GT.22.0076

N° Echantillon 001
Référence client : Pz1
Matrice : ESO
Date de prélévement : 03/10/2022
Date de début d'analyse : 05/10/2022
Température de I'air de I'enceinte : 0.8°C

Version du : 15/10/2022

Date de réception technique : 04/10/2022

Premiere date de réception physique : 04/10/2022

002
PZ2
ESO
03/10/2022
05/10/2022
0.8°C

003
PZ3
ESO
03/10/2022
05/10/2022
0.8°C

Préparation Physico-Chimique

LS025 : Filtration 0.45 pm Effectuée

Effectuée

Effectuée

Analyses immédiates

A #7.8
20.6

A #1070

20.5
933
187

57

A #7.8
20.8

A # 669

20.7
1490
187

640

Indices de pollution

LS001 : Mesure du pH

pH A #76

Température de mesure du pH °C 20.8
LSK98 : Conductivité a 25°C

Conductivité corrigée automatiquement a uS/cm A #1060

25°C

Température de mesure de la conductivité °C 20.7
LS037 : Résistivité a 25°C ohm.cm 946
LS071 : Potentiel mv 26.2
d'oxydoréduction
LS002 : Matiéres en suspension mg/l * 140
(MES) par filtration
LSo2L : Azote Nitrique / Nitrates (NO3)

Nitrates mg NO3/I A #6.69

Azote nitrique mg N-NO3/I A #1.51
LS02w : Azote Nitreux / Nitrites (NO2)

Nitrites mg NO2/I A #<0.04

Azote nitreux mg N-NO2/I A #<0.01
LS02! : Chlorures (Cl) mg/l * 120
LS02R : Ammonium mg NH4/ A #<0.05
LS02Z : Sulfates (SO4) mg/l * 13
LS03C : Orthophosphates (PO4) mg PO4/I <0.10
LSZ7N : Détermination de la mg 02/ * <3

Demande Biochimique en
Oxygéne (DBO5)

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne
5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne

L s it

FLORANGE (57)

b www.eurofins.frienv
QV&%ES SAVERNE 422 998 971

A #<1.00
A #<020
A #<004
A #<001
96.0
A #088
161
<0.10
<3

*

*

A #265
A #5.99
A #0413
A #0.04
7.20
A #<005
30.5
<0.10
<3

plezome res avec suivis piezométriques et qualitatifs des eaux

*

*

004
PZ4
ESO
03/10/2022
05/10/2022
0.8°C

Effectuée

A #7.9
20.5

A #1750

20.4
571
45.0

36

A #<1.00
A #0221

A #<0.04

A #<0.01
106

A #<0.05
496
<0.10
<3

*

*

005
PZ5
ESO
03/10/2022
05/10/2022
0.8°C

Effectuée

A #76
20.6

A # 663

20.5
1510
180

52

A #4641
A #1042

A #<0.04

A #<0.01
10.2

A #<0.05
41.8
<0.10
<3

*

ACCREDITATION

N° 1- 1488

006
PZ6
ESO
03/10/2022
05/10/2022
0.8°C

Effectuée

A #76
20.8

A #913

20.7
1090
60.9

200

A #2903
A #6.63

A #<0.04

A #<0.01
61.7

A #<0.05
137
<0.10
<3

Portée disponible sur

www.cofrac.fr
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<% eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT <% eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE RAPPORT D’ANALYSE
Dossier N° : 22E207704 Version du : 15/10/2022 Dossier N° : 22E207704 Version du : 15/10/2022
N° de rapport d’analyse : AR-22-LK-237100-01 Date de réception technique : 04/10/2022 N° de rapport d’analyse : AR-22-LK-237100-01 Date de réception technique : 04/10/2022
Premiere date de réception physique : 04/10/2022 Premiere date de réception physique : 04/10/2022
Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329 Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329
Nom Projet : FLORANGE Nom Projet : FLORANGE
Nom Commande : FLORANGE Nom Commande : FLORANGE
Référence Commande : PO.57GT.22.0076 Référence Commande : PO.57GT.22.0076
PO.57GT.22.0076 PO.57GT.22.0076
N° Echantillon 001 002 003 004 005 006 N° Echantillon 001 002 003 004 005 006
Référence client : PZ1 PZ2 PZ3 Pz4 PZ5 PZ6 Référence client : PZ1 PZ2 PZ3 Pz4 PZ5 PZ6
Matrice : ESO ESO ESO ESO ESO ESO Matrice : ESO ESO ESO ESO ESO ESO
Date de prélévement : 03/10/2022  03/10/2022  03/10/2022  03/10/2022  03/10/2022  03/10/2022 Date de prélévement : 03/10/2022  03/10/2022  03/10/2022  03/10/2022  03/10/2022  03/10/2022
Date de début d’analyse : 05/10/2022  05/10/2022  05/10/2022  05/10/2022  05/10/2022  05/10/2022 Date de début d’analyse : 05/10/2022  05/10/2022  05/10/2022  05/10/2022  05/10/2022  05/10/2022
Température de I'air de I'enceinte : 0.8°C 0.8°C 0.8°C 0.8°C 0.8°C 0.8°C Température de I'air de I'enceinte : 0.8°C 0.8°C 0.8°C 0.8°C 0.8°C 0.8°C
Indices de pollution Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)
LS045 : Carbone Organique Total mg/l * 0.94 * 3.1 o 10 * 1.5 * 1.1 * 1.0 LSRHC : Acénaphthyléne g/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
(corT) LSRHD : Acénaphténe pg/l o 0.01 * <0.01 & <0.01 * 0.01 & <0.01 * <0.01
LS046 : Organo Halogénés mgl - * 002 * 003 N 0.01 * 003 N <001 ¢ <0.01 LSRH1 : Fluoréne Hg/l 2 <001  * <001 ¢ <001  * <001 ¢ <001  * <0.01
Adsorbables (AOX) . Phé 2 nooo 001  * <001  * 001 * <001 * 0.01 0.01
Ls058 : Azote Kjeldahl (NTK) mgNi - * 11 7 19 ¢ 08 14 09 LSRH2: Phénanthréne * - . . . . .
LSRH3 : Anthracéne g/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
LS059 : Azote Global mg N/I 2.62 1.82 7.92 0.92 11.8 7.52 N I . <@ N <0.01 . o N <0.01 . i . <0.01
(NO2+NO3+NTK) LSRH4 : FIuc‘>ranthene Hg ) . ) . ) . ) . ) . ) .
Ls18L : Demande Chimique en mgo2l  * 18+ <100 > 1% <100 * <100 * <100 LSRHS5 : Pyréne = <001 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <001
Oxygéne (ST-DCO) LSRH6 : Benzo-(a)-anthracéne g/l * <0.01 * <0.01 & <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
2 . & 1 o <0.01 * <0.01 2 <0.01 * <0.01 0 <0.01 * <0.01
Métaux LSRH7 : Chryséne Hg ) ) . . ) .
LSRH8 : Benzo(b)fluoranthéne ug/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
LS206 : Magnésium (Mg) mg/l * 8.81 * 5.09 * 8.33 * 53.1 * 6.08 * 6.46 LSRH9 : Benzo(k)fluoranthéne pg/l o <0.01 * <0.01 & <0.01 * <0.01 © <0.01 * <0.01
dissous . . X . . LSRHO : Benzo(a)pyréne g/l *  <00075 *  <0.0075 *  <0.0075 *  <0.0075 * = <0.0075 * <0.0075
LS122 : Arsen-,c (As) mg/| : <0.005 ' 0.023 ' <0.005 ) <0.005 : <0.005 ' <0.005 LSRHA Dibenzo(a,h)anthracéne ugl N g . <0.01 . e . <0.01 . g R <001
Ls127 : Cadmium (Cd) mgll <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 LSRHE : Benzo(ghi)Péryléne ugh . . . <0.01 . A . <0.01 . O R <001
LS204 : Calcium (Ca) dissous mg/! 163 179 137 152 134 179 LSRHE : Indeno (1,2,3-cd) Pyréne ugl . <0.01 . <0.01 . <0.01 . <001 . <0.01 . <0.01
LS129 : Chrome (Cr) Mol R 0005 RN <0005 ¢ <0005 LSFF8 : Somme des HAP 16 ug/ 0.14 0.055 0.095 0.36 0.075 0.065
LS105 : Cuivre (Cu) mg/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 i
LS109 : Fer (Fe) mgl  * 0.42 * 4.89 & 4.68 * 0.70 o 0.40 * 0.44 Polychlorobiphényles (PCBs)
LSKPN : Mercure Mg/l * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10 LS3UE : PCB 28 g/l * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
Ls115 : Nickel (Ni) mgl  * <0005 * <0005 * 0006  * <0005 * = <0.005 "  <0.005 LS3UF : PCB 52 pg/! * <001 ¢ <001  * <001  * <001  * <001 * <0.01
LS137 : Plomb (Pb) mg/ <0005 * <0005 * <0005 *  <0.005 * = <0005 *  <0.005 LS3UG : PCB 101 pgl <001 * <001 <001 * <001 <001  * <0.01
LS207 : Potassium (K) dissous mg/l * 2.12 * 1.19 * 0.88 * 13.0 * 0.72 * 4.24 LS3UD : PCB 118 pg/! * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LS111 : Zinc (Zn) mg/l * <0.02 * <0.02 * <0.02 * <0.02 * <0.02 * <0.02 LS3UH : PCB 138 pg/! * <0.01 " <0.01 " <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
LS165 : Etain (Sn) Hg/l * <1.00 * <1.00 & <1.00 * <1.00 c <1.00 * <1.00 LS3Ul : PCB 153 ugl x <001 * <0.01 5 <0.01 * <001 * <0.01 * <0.01
LS177 : Manganése (Mn) o -t 248 7 N R 142 D 129 LS3UJ : PCB 180 wgh  * <001 * <001 * <001 * <001 * <001 * <001
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs) LSFEL : Somme PCB (7) Hof 0o <0.01 <0 <0.01 <o <0.01
LSRHB : Naphtaléne ug/l o 0.10 * 0.03 2 0.07 * 0.32 = 0.05 * 0.04
cofrac cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne o t,N°d_1> 14_?3 5, rue d’'Otterswiller - 67700 Saverne N°d1— 145;{;1
Tél 03 88 911 911 1 by www.eurofins.frienv ortee disponible sur Tél 03 88 911 911 1 webe: www.eurofins. fr/env Portée disponible sur
SAS au capital dd ) g:?%s Ihata %Q RES SAVERNE 422,098 o7 I SAS au capital d §2§§8§) ?3%3’7 TR S RE a72.080 o7 wwcofrac e S A TS
plezome res avec suivis piezométriques et qualitatifs des eaux eP plezome res avec suivis piezométriques et qualitatifs des eaux
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-E:'.,"-' eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 22E207704 Version du : 15/10/2022

N° de rapport d’'analyse : AR-22-LK-237100-01 Date de réception technique : 04/10/2022
Premiére date de réception physique : 04/10/2022

Référence Dossier : N° Projet : PR.57GT.20.0329
Nom Projet : FLORANGE

Nom Commande : FLORANGE

Référence Commande : PO.57GT.22.0076
PO.57GT.22.0076

N° Echantillon 001 002 003 004 005 006
Référence client : PZ1 PZ2 PZ3 Pz4 PZ5 PZ6
Matrice : ESO ESO ESO ESO ESO ESO
Date de prélévement : 03/10/2022  03/10/2022  03/10/2022  03/10/2022  03/10/2022  03/10/2022
Date de début d’analyse : 05/10/2022  05/10/2022  05/10/2022  05/10/2022  05/10/2022  05/10/2022
Température de l'air de I'enceinte : 0.8°C 0.8°C 0.8°C 0.8°C 0.8°C 0.8°C

Composés Volatils

LS11B : Benzéne ug/l 2 <050 * <050 @ * <050  * <050  * <050  * <0.50
LS10Z : Toluéne ug/l * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00
LS11C : Ethylbenzéne ug/l * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00
LS11A: 0-Xyléne g/l o <1.00 * <1.00 & <1.00 * <1.00 & <1.00 * <1.00
LS11D: Xyléne (méta., para.) ug/l * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00 * <1.00
www.groupefondasol.com
cofrac
Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488

Tél 03 88 911 911 1 - site,webg: www.eurofins frienv Portée disponible sur
SAS au capital desf%g?ﬁg %22371;%%"/&%58 SAVERNE 422 998 971 L vwwcoffec T e A 1S
0se de 5 piézometres avec suivis piezometriques et qualitatifs des eaux
FLORANGE (57)
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